
Îáúåäèíåííàÿ ìåæâóçîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ 2020 ãîäà
Çàî÷íûé òóð (26.12.2019�26.01.2020)

Çàäà÷à 1. Äâå ìàøèíû, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè âíà÷àëå ðàâíî 120 êì, äâèæóòñÿ
â îäíîì íàïðàâëåíèè ïî øîññå, ñêîðîñòü íà êîòîðîì îãðàíè÷åíà 60 êì/÷. Â íåêîòîðîé
òî÷êå øîññå ðàçðåø¼ííàÿ ñêîðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ äî 70 êì/÷. Äàëåå êàæäûå 100 êì
ðàçðåø¼ííàÿ ñêîðîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10 êì/÷ (ò. å. ÷åðåç 100 êì ïîñëå ïåðâîé òî÷-
êè � äî 80 êì/÷, åù¼ ÷åðåç 100 êì � äî 90 êì/÷, è ò.ä.), ïîêà íå ñòàíåò ðàâíà 120 êì/÷.
Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìàøèíû åäóò ñ ìàêñèìàëüíî ðàçðåø¼ííîé ñêîðîñòüþ. Êà-
êîå ðàññòîÿíèå (â êì) áóäåò ìåæäó ìàøèíàìè, êîãäà îáå áóäóò åõàòü ñî ñêîðîñòüþ
120 êì/÷? Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01.
Îòâåò: 240.

Çàäà÷à 2. Íà êàðòèíêå ñïðàâà èçîáðàæ¼í ïðàâèëüíûé èêîñàýäð.
Ïÿòü òî÷åê, ñìåæíûõ ñ âåðõíåé âåðøèíîé, ëåæàò â îäíîé ãîðè-
çîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ïÿòü òî÷åê, ñìåæíûõ ñ íèæíåé âåðøèíîé,
òàêæå ëåæàò â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ñêîëüêî ñóùåñòâó-
åò ñïîñîáîâ äîáðàòüñÿ èç âåðõíåé âåðøèíû â íèæíþþ, êàæäûé ðàç
äâèãàÿñü âíèç èëè â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è íå ïîñåùàÿ
îäíó è òó æå âåðøèíó áîëåå îäíîãî ðàçà?
Îòâåò: 810

Çàäà÷à 3. ×èñëî 20! = 1·2·. . .·20 = 2 432 902 008 176 640 000 èìååò 41 040 íàòóðàëüíûõ
äåëèòåëåé. Ñêîëüêî ñðåäè íèõ íå÷¼òíûõ?
Îòâåò: 2160.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü

2x = (1 + tg 0,01◦)(1 + tg 0,02◦)(1 + tg 0,03◦) . . . (1 + tg 44,99◦).

Íàéäèòå x. Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01.
Îòâåò: 2249,5.

Çàäà÷à 5. Ðåøåíèåì íåðàâåíñòâà
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ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ èíòåðâàëîâ. Íàéäèòå ñóììó èõ
äëèí. Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01.
Íàïîìíèì, ÷òî ÷åðåç [x] îáîçíà÷àåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x.
Îòâåò: 78

Çàäà÷à 6. Â ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD äëèíû ñòîðîí BC è CD ðàâíû 2 è 6 ñîîò-
âåòñòâåííî. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêîâ ABC, BCD è ACD îáðàçóþò
ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ïëîùàäü
÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD? Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01.
Îòâåò: 10

√
3 + 12 ≈ 29,32.
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