O 3apaHusax utorosoro (o4yHoro) Typa 2015/2016 yye6Horo
roga

Oco0OeHHOCThIO OMUMIMNAAbI SBIAIOTCA 33JaHUs HAa OCHOBE MOJENeld BHUPTYaJbHBIX
naboparopuii. B Mozmensax 3agaHue COCTOSUIO U3 HECKOJIBKUX YacTeil: B MOJCIMPYEMOM CHCTEME
C TMOMOIIBIO MPEIOCTABIEHHBIX HHCTPYMEHTOB TPeOOBAIOCh U3MEPUTH Pa3NUYHbIE (PU3UUIECKHE
BeMuYMHbL. [Ipy  3TOM TOJHOE BBINOJHEHHE 33/aHUSI TPEOOBAIO OYEHB  CIIOKHBIX
MOCJIe0BATENbHOCTEN JEHUCTBUIM M U3MEpPEHHH, NMPUUEM pe3ysbTaT MOKHO ObLJIO MOIydaTh
CaMbIMHU  pa3IUYHBIMM MOYTAMU  (TIOCJIEOBATEIBbHOCTh MPABUJIBHBIX  JeMCTBHI  ObuLIa
HEJETePMUHUPOBAHHOM, KaK B pEaTbHOM IKCIIEPUMEHTE).

JUisi  KaXA0ro y4yacTHUKA TEHEPUPOBAICS  UHOUBUOYANbHLIUL  HAOOp  OAHHBIX U
coomeemcmeyrouwux UM omeemos, OTBEThI MPOBEPSIUCh aBTOMATHYECKH CO CTOPOHBI CEpBeEpa.
[ToaToMy B JanpHEHIIMX MpUMEpax TMPUBOJUTCA IO OJAHOMY H3 OIPOMHOIO 4HCJIa
npeiaraBmiuxXcs Y4YacTHHKAM BapHAHTOB. B ciiyyae HenpaBWIBHOTO WM YaCTHYHO
MPaBUJIILHOTO OTBETA Pa3pellIaIUCh TOBTOPHBIE OTCHUIKU UCIIPABICHHBIX PE3YJILTATOB HA CEPBED,
HO CO wmpaghHvimu daniamu.

B Mozensx oTBeThl camu Mo cebe He UMEIOT CMBICIIa — HO UX MOXHO HOJYYUTh TOJIBKO B
pe3ynbTaTe BHIMOIHEHUS MTOCIE0BATEIbHOCTH ACHUCTBUIA U U3MEPEHU, MPUIEM B OOJIBITHHCTBE
MoJieliel — BecbMa HETPUBHAIBHBIX, TpeOyloIUX TBOpUYecKoro moxaxona. [Ipu 3Tom, Kak
MIPaBWJIO, 00ECTIEYMBAETCSI HECKOJBKO PAa3HBIX BapUaHTOB pELIEHMs NMPOOJIEMbl, IPU HAIUYUHU
M30BITOYHOTO  KOJIMYECTBA  HMMEIOIIMUXCS  MHCTPYMEHTOB M HEJETEPMUHUPOBAHHOM
OCJIEIOBATEILHOCTH AEUCTBHUI.

CnoXHOCTh 3a/JlaHMil  paccuuThIBalIach MO TMPOLEHTAM BBIMIOJHEHHUS 3aJaHUsl  Kak
OTHOILIEHWE CyMMbl HaOpaHHBIX y4yaCTHHUKaMU OayljioB 3a 33JaHHE K MaKCHUMaJbHO BO3MOYKHOMU
CyMMe 0aJlJIOB 3a BBHITIOJTHEHHE 3a/laHUsl YJaCTHUKAMH (€ciH Obl BCE OHU MOJIYYHIIN 32 3aJaHHe
MaKCHUMaJbHBIN 0as).

Cl0KHOCTh 3a/IaHMIl  SBISIETCS XApAaKTEPUCTHKOW, 3aBUCAIIEH OT CIIOCOOHOCTEH
y4acTHUKOB. {51 “CuibHOr0” cocTaBa y4aCTHUKOB 3aJIaHUS, SIBJSIONIMECS OYEHB CIIOKHBIMU
JUTs1 OOBIYHBIX HIKOJIbHUKOB, OKQXKYTCS CpEHEeH U HU3KOM CIIO’KHOCTH.

AHanu3 pe3ysbTaTOB yYaCTHUKOB 3aKIFOUUTEIBLHOTO Typa BCEPOCCUUCKOW OJIMMIMA/IBI 1O
(u3HKe, yIaCTBOBABIINX B OYHOM Type MHTEPHET-OIMMITHAIBI, TIOKA3aJl, YTO Oaibl, HAOpaHHBIC
Ha OYHOM Type MHTEpHeT-oinumnuaznsl, B 2015 rogy nubo mpuUMEpHO COOTBETCTBYIOT Oasiam
3aKIJIIOUUTENBHOTO 3Tara BCEPOCCUIICKON oNMMITUabl, JIMOO mpeBblIaloT ux. Bo Bcex Moaemnsax
Haubosee CIIOKHBIE YacTH 3aJlaHui (MM COOTBETCTBYET MpaBblil CTONIOEI Ha TUCTOTPAMME) IO

CJIOKHOCTH OBLIH YPOBHA MG)K,Z[yHElpOIIHOﬁ OJIMMITHAbI. Camoe MpoCTOC 3aJaHUC OJIMMITUA/IbI



s 11 xnacca (Teno ckomb3uT mo xopae moiycdepsl, 4acTh 1) MO OLlEHKE UMena CI0KHOCTb,
COOTBETCTBYIOIIYIO CAMBIM CJIOKHBIM 3a/iaHusM ETD.

B onmumnmaze mnpucyTCTBOBANIM TEOPETHYECKUE 3aJaHUs, OJIHAKO HMEETCS MHOI0
ONTUMIMIHNA/, TPOBEPSIONINX TEOPETHUYECKUE CHOCOOHOCTH yuammxcsa. [losromy B MHTEpHET-
OJIUMIIMA/IE OCHOBHOE BHHMMAaHHUE YJIESUIOCh MNPOBEepPKe CHOCOOHOCTH NPaKTHYeCKOro
HCIO0JIb30BAHHUSI MMEKNIIUXCHA 3HAHUI NPH NPOBeIeHUH JKCIePUMeHTa (BUPTYaJbHOTO, HO
M0 BO3MOKHOCTH KOMHUPYIOIIETO COBPEMEHHBIM peabHbIA HKCHEPUMEHT, HCIOIb3YIOMINH
KOMITBIOTEPHOE YIIpaBJiIeHHUE U ITU(PPOBbIE U3MEPUTEIBHBIE IPUOOPHI).

Takum obpazoM, onumnuada npoeepsem cCnocoOHOCMU 8 MOM OUANA30HE CLOHNCHOCMU,
Komopwlli He nposepsemcs EID, u nposepsiem ymenus 6 o006aacmu dKCnepumeHmanbHol
desimenbHOCMU, KOmopvle makxice He npogepsiomcs EI'D — u 6 pedkux cuyyasx npogepsemcs 8

onumnuaoax PCOILI.



O 3adaHusix 0n1s 9 Knacca

Ne 3ananue IIpouent Ci10:kHOCTH
BBINIOJITHCHUSA
YYaCTHUKaAMH
1 | Onumnuana, 3agayda - Koadduuuent 31% cpenHss
TpeHus mapa o nosepxHocts (10 6amnoB)
2 | Onumnuana, 3amada:; ClI0KHBIN ITOJIBEC 5 50,
(15 6amnoB) ' OYEHb BBICOKAsI
3 | Onumnuana, 3anada: Konyc B cocyne ¢ ]9 OYEHE BLICOKAs
Bosio# (15 GamoB) 0
4 | Onumnuanaa, MOJENb - 3apsHKEHHbIE BEICOKAs
IIAPUKU U JATYUK HAIPSKEHHOCTU 9%
aeKTprudecKoro nouis (15 6amioB)
5 | Onmumnuana, moaens: Lens u3 yetbipex 9% BBICOKAs
pesuctopoB (20 6aioB)
6 | OmuMmnuana, Moaenab: HakIOHHBIN 1 R9 OY€Hb BEICOKAs
BEepTUKAJIBbHBIN Koogel (15 6amioB) °
7 | Onumnuana, Mmozens - [IpykuHHbIE 12% BBICOKAS
MasiTHUKY (20 6anioB)




9 Knacc, 3aKnr4YuTesibHbIN (O4YHbIN) TYP

3adaHue 1. Onumnuada, 3ada4a: KoaghgpuyueHm mpeHus wapa o
noeepxHocms (10 6annos)

Lap maccor 97 Kr TAHYT 3a NpULENIIEHHYIO K HEMY BEPEBKY CHavana no poBHOW LlepLLaBow
noBepxHocTu ¢ cunon F1=120 H, HanpaBneHHoW nog yrnom a=21° K ropu3oHTY Tak, YTO OH NpU 3TOM
OBWXETCH C MOCTOSIHHOW CKOPOCThLI0. 3aTeM ero TSHYT BBEPX MO HAKMOHHOW NITOCKOCTM C MOCTOSAHHON
CKOPOCTLIO C HEKOTOPOW cunon F2, HanpasneHHOW NOA TakuUM e YrioM d K 3TOW NrockocTu. MnockocTb
HakroHeHa nog yrrom [3=8.5° K ropM3oHTYy 1 COCTOUT M3 TOrO Xe MaTtepuarna, YTo 1 ropn3oHTanbHas
NOBEPXHOCTb. 3HaYeHne yCKOpeHust CBOBOAHOro NageHus cuutaite paBHbIM g=9.8 m/c2.

Onpepgenure:
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- KO3hpMUMEHT TpeHMs K apa 0 ropM3oHTarnbHy MOBEPXHOCTL (C TOYHOCTLIO 40 ThICAYHbIX);

- 3Ha4YeHune cunbl F2 (c TOYHOCTLIO 40 AecaTbIX).

3agaHve MOXHO nepeenbiBaTh, HO 3a KaXayt NOBTOPHYHK OTChINIKY HA cepBep HasHavaeTcs 4o 2
WTpadHbIX 6annos.

Bsenute otser:
KoadhdpuumeHT TpeHus k= | (0.1234 +£ 0.002)
Cuna F2= ‘ H (262.4 + 0.8)

3adaHue 2. Onumnuada, 3adaya: CroxHbIU nodeec (15 6annos)

K HebonbLuomy rpy3y maccon m=2.9 Kr npukpenneHsl 6n13ko apyr K
Opyry OBe NpyXuHbl, )xectkocTbio K1=136 H/m n K2=800 H/m .
MpyXuHbI cCoeaNHEHbI HEBECOMOWN , HEPACTHKUMOMN HUTBIO,
NepPeKNHYTON Yepe3 HEBECOMBbIV OMNOK. py3 OTKMOHSAIOT Ha X=23 cM
BHM3. B npouecce konebaHun NpyxmnHbl He 3ageBatoT Groka.
Onpepenure:

1) KoadpdpuumeHT xéctkocTn NpykuHbl K, 3aMeHnB KOTOpOW noasec,
MO>HO MONYy4YMTb TOT Xe nepuog konedaHun.

2) QHepruto konebaHun E.

3) MakcumanbHyto ckopocTb rpysa V.

OTBeThI BBOAMTE C TOYHOCTLIO A0 AECATbIX.
Beenure orBer:
KoahMLUMEHT XECTKOCTU NPYXUHbI K= | H/m (464.959 = 0.11)
OHeprus konebaHui rpysa E= Ok (12.298 £0.11)
MakcumanbHasa CkopocTb rpysa V= | m/c (2.915+0.11)

3adaHue 3. Onumnuada, 3ada4va: KoHyc e cocyde c eodoli (15
6annos)

B ropusoHTanbLHOM He cocyaa MMEETCH Kpyrroe oTBepcTune
nnowanbio S; =4.3 cm?. Ero 3akpbInv pacnonoXeHHbIM OCHOBaHUEM
BBEPX KOHYCOM BbICOTON h =24 cM U1 ¢ nnowaabo OCHoBaHUA S=21

Ry CM?, U3rOTOBMEHHbIM U3 MaTepuana nNnoTHoCTbIo P=1840 kr/m 3.
P Mocne aToro cocyn cTtanu 3anonHATL BOAOW. MNNOTHOCTL BoAbl paBHa
1000 kr/ m®. O6bEM koHyca paBeH h*S/3. OnpegenuTe:

h 1) o kakoro ypoBHsi L Hy)kHO HanuTb Bogy B cocyn, YTobbl JaBrneHue

\Z > KOHyca Ha AHO 6blfI0 MUHMMAanbHLIM?

S 2) Kakon 0yget MuHnmanbHas cvna F gaBneHust KoHyca Ha gHo

cocyfa B npoLlecce 3anofHeHus ero Bogon?

3) MMHMMarnbHYO NITIOTHOCTb XMAKOCTU P4, HANMBasi KOTOPYHO B COCY MOXHO JOOUTBCA, YTOObI KOHYC
NPUNOAHANCS M XXMAKOCTb CTana BblIMBATbCS B OTBEPCTME.

B oTBeT 3Ha4YeHne NNOTHOCTN BBOAMUTE C TOYHOCTLIO [0 LIENbIX, OCTalNbHbIe BENMNYMHBLI C TOYHOCTBIO 40
AecsATbIX. YckopeHue cBoboaHoro nageHus g= 9.8 m/c?.

Beegute oTBeT:
YpoBeHb BOAbl B COCYAE, NPY KOTOPOM Cufla AaBMneHnst KOHyca Ha AHO MUHMMarbHA,

L=‘ cm.(13.145+£0.11)
MuHuManbHasi cuna AaBneHnst KOHyca Ha JHO cocyaa

F= H(2.09 +0.11),

MuHUManbHasa NNOTHOCTb XNOKOCTU,KOTOPYH HY>KHO ormBaTh B COCyA, YTOObI KOHYC BCNJ1blJ1,

p1= ‘ kr/me. (3222.2 £ 2)
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3adaHue 4. Onumnuada, MmodeJib - 3apsiXXeHHble Wapuku u am4yuk

HanpsixeHHocmMu 3fnieKmpu4ecko20 nossi (15 6annos)

NmeeTca penbe, nuHenka, oBa ManeHbknx nposogsLmx wapuka - Ne1 n Ne2 (B npaBoM HUKHEM
yrny), 1 BbICOKOBOMbTHbIA 60K MMTaHWUs: NOTeHUman Ha ero BepxHen knemme paseH V1=28.3 kB, a Ha
cpeHen - HEKOTOpPoMy 3HadeHuo V2. Kpome Toro, MMeeTcs AaTymK HanpshXeHHOCTU ANeKTPUYECKoro
norns, pearnpytoLLmMin TONbKO Ha BEMWUYMHY MONS B €ro LeHTPe, HO He Ha HanpasneHue atoro nons. OH
3aKpennéH Ha NoAcTaBKe, HaXo4sALWENCa B NPaBoM YacTu penbca U NokaszaH ManeHbKUM KpacHbIM

KPY>KKOM.

HOuameTp wapuka Ne1 d1=1 cm.
LLlapukn MOXHO 3apsbkaTh, MPUKOCHYBLUMCH K KIlEMMaMm BbICOKOBOSIbTHOIO 6110ka nMTaHums,

paspshkaTb, MPMKOCHYBLLMCH K Knemme "3emns", a Takke yCcTaHaBnMBaTh Ha NOACTaBKY, HAXOASILLYHOCS B

neBOW YacTu pensca.

[NoacraBky MOXHO nepemMellaTtb No penbCy, J'II/IHeI7IKy MOXHO nepemMellaTb MblllblO, HO HEINb3A

BpallaTb.
Onpepgenure:

e auameTp d2 wapuka Ne2;

e HanpshkeHue V2;

e  BbICOTY h, Ha KOTOPOW HAaXOAMTCH LEHTP AaT4uKa No CPaBHEHUIO C BEPXOM MOACTaBKM AN

LLIapPUKOB.

ﬂmameTp onpepenute C TOYHOCTbIO HE XyXe YeM OO0 TbICAYHbIX, HANMpsAXeHne - O He XYyXe 4YeM O
COTbIX, BbICOTY - HE XYyXe 4eM OO0 COTbIX, N OTOLINTE pe3yribTaTbl HAa CepBep. B NPOMEKYTOYHbIX

BblHUCIEHNAX COXpaHﬂVITe He MeHee 4 3HavaLmXx LI,VICbp.

MocTtosHHas B 3akoHe KynoHa K=1/(4-11-€0)=9-10° H-m?/Kn?, roe €0=8.85-10""2 ®/m. HanomuHaem,
yto1 HKn=10" Kn, a noTeHuuan NpoBoAsLLIEro 3apshkeHHoro wapa = Kg/r, rae g-sapsaa, a r - paguyc

wapa.

YBenuunTensHoe CTEKNOo NO3BOMSET NPOoCMaTpMBaTh B YBENMYEHHOM MacLuTabe HYXXHbIA y4acToK
akpaHa. LLlenyok Mblwbo B N06OM MecTe akpaHa (Kpome NMHENKN) Bo3BpaLlaeT nepBoHayarnbHbIN

macLuTab.

3apaHnst MOXHO nepefenbiBaTh, HO 3a KaXaylo NOBTOPHYIO OTChINKY pe3ynbTaToB Ha cepeep
HasHavaeTcs 4o 3 wTpadHbIX 6annos.

B kanbKkynaTope MOXHO MCNOMb30BaTh CIIOXEHUE, BblYMTAHWE, YMHOXEHUE *, AeneHune /, PyHKUMK
sqrt(x) - KBagpaTHbI KOpeHb U3 X, a Takke sin(x), cos(x), tg(x), arcsin(x), arccos(x), arctg(x) n 1.4., a
Takke BblpaXeHusi NobGOI CNOXHOCTU C UCNOMb30BaHNEM 3TUX onepauuii (He 3abbiBanTe 3aknoyaTb

4Yactu Bblpa)KGHVlﬁ B Kpyrible CKOOKM 1 CTaBUTb CUMBOI yMHO)KeHVIFI).

& Bupryansan naGopatopua

- - -

O

<Hasag  3aganve..

Oruer..,

Heanoe Hean Hearoewns (tst) [pynna: olymp09groupOuserit

R RN RN AR R AR AR RN AR AR R
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T

Kanexymatop:
Pezynsrar:

B/M

Bromsior:

TEr T
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Tuaverp 2 | o (1.65£0.018)
Hampsoxenne V2 ‘ kB (-15.204 £ 0.12)

Bsicota h | oy (6.8 £0.07)

3adaHue 5. Onumnuada, modesnb: Llenb u3 yemsbipex pe3ucmopos
(20 6annoes)

MmeeTcs Lenb n3 YeTbIpex COEAUHEHHBLIX PE3NUCTOPOB, B KOTOPOW MOXHO NOACOEOUHATLCS TONbKO K UX
BHELIHUM KneMmmaMm. Hangnte yemy paBHbI:

®  MWHMMarnbHbLIA HEHYNEBOW TOK Imin, KOTOPbLIA MOXHO NOMYYUTb B JAHHOW CXEeME;

e  MakcumanbHasi MoLHocTb Wmax, KOTOpYto MOXHO B IaHHOW CXeMe BblAeNUTb Ha pe3ucTopax;

e conpoTuerieHue pesncrtopa R1;

e conpoTueneHue pesucrtopa R2.
OTBeTbl BBOANTE C TOYHOCTBHO A0 COThIX.
Cobepute anga 3Toro HEOGXOAMMBIE ANEKTPUYECKNE CXEMbI, MPOBEAUTE N3MEPEHUS U BbINOSTHUTE
pac4yeTbl. 3aHecuTe pe3ynbTaTthl B OTYET U OTOLUNINTE €ro Ha cepeep.
MynbTumeTp - U3mMepuTENbHBIN NPUBOP, NO3BOMSOLNA U3MEPATL TOKU, HANPSHKEHUS U CONPOTUBIIEHUS -
B AAHHOM 3alaHuM OOCTYMHO TOMbKO U3MEPEHUe Hanps>KeHUn 1 TOKoB. [pu NpeBbILLIEeHUN BEMNNYUHBI
MaKCMMarbHOro 3HadeHusl ansi BbIopaHHOro AvanasoHa Ha uHamkaTtope nosiBnsercsa coobuieHne ob
owmnbke nameperus. byksa U y AvanasoHa MynbTumeTpa o3HadaeT "Mukpo", byksa m - "munnu". Tun
n3MepsiemMo BENUYUHBI U Npeden N3MepUTENbHON LWKarnbl MyNbTUMETPA MEHSETCHA C MOMOLLbIO
MoBOpOTa PYUKM.
HanpspkeHne Ha BbiIxode MCTOYHUKA HaMpshKeHWs B JaHHOM 3a4aHuun HeMb3sl MEHATb. DNEMEHTbI MOXXHO
nepeTackMBaTb MbILbIO Y NOAKMYATL K KneMmam naHenu. K knemmam MoXXHO NOACOEANHATL
MyNbTUMETP 1 NPOBOAA, MMEIOLLNE NPAKTUYECKN HYNIEBOE COMPOTUBIIEHNE.

& Bupryanbian nabopatopus - — - B S—— - - b= eS|
<Hasap 3aganme.. Oruer..
Heanor Uean Heanoenu (ist) Ipynna: olvmp09groupOaremt
ey —
— f—
— | f—
— | f—
- - - L] L] L ] - - - -
L . L ] R} ] . .
. . . ] £} ] . .
- - - L L L - - - -
- - - - - - - - - -
Kanekymatop:
Pezynerar: BnoxsoT:
= = —_— = T ——r " ——r =

ToxImin | o (18.50£0.09)
Mougocts Wmax | uBr (37£2.2)
Comnporusienue R1 | oy (C0+028)

21



Conporusnenue R2 OM (8.7+0.044)

3adaHue 6. Onumnuada, modesib: HaknoHHbIU U 8epMuUKaslbHbIU
konodey (15 6annos)

MmeeTca aBa konopLa ogMHaKOBOW LWMPUHBLI U rnybuHon h=26.8 M. Npu aToM nepBbIn Konoaey,
HaKMOHHbIN, a BTOPOW - BEpTUKanbHbIA. Ha aHe nepBoro konofLa no LeHTPY HaxoauTcsa namnoyka, Ha
[OHe BTOPOro - HEMNOABMXHOE 3epkano. Ha BepxHel YyacTu KOMnoaLeB HAaXOAATCA 3epkana, koTopble
MOXHO BpawaTtb. C noMoLlbto pyneTkn (M3o0bpaxkeHa B BUAE JIMHENKN) MOXHO M3MEPATL PacCTOSHUA Mo
ropm3oHTanu. Hangure yemy paBHbl:

e pacCTosiHMe S, KOTOpPOE OOIPKEH NPOWTM MyY OT LeHTpa famMnoykm 0 LeHTpa 3epkana Ha gHe
BTOPOro KOMOALA, ECNM PacnofioXknTb BpaLlaloLLmMecs 3epkana Tak, YTobbl BHYTpU KONoALEB OH
LWEN napannenbHO CTEHKaM;

e MOAynb ckopocTh V1 ABMKEHUS N300paxeHns namMnoyvku B 4aHHOW CUCTEME 3epKar, ecnv
HayaTb ABUraTb 3epkarno B BepTUKaNbHOM Koslodue co ckopocTbto V=17 cm/c BOONb AaHHOIO
ny4a;

e MOAynb CkopocTU V2 OBWMKEHUSI M300paXKeH s NnamnoYkn B 4aHHOW cucTemMe 3epkarl, ecriu
HayaTb ABUraTb flaMMnoYKy CO CKOPOCTbIO V BOOMb AHA KOMoaua;

OTBeTbl BBOANTE C TOYHOCTBIO A0 AECATHIX.

I s oo S W e =

O

<Hazaa 3aganve.. Oruer..

Hrearnos Hean Hearnoen (tst) [pynna: olymp09group Oareni

010006 T T
[ ) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 M

|
Kanexymatop:
‘ Pesynsrat:

Paccrosnue S | u (100.4£0.2)

Cxopocts V1 (3epKano IBHKETCS BIOJIb JIy4a) | oM/ (34+0.1)

Cxopocts V2 (J1amria JBUYKETCS BJIOJIb JTHA) | cM/c (17+0.1)

3adaHue 7. Onumnuada, modens - [pyXuHHbIe MassmHuku (20
6annos)

WmeeTtca: rvupu Ne1 n Ne2 HensBeCTHOWM Macchl; ABE MPY>XUHbI (Y3Kas M LUMpOKas); WTaTuse, nanky
KOTOPOro (3aXX1M) MOXHO nepemMeLlaTtb, eCn B HEW HUYETO He 3aKpensieHo, U B KOTOPOW MOXHO
3aKpennATb NPYXWHyY, a K HeW - NoABELUMBATL MMpPLo; NMHeNKa; NpMbop ¢ AaT4YMKOM KOOpAMHATLI. Takke
nmetotcsa rmpm maccom 50, 130 n 200 r.

Ecnu rvps, noaselleHHas Ha NpyxuHe, kacaeTcs aTyuka unuv cTona, NpyxuHa BblCKakuBaeT U3 3axnma
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LwTaTuBea.
Onpepenure;
maccy M1 rupu Ne1 (B rpammax);
KO3 DULIMEHT XKeCTKOCTU K1 y3KON NPY>XMHbI;
maccy M2 rupu Ne2 (B rpammax);
KO3 DULIMEHT KECTKOCTU K2 NpY>KMHbI.

CuutanTte, 4to 4ncno nu paBHo 3.1416. KoadhdhUUMeEHThI )XeCTKOCTU onpeaennTe ¢ TOYHOCTBIO He
Xy>Xe YeM [0 COTbIX, MacChl - 0 HE XyXKe YeM J0 AeCATbIX, U OTOLNWUTE pesynbTaTbl Ha cepsep. B
MPOMEXYTOUHbIX BbIYMCIIEHUSIX COXPAHSANTE HE MeHee 4 3HayaLmx Lmdp.
3apaHusa MOXHO nepeaenbiBaTh, HO 3a KaXaylo NOBTOPHYH OTCbINKY pe3ynbTaToB Ha cepBep
Ha3HauvaeTcs 0o 4 wrpadHbix 6annos.

B kanbkynsaTope MOXHO MCMONb30BaTh CIIOXEHWE, BbluMTaHUe, YMHOXeHWe *, aenexue /, pyHKumn
sqrt(x) - kBagpaTHbIA KOpeHb K3 X, a Takxke sin(x), cos(x), tg(x), arcsin(x), arccos(x), arctg(x) u .4., a
TaKke BblpaXkeHns Nobow CNOXHOCTU C UCNOMb30BaHNEM 3TUX onepaumn (He 3abbiBariTe 3aknovaTb
YacTu BbIpaXXEHWI B KPYrble CKOGKM 1 CTaBUTb CUMBOIT YMHOXEHUST).

Wl S o ' e

[ <Hazas 3aganne.. Oruer..
Heanos Hean Heanoews (ist) Ipynna: olymp09groupOurent

oG

oM

0 725

15

Kansxymartop: |
PesymsTar: | Buossor: ‘

—— — —mr e — i

Macca M1 I r (115.5=£1.5)
KoaddunmenT xectkoctu K1 I H/m (21.705 £ 0.15)
Macca M2 I r  (152.6£2)

Koaddurment sxectkoctn K2 I H/m (7.5 +0.15)



	О заданиях итогового (очного) тура 2015/2016 учебного года
	О заданиях для 11 класса
	О заданиях для 7 класса
	О заданиях для 8 класса
	О заданиях для 9 класса
	О заданиях для 10 класса

	7 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Пассажир идет по эскалатору метро (10 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Два цилиндра в сосуде с водой (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Столкновения тележки со стенками горизонтального рельса (15 баллов)
	  Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 2 штрафных баллов.

	Задание 4. Олимпиада, модель: Сообщающиеся сосуды (15 баллов)
	Задание 5. Скорость машинки и поршня (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Непослушные пружины (20 баллов)

	8 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Четыре юных физика (20 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Растворы соли (20 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Столкновения тележки со стенками горизонтального рельса (10 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Параметры перегорающих лампочек (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Трасса восьмёркой (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Заряженный шарик и датчик напряженности электрического поля (15 баллов)

	9 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Коэффициент трения шара о поверхность (10 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Сложный подвес (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, задача: Конус в сосуде с водой (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Заряженные шарики и датчик напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Цепь из четырех резисторов (20 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Наклонный и вертикальный колодец (15 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, модель - Пружинные маятники (20 баллов)

	10 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Система с тремя пружинами (15 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Поршень в цилиндре с идеальным газом (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Трасса восьмёркой (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Заряд шарика и расстояние до датчика напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Резисторы и мультиметр с одним диапазоном измерения напряжений (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Бруски на наклонном рельсе с пружиной и датчик ускорения (15 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, задача: Брусок и стержень (20 баллов)

	11 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Планетат - безумная планета (15 баллов)
	Задание 2. Стержень и блок (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель - Цилиндр с газом и поршнем на машинке и построение графика движения (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Бруски на наклонном рельсе с пружиной и датчик скорости (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Сложная цепь из пяти резисторов (25 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Заряд шарика и расстояние до датчика напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 7. Вращение обруча с шариком в электрическом поле (20 баллов)

	7 класс дистанционный тур1
	7 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	7 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Питон Каа (10 баллов)
	Питон Каа, имеющий длину L=8.4 м, ползёт по прямой к стенке с некоторой постоянной скоростью v. Когда его голова достигает стенки, он разворачивается и начинает ползти обратно, при этом его задняя часть продолжает ползти по направлению к стенке и там изгибаться и разворачиваться. Если бы хвост питона в момент разворота головы перестал бы двигаться, голова достигла бы хвоста за t=8.8 секунд. За какое время t1 голова Каа достигнет его хвоста? С какой скоростью v1 сближаются голова и хвост Каа? Значения определите с точностью не хуже чем до сотых.   Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 2 штрафных баллов.
	Введите ответ:
	t1= с, (4.3995 ± 0.015) v1= м/с, (1.9095 ± 0.015)

	7 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, модель: Жидкость в стакане (15 баллов)
	

	7 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Определите массу гирь (15 баллов)
	

	7 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Координаты и скорость движения тележки по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	  Начинать выполнение задания можно только в том случае, если данный документ открыт в окне проигрывателя среды BARSIC - вы можете загрузить архив.   Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 4 штрафных баллов.
	
	7 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, задача: Назойливая муха (10 баллов)


	8 класс дистанционный тур1
	8 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	8 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Стержень на двух опорах (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Цилиндрическая ёмкость под дождём (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Муха и велосипедисты (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Стакан и две жидкости (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Движение тележки по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	8 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, модель: Масса кубиков и рычага (15 баллов)

	9 класс дистанционный тур1
	9 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	9 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Брусок в воде (15 баллов).
	9 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Жесткость пружинок (10 баллов)
	9 класс тур1 Задание 4. Пассажир роняет бутерброд (20 баллов)
	9 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Параметры тележки, движущейся по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	9 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивление цепочек резисторов (15 баллов)

	10 класс дистанционный тур1
	10 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	10 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Найдите скорость и время движения поездов (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Ускорение брусков (20 баллов)

	10 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Параметры брусков и наклонного рельса с лебёдкой (20 баллов)
	10 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Ток через цепочки резисторов (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, задача: Температура воды в термосе (10 баллов)

	11 класс дистанционный тур1
	11 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	11 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Прыжки с берега на плот (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Найдите параметры движения шарика (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Тележка на горизонтальном рельсе (20 баллов)
	11 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Брусок на наклонном рельсе с трением и без трения (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 6. Машина Атвуда с датчиком координаты и построением графиков парабол (10 баллов)
	11 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, задача: Колеблющийся стержень (20 баллов)


	7 класс дистанционный тур2
	7 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	7 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Волк в клетке (10 баллов)
	7 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, модель: Параметры брусков (15 баллов)
	7 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти с максимальной точностью массу четырех тел (20 баллов)
	7 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Объём и плотность жидкости и масса стакана (15 баллов)
	7 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, задача: Сообщающиеся сосуды и поршень (15 баллов)

	8 класс дистанционный тур2
	8 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	8 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Пловцы и река (10 баллов)
	8 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Плавающий куб (10 баллов)
	8 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Брусок в воде (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Скорость летающих цилиндров (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивления резисторов (15 баллов)

	9 класс дистанционный тур2
	9 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	9 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Плавление льда (10 баллов)
	9 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Модуль средней скорости и средняя по модулю скорость (10 баллов)
	9 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Правдивый барон Мюнхгаузен (20 баллов)
	9 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти с максимальной точностью массу пяти тел (25 баллов)
	9 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Измерение сопротивлений резисторов с помощью вольтметра (15 баллов)
	9 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Массивный рычаг (20 баллов)

	10 класс дистанционный тур2
	10 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	10 класс тур2 Задание 2. Светящиеся глаза (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Две батарейки (10 баллов)
	10 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Три груза на блоке (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти массу тел и работу силы тяжести (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Расход энергии моделью автомобиля (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивление лампочек (15 баллов)

	11 класс дистанционный тур2
	11 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	11 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Светящиеся глаза (20 баллов)
	11 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, модель: Тележки на горизонтальном рельсе (15 баллов)
	11 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Сопротивление цепочек резисторов (15 баллов)
	11 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, задача: Закреплённый поршень (10 баллов)
	11 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, задача: Соединение конденсаторов (20 баллов)


