
Решение

Обозначим область допустимых значений:{
2x2 − 4x− 11 > 0,
2− 5x− 3x2 6= 0,

⇒


x > 2 +

√
15,

x < 2−
√

15,
x3 6= −2, x4 6= 1

3
.

Далее можно преобразовать неравенство:

2 log5 (x2 − 4x− 11)− 3 log5 (x2 − 4x− 11)/ log5 11

2− 5x− 3x2
6 0,

(2 log5 11− 3) log5 (x2 − 4x− 11)

log5 11 · (2− 5x− 3x2)
6 0.

Поскольку log5 11 > 0, а 2 log5 11− 3 = log5
112

53
< 0, то

log5 (x2 − 4x− 11)

(3x2 + 5x− 2)
6 0.

Возможны два случая:

1)

{
log5 (x2 − 4x− 11) > 0,
3x2 + 5x− 2 < 0,

⇒
{
x2 − 4x− 12 > 0,
3x2 + 5x− 2 < 0,

⇒ x ∈ ∅.

2)

{
log5 (x2 − 4x− 11) 6 0,
3x2 + 5x− 2 > 0,

⇒
{
x2 − 4x− 12 6 0,
3x2 + 5x− 2 > 0,

⇒ x ∈ (1
3
; 6].

C учетом ОДЗ x ∈ (2 +
√

15; 6].

Ответ: (2 +
√

15; 6].

Командный практический тур

Общая формулировка

Разработка AR-приложения для ученых, занимающихся исследованием космоса.
Приложение получает данные с сервера о состоянии ионосферы Земли и положении
космических спутников, привязанные к определенным геокоординатам.
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Актуальность и значимость

Данные 4D Space — являют собой информацию, о полном электронном содержа-
нии ионосферы. Данная информация и ее анализ помогают регулировать радиоволны
для усиления принимаемого радиосигнала на земле от спутников.

Основная проблема этих данных — сложность визуализации. Данные заданы 4х-
мерным пространством, и соответственно для качественного анализа нужно строить
несколько плоских графиков, отражающих профиль слоев ионосферы.

Задача участников разработать инструмент визуализации этих данных с исполь-
зованием технологии дополненной реальности.

Мобильное AR-приложение позволит построить трехмерную визуализацию со-
бранных данных, выступит в качестве наиболее удобного интерфейса анализа такого
рода информации.

Данные меняются динамически во времени, а поскольку они привязаны к опре-
деленным геокоординатам, то при смене сектора за которым наблюдает пользо-
ватель, «картинка» состояния ионосферы также должна перестраиваться — AR-
визуализация автоматически изменяется в зависимости от времени и геокоординат,
попадающих в сектор обзора камеры мобильного устройства пользователя.

Подзадачи и распределение по ролям

Можно выделить три основные направления для работы над задачей и решаемые
ими подзадачи.
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Задачи 3D-дизайнера

ЗD-дизайнеру предстоит разработка трехмерных моделей виртуального мира, а
именно: модель Земли, модель атмосферы, 32 спутника. Кроме того, требуется полу-
чить дополнительный сет графических объектов в стилистике фантазийных миров.
Например, вселенная океан, Земля превращается в рыбу, а спутники в водоросли.
Тематика стилизации может быть любой.

Для всех 3D моделей рекомендуется:

1. В идеале, форма всех полигонов должна быть приближена к квадрату.
2. Tris(треугольники) хуже квадратов, но лучше многоугольников. На фигуру их

должно приходится ∼ 2000.
3. Избегайте моделей, у которых из одной вершины выходит более 5 ребер. До-

пустимо некоторое количество таких вершин, но, помните, чем из больше, тем
больше ресурсов потребуется системе.

4. Если полигон четырехугольный, но соотношение сторон превышает разумные
пределы (допустим, соотношение 20:1), то стоит переделать модель под несколь-
ко полигонов.

5. Если модель имеет простую форму, но при этом на этой простой форме много
полигонов, то такое количество полигонов грузит систему, а результат как от
простой модели.

6. Если два полигона перекрывают друг друга (при просмотре образуется «рябь»,
если вращаться вокруг объекта), то это приводит к ошибкам рендера.

Наглядно все пункты представлены на картинке ниже. Все пункты влияют на
итоговый вес 3D-модели, о котором не стоит забывать. Именно относительно данных
рекомендаций будут оцениваться все работы 3D-архитектора.
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Конструирование 3D-модели спутников

Спутников, которые необходимо отобразить всего 32. Было решено разработать
несколько основных принципиально различных моделей спутников (7) и некоторое
количество деталей спутников(экраны, антенны, приемники и т.п.) и в дальнейшем
производить их модификацию, например, замена или добавление деталей.

Участникам предоставлялась возможность проявить свой творческий потенци-
ал и продемонстрировать компетенции владения навыками конструирования трех-
мерных моделей. В данном пункте мы приводим лучшее решение представленное
командой ребят из ГБОУ Инженерно-технологическая школа № 777 города Санкт-
Петербурга.

Ниже представлены все модели спутников с их основными характеристиками.
Для создания 3D-моделей использовался Blender. Использовались простейшие тек-
стуры с заливкой однородным цветом, чтобы не увеличивать размер моделей.

Модель Спутник G01

Модель Спутник G02
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Модель Спутник G03

Модель Спутник G04
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Модель Спутник G05

Модель Спутник G06

Модель Спутник G07
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Модель Спутник G08

Модель Спутник G09

Модель Спутник G10
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Модель Спутник G11

Модель Спутник G12

Модель Спутник G13
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Модель Спутник G14

Модель Спутник G15

Модель Спутник G16
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Модель Спутник G17

Модель Спутник G18

Модель Спутник G19
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Модель Спутник G20

Модель Спутник G21
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Модель Спутник G22

Модель Спутник G23

Модель Спутник G24
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Модель Спутник G25

Модель Спутник G26

Модель Спутник G27
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Модель Спутник G28

Модель Спутник G29

Модель Спутник G30
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Модель Спутник G31

Модель Спутник G32
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Конструирование 3D-модель земли

Для модели планеты Земля была выбрана разработка модели идеального шара.

Для создания текстуры было подобрано два референсных изображения, которые
представлены ниже.
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С помощью графического редактора из референсных изображений была создана
итоговая текстура для Земли, с разрешением 2048 на 1024 пикселей для качественной
детализации планеты.

Конструирование 3D-модели атмосферы

Для отображения ионосферы в будущем приложении было разработано три ва-
рианта.

Первый — одна 3D-модель кусочка ионосферы трапециевидной формы для даль-
нейшей генерации целого круга данных.


