
IV îëèìïèàäà Óíèâåðñèòåòà Èííîïîëèñ ïî ìàòåìàòèêå INNOPOLIS OPEN 2018

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï

9 êëàññ

1. Â òàáëèöå 4× 4 ðàññòàâëåíû 16 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷è-

ñåë. Äëÿ êàæäîé ñòðîêè è êàæäîãî ñòîëáöà òàáëèöû íàøëè

íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ðàñïîëîæåííûõ â íåì ÷èñåë.

Îêàçàëîñü, ÷òî âñå íàéäåííûå âîñåìü ÷èñåë ðàçëè÷íû. Äëÿ

êàêîãî íàèáîëüøåãî n ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â òàêîé òàá-

ëèöå íàéäåòñÿ ÷èñëî, íå ìåíüøåå n?

2. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c è d äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

a + b + c + d +
8

ab + bc + cd + da
> 6.

3. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé:{
x2 − 6

√
3− 2x− y + 11 = 0,

y2 − 4
√
3y − 2 + 4x + 16 = 0.

4. Íà âûñîòå AH îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíà

òî÷êà K, à íà ñòîðîíå BC îòìå÷åíà òî÷êà L. Îêàçàëîñü, ÷òî
AK
HK = BL

CL. Òî÷êà P � îñíîâàíèå ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííî-

ãî èç òî÷êè B íà ïðÿìóþ AL. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ KL
êàñàåòñÿ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà CLP .

5. Äâà ðàçáîéíèêà äåëÿò äîáû÷ó, ñîñòîÿùóþ èç ìîíåò äîñòîèí-

ñòâîì â íå÷åòíîå ÷èñëî òóãðèêîâ îò 1 äî 2017. Èçâåñòíî, ÷òî

â ñóììå ó íèõ ÷åòíîå ÷èñëî òóãðèêîâ è äëÿ ëþáîãî íå÷åòíî-

ãî k, íå ïðåâîñõîäÿùåãî 2017, â èõ äîáû÷å åñòü ìîíåòà äî-

ñòîèíñòâîì â k òóãðèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ðàçáîéíèêè ñìîãóò

ïîðîâíó ðàçäåëèòü äîáû÷ó.
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