
9 êëàññ.

1. Íàéäèòå âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ
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Îòâåò: x = 1, y = 2.

Ðåøåíèå. Ýòî óðàâíåíèå ïðèâîäèòñÿ ê âèäó

x2 − 2x+ 5 = 4y − y2 − |y − 2x|, xy 6= 0;

(x− 1)2 + (y − 2)2 + |y − 2x| = 0.

Êàæäîå ñëàãàåìîå ñëåâà íåîòðèöàòåëüíî, ïîýòîìó ñóììà áóäåò íóëåì òîëüêî äëÿ íó-

ëåâûõ ñëàãàåìûõ: x− 1 = 0, y − 2 = 0, y − 2x = 0, xy 6= 0. Îòêóäà ïîëó÷àåì îòâåò.

2. Õîðäà CD îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì â òî÷êå O ïåðïåíäèêóëÿðíà åå äèàìåòðó AB,

õîðäà AE ïåðåñåêàåò ðàäèóñ OC â òî÷êå M, à õîðäà DE � õîðäó BC â òî÷êå N.

Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ MN ïàðàëëåëüíà ïðÿìîé AB.

Ðåøåíèå. ∠CAB = ∠CDB =⇒ 4AOC ∼ 4DBC (ò.ê. ðàâíîáåäðåííûå). ∠CAE =

∠CDE è ∠ACM = ∠DCN =⇒ 4ACM ∼ 4DCN. Èç ïîäîáèé ñëåäóåò, ÷òî
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=⇒ îòðåçîêMN äåëèò ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà OCB íà ïðîïîðöèîíàëüíûå

îòðåçêè =⇒MN‖OB.

3. Äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, b, c è x, y, z âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà a2 + b2 = c2 è

x2 + y2 = z2. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

(a+ x)2 + (b+ y)2 6 (c+ z)2.

Êîãäà äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî?

Ðåøåíèå. Îïðåäåëèì âåêòîðà ~c{a; b} è ~z{x; y}. Òîãäà |~c + ~z| 6 |~c| + |~z| = c + z íåðà-

âåíñòâî òðåóãîëüíèêà. Â êîîðäèíàòàõ ýòî íåðàâåíñòâî ïðèîáðåòàåò âèä:√
(a+ x)2 + (b+ y)2 6 c+ z.

Ðàâåíñòâî äîñòèãàåòñÿ, êîãäà âåêòîðà ~c{a; b} è ~z{x; y} îäèíàêîâî íàïðàâëåíû, ò.å.
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4. Ðàçðåæüòå ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê íà 5 ÷àñòåé è ñëîæèòå èç íèõ êâàäðàò.

Ðåøåíèå. Îòðåçîê AG ðàâåí ñòîðîíå êâàäðàòà.
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5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ îáùèå ðåøåíèÿ íåðà-

âåíñòâ x2 − 4x+ 2− a 6 0 è x2 − 5x+ 2a+ 8 6 0 îáðàçóþò íà ÷èñëîâîé îñè îòðåçîê,

äëèíà êîòîðîãî ðàâíà åäèíèöå.

Îòâåò: a = −1; a = −1, 75
Ðåøåíèå. Â ïëîñêîñòè Oxa ñòðîèì ìíîæåñòâà ðåøåíèé íåðàâåíñòâ (÷àñòü ïëîñêîñòè,

îãðàíè÷åííîé ïàðàáîëàìè) a > x2 − 4x + 2 è a 6 −0, 5x2 + 2, 5x − 4. Â îáùåé ÷àñòè

ðåøåíèÿ íàõîäèì îòðåçêè AB è CD äëèíû îäèí, ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿì a = −1
è a = −1, 75 ñîîòâåòñâåííî. Äðóãèõ çíà÷åíèé íåò, òàê êàê âíóòðè ïîëîñû ìåæäó ïðÿ-

ìûìè AD è BC âñå îòðåçêè äëèíû 1, ïðè a ∈ (−1, 75;−1) ðåøåíèå îáðàçóåò îòðåçîê
áîëüøå îäíîãî, âíå óêàçàííîãî ïðîìåæóòêà � ìåíüøå îäíîãî.


