Pemenue Bapuanra Ne 1

1. Bosik yBHzEN KOCYJIIO B HECKOJIBKHX METpax OT ceOsi M MOTHAJCs 3a HeH Mo MpsSMOM JIECHOH Tpore.
[Ipsxkok Boska Ha 22% Kopoue npblkKa Kocyau. O0a dKUBOTHBIX IIPHITAIOT C IOCTOSIHHOM CKOpoCThio. Bee
NPBDKKH KOCYJIM MMEIOT OJMHAKOBYIO JUIMHY, MPBDKKH BOJIKA TOXKE PaBHBI MEXAy coOoil. CymiecTByer
IIPOMEXYTOK BPEMEHHM, 32 KOTOPBIA U BOJIK M KOCYJISI JIENAIOT 110 HEKOTOPOMY LIE€JIOMY UUCILY NPBIKKOB.
[Ipu 3TOM KakJplil pa3 OKa3bIBaeTCs, YTO BOJIK caenan Ha t% npbhKKoB Oosblle, ueM kocyns. Halaure
HanOoJblIee IIeJ0e 3HaYeHue t, IpH KOTOPOM BOJIK HE CMOJKET JOTHATh KOCYJIIO.

Pemenne: Ilycts X — yMHa npebkka kocynu, Toraa 0,78X — aauHa IpbDKKa BOJIKA; Y — YHCIIO HPBDKKOB

t
KOCY/IH B €IMHHUITY BpeMeHH, yKazauuyro B yciosuu, Y(1+ m) - KOJIMYECTBO IPBI)KKOB BOJIKA B ATY K€

€AVHULY BpeMeHHU. BOJIK HE CMOKET JOrHaTh KOCYJI0, €CIU IyTh, MPOXOAUMBIN KOCYJIEH B €IUHUILY
BpeMeHH -Xy — Oyzer Bcerzaa OoJiblile, YeM MyTh, POXOJUMBIA BOJKOM B ATy € €IUHHILY BPEMEHU -

0,78xy(1+ ﬁ) CocTaBMM  HEPABEHCTBO: 0, 78xy(1+_) <xy;l+ 1:)_0 % t< 12(9)0 |

MaxkcumanbHOe 3HaYeHHE {, yIOBIETBOPSIOIICEe STOMY HEpaBeHCTBY, t = 28%.
Otser: 28.

2. lana npsimoyroieHas Tpanenusi ABCE, ocaoBanus kotopoi#t (BC mensiie AE) paBubl 3 u 4. MeHbIas
6oxkoBast cropora AB=BC. Ha AE ormeuena Touka D, tak uto AD: DE=3:1; na AD oTmeuena Ttouka F,
tak yto AF: FD =2:1; na BD ormeuena touka G, tak uro BG: GD=1:2. Onpenenure rpaaycHy0 Mepy
yrna CFG.
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Pemenue. ITocrpoum Beicoty IH, Tak uro G € IH  u coequnum touku C u G.
B ! c

1) AIGC =AGFH - no gsym kareram, tak kak IC =GH =2;=DH =3; IG=HF =1, nostomy

FG—-GC, /ICG= /FGH —a, u ZHFG=/1GC=90"-q.

2) AFGC- TPSAMOYTOJTBHBIIH paBHOOEIPEHHBIH, TaK KaK FG =FD, u

/HGF + /FGC + AGC =180°. Z/FGC =180° - ZHGF - ZIGC.

/FGC= 1800 —— 900 +a= 900.3Haq1/1T /GFC = 450
OTtBert: 45.

3. B apudmernueckoii nporpeccun (8,,) 80 =79, d =0, 25.

Berauciuts: 99 -100( 1 + 1 +...+#].

Ai5g0°Asg;  Aysgr Qsgy A 5019 "B2020

Pemenmne: BBIpa)KeHI/Ie B CKOOKE COCTOUT U3 HECKOILKUX CIaraeMbIX BHJa ————— , KOTOPBIC MOXKHO
X-(x+d)
y y 1 1(1 1
Pa3oKUTh B CYyMMY MPOCTEHIINX ApoOe: ——— = | = — . [Ipeobpaszyem ncxoaHoe
X-(x+d) d\x x+d

seipaxkenne. 99-100 ( ! + ! +. + #J =
AisgoBisgr  Aysgr Asgr Qo9 Bo2o

:99-100-% 1 1 + 1 1 +..+ 1 1 j

a 1580 a1581 a 1581 a1582 a 2019 a2020

:99.100% L_LJ:99.100.1[Mj:99.100.3((2019_1579)(1j:

Q1550 Aoppo Ay020 * Q1580 Q020 * Q1580
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~99.100- = ———— =60
d 330-220

Q000 * Q1580

_99.100. 1 ((2019 —~1579)d ] 1 440d

TaK Kak dygog = oo +1020d =75+1020-0,25=330, a

sgy = Byp90 +980d =75+580-0,25 =220,
OTtBert: 60.

4.B aABC ¢ /B :1200 IPOBE/ICHBI OMCCEKTPHUCHI AAl,BBl,CCl :

Ortpe3sox AiBl HIEPECEKAET OMCCEKTPUCY CCl B Touke M. Haiitu yron ABlclM :

Pemenne.

Tpogomxkum cropony AB 3a Touky B, torma BC 6uccexrpuca yrma ZBBK | a suaunr touxa A
pasroynanena ot cropon BB u BK .

VY4YuTBIBast, YTO TOYKA Ai nexut Ha Ouccekrpuce < BAC, a 3HaunT M paBHOYyIAJIEHA OT €0 CTOPOH,
nonyaaenm, uro A pasroymanena ot cropon BB u BC, a smaunt nexur ma Guccexrpnce ZBB.C.
Ananornuo noxassieaem, ato B,C, 6uccexrpnca ZABB

CrnenoBaTenbHO ZClBlAl =90", kak yrom MesTy GHCCEKTPHCAMH CMEXKHBIX YTIIOB.

B aBBC M rouxa nepeceuenus Guccexrpuc BA u CC,, a snaunr, u BM toxe Guccexrpuca
£BBC, crenosarensno /BBM = /MBC =30" .
ZABM =/ZCBB, + ZBBM =60"+30"=90" , a cnenoparensHo BOKpYr HeTBHIPEXYrONbHUKA

BMB]_C]_ MOJXHO OITMCAaTb OKPYKHOCTbD. 3HauuT LBlMcl :éBchl = 60o , KaK OIIMparoIuecsa Ha

OIHY NIyTY.
OtBert: 60.

5.V nByx niemeH ojuH mamas. OIHO TIeMs )KUBET B JI0JIMHE PEKH, JPYroe - Ha X0JIMe, Ha CKJIOHE TOpPBI.
B cBsA3M ¢ pacnpocTpaHEHHMEM MHTEPHETA U CIYXOB, IIAMaHy NPUILIOCH CHU3UTh LIEHBI HA CBOU YCIIYTH.
Jlnist mieMeHH, KUBYILEro B foiuHe, Ha 10 % «B Mexax» u Ha 15 % « B pb10e». COOTHOILIEHHUE 1IEH MeXa
U pbIObI HA MECTHOM PBIHKE MOCTOSIHHO. J[J1s1 IIeMeHH Ha X0JIMe IIeHa « B Mexax» cHu3miach Ha 20%. Ha
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CKOJIBKO TIPOIIEHTOB CHU3HJIACH IICHA YCIYT «B PBIOE» IJist 3TOro TieMeHn? OTBET OKPYTIIUTE JIO NECATHIX
OCJIE 3alATOMN.

Pemenue. /Ins miiemeHu, KuByIIEro B JOJUHE,CHUKEHUE IeHBI B «mexax»: 0,9X; B «pbide» 0,85X.

0,9 18
CooTHOIIICHHE [IEH HAa MECTHOM DPBIHKE MMOCTOSIHHO 0.65 = - Jis mieMeHn Ha XOJME CHUMKCHHE B
18 0,8x 0,4x-17 6,8 2,2X
«wvexax» 0,8X, a meHa B «pblOe» mycTh crana y. —=—— Yy = (1— )X = X
17 y 9 9 9

22X -100%:%: 24,4

CHMIXCHHUC B IMTPOLCHTAX

OTtBer:24,4.

6. Kakoe HamMeHbIlIee 3HaueHHEe MOXKET nmpuHUMarth GyHKIUsS F(x;y) = 6y + 8x-9, mpu ycnosuwu,
uto x2 + y2 + 25 = 10(x + y).

Pemenue:

x2+y2+25=10(x+y) © (x-5)? + (y-5)? = 52 — 510 OKpYXHOCTb C LIEHTPOM (5;5) U paguycom 5.
ITycte F(x;y) = M, torma M = 6y + 8x-9 — 310 nipsimast.

YcnoBue MUHIMYMa (DYHKIIMU PAaBHOCHIIBHO YCIIOBHIO MUHMMYMa M, TIpH KOTOPOM JTaHHAst IpsiMasi OyieT
KacaTeIbHOU K OKPYXXKHOCTH. TO €CTh pacCTOSIHUE OT IIEHTPa OKPYKHOCTH JI0 IPSIMOM paBHO €€ PaIuycy.

|30 + 40 — 9 — M|
V36 + 64
Otser: 11.

=5=>[61-M|=50=>M=11wmM=111.

7. Kakoe HanMEHbIIIee YHUCIIO KIETOK HAJ0 3aKpacUTh B KBAJpaTe CO CTOPOHOM 65 KieTok (65x65 — Bcero
B KBajpare 4225 KJIETOK), YTOOBI Cpe/H JIIOOBIX YETHIPEX €r0 KIETOK, 00pa3yromux yroiok (purypy «I'»),
00s13aTeIbHO ObLTa XOTs ObI OJIHA 3aKpallicHHas.

Pemenne.

N2
3akpaliuBath Hazio MO JMaroHamn kaxaywo 3-io (M. puc.). Takum oGpasom, Oyzer saxpameno [—]

KJIETOK. DTO MHUHHUMAJIBHO BO3MOXKHOE KOJIMYECTBO, TaK KaK BHYTPH JIF000T0 KBaJpara 3x3 HY>XHO

652
3aKpalIMBaTh HE MEHEE TPEX KIETOK. |——| = 1408.

Otset: 1408.
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8. Haitmute cyMMy Bcex 1IeTIbIX 3HAYCHUII C, TIPU KOTOPBIX ypaBHeHHe 10|p-3|+|2p-|p+c|[=6p oTHOCHTENBHO
p UMeeT XOTsl ObI OZIMH KOPEHb.

Pemenue:

Paccmorpum  dynkuuto f(r)= 10[p-3|+|2p-|p+c||-6p. Koadduuuent npu mepBoM MoaysIe MO MOIYITHO
00JIBIIIE CYMMBI OCTATBHBIX KOd(hdunirmenToB mipu P. 10>2+1+6. OTcroaa cieayeT, 4To Ha BCceX HHTepBaJiaX
10 p=3 k03P PUIHEHT JINHEHHOTO MPUpALEHUS OTPULIATENIEH, a ocie P=3 - MOJIOKUTENeH. P=3 - TOYKa
MuUHHUMYMA. J{71s1 Toro, yTo0s! ypaBHeHue f(p)=0 umeno xots Obl OJMH KOPEHb, HEOOXOAUMO U I0CTATOYHO,
9TOOBI BHIIOJHSIIOCH HEPABEHCTBO:

f(3)<0

= Bo3smém |c+3|=t; |6-t]-18 <0

(6-t)2-182>0

(24-t)(t+12)>0

t €[-12;24]

|ct+3] <24

OrtBert: -147.

9. M3BecTHO, 4TO KOJIMUYECTBO OepE3 Ha HEKOTOPOU JISIISTHKE CMEIICHHOTO Jieca cocTaBiseT oT 13% no 14%
oOuiero KoiMuecTBa aepeBbeB. Hailnure MUHUMaNbHO BO3MOXKHOE 00Ilee KOJTMYECTBO JEPEBbEB HA ITOU
JIeTISTHKE.

Pemrenne:

ITyctsb obmiee KommuecTBO aepeBbeB L. A konmdectBo Oepés X. 3amauy MOKHO miepeopMyIInpOBaTh TaK:
HalIMTe HAMMEHBIIEE HATYPATBHOE YKMCIIO L, U KOTOPOTO CYHIECTBYET TAKOE HATYpPAJIbHOE YUCIIO X, UTO

13 x 14

— < ——. Yem mensbine X, TeM MeHbIIe cooTBeTcTBYyOMmEee L (ipu Masbix X9TO MeHCTBUTENBHO

——<
100 L 100

tak). [Ipu X=1 He cymecTByeT ynoBIeTBOPSIONIEro cucTeMe HarypanbHoro L. ITpu X=2 maxomum, pemas

100x

CHCTeMY HepaBeHCTB, uto L=15. 13 nepaBenctra L > sakmodaeM, yto L >15 mpu X > 3.

OtBer: 15.
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Pemenne BapuanTa Ne 2

1. WBan lBaHOBMY mMoaOmIEN K MCTOYHHUKY C JBYMSI IIYCTBIMM KaHHUCTpaMmM; ojJHa BMemaia 10 i,
a apyras — 8 1. Boja 13 uCTOYHMKA TEKIa IBYMs CTPYSIMH — OJTHa CHIIbHee, pyras ciadee. MiBan MiBaHoBHY
OJHOBPCMCHHO NOACTABUJI KAHUCTPBI IIO0J CTPYU H, KOI'Ja Ha6paJIaCb HOJIOBUHA MCHBIIEH KaHHCTPHI,
IMOMCHAJI KAHUCTPBI MECTaMH. K YAUBJICHUTIO HBana I/IBaHOBI/I‘-Ia, KaHHUCTPbI HAIIOJIHUJIUCh OJHOBPEMECHHO.
Bo ckonbko pa3 Gosibiiie BobI JAaET O60siee CHilbHas CTpys, 4eM Oosiee cradasi?

Pemenne: ITycth B OOJIBIITYIO KAHUCTPY HATHIIOCH X JT BOJIBI, TIOKa B MeHbITYI0 4 J1. [ociie mepecTaHoBKH
B Ooubiyro Hanmiochk (10 — X) 11, moka B MEHbIIYI0 cHOBa 4 JI. Tak Kak MOIIHOCTH CTPYH MOCTOSIHHBI,
OTHOIIIEHUS 00BEMOB BOIbI, HAJIMBILICHUCS 32 OJTHO U TO K€ BPEMsi, TOKe MOCTOSTHHO. COCTaBUM ypaBHEHHE:

4 10-x
—_= X2 -10x +16 :O, KOTOpOE MMeeT JBa KOpHs X| = 2, Xy = 8. JlBa KOpHsI ypaBHEHHs
X

COOTBETCTBYIOT IBYM BO3MOJKHOCTAM: IMOJACTABUTE CHAYaJ1a MCHBIITYIO KAaHUCTPY IO OoJtee MOIITHYIO U
oy 6osiee ciadyro cTpyro. Ho B 000ux ciydasx OTBET MOJIy4aeTcsl OJUH U TOT JK€: OJHA CTPYs NaéT B 2
pa3za 6oJbllie BObI, UeM Apyrasl.

OtBeT: 2.

0
2. Ha croponax AB um AC mpsMOYroJIbHOTO TpEyroJibHUKa ABC(ZBCA =90 ), BHEIIHUM 00pa3oM

MOCTPOGHBI  mpsiMOyronbHble Tpeyrombhnkd ABT u  ACK, tak uro ZATB =/AKC 2900,

ZABT = ZACK 2600, Ha cropoHe BC BbeiOpana touka M Ttak, yto BM=MC. Onpenenure
rpagycuyto mepy yriia KMT.
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Pemenue. Ha cepenunax cropon AB u AC otmerum Ttouku P u O cootBerctBenHo. Coeaunum P ¢ M u
T,aOcKuM.

1) ATPM =AKOM , 10 ABYM CTOpOHAM W Yy Mexay HuMH, Tak kKak AO= b\2=KO=PM;

AP=c\2=TP=OM; /TPM = /TPB+ /BPM = /COK + ZCOM = £ KOM ,38aunT TM=MK, wu
ZPMT = ZMKO = o, ZPTM = ZKMO = S,

2) Haiiném CyMMY YIJI0B ZPMT u ZKMO,
/PMT + /KMO = /MKO + /KMO =180° — ZMOK. B CBOIO —
/MOK = /KOC + /MOC =60° + /BAC.

3) ZKMT = ZPMO +(ZPMT + ZKMO) = ZBAC +(180° - ZMOK ) =~

/KMT = /BAC +180° —60° — Z/BAC =120".
Orsert: 120.

3. B apumMeTHUECKO# IpOrpeccuu (an) q = 1. d=4.
1

1 1
B A= + +..+ .
BIYHCIIUTE \/a: + \/aj \/;2 + \/g \/ A5 T \/ & 580

B oTBeT 3ammimnTe HauMeHbIIEe 1IEI0¢ quciio, OoJbIIEE A

Pemienue: Hpeo6pa3yeM BBIPpAKCHUC, JOMHOXHB YUCIINTCIIb U 3HAMCHATCJIb KaXKJI0M I[pO6I/I Ha
BbIPAKCHHUE, COIPSIKEHHOC 3HAMCHATCIITO!

1

1 1
A= + +...+ =
\/a71+\/a72 \/az +\/g \/a1579 +\/81580
_ \/7 \/7 \/_ \/_+ 4+ \/a1580 \/a1579 —

a1 a _a a1580 a1579
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:\/;2_\/8‘71_'_\/%_\/;24_."_'_\/31580 _\/a1579 _
d d d

_ Vs —+/a, _/a+1579d —Ja, _Vi+1579-4-V1 _ 6317 -1
d d 4 4

OuennBaem 3Hauenne A: 1 < 20, B OTBeT 3anUCLIBAEM HaNMEHBIIIEE IIETIOE YHCIIO,

9< \/6317 -1

oonbmee A.
Otsert: 20.

4. Tpsmoyronsusie tpeyronbhaukn AMDC ua ADK umeror o6umit mpsivoii yron ZD . Touka K
npunamiesxut CD  u nenut ee B otHomenuu 2:3 cuntas ot Toukn C .Touka M cepenuna cropons
AD . Haiitu cymmy ZAKD u ZMCD, ecu AD:CD =2:5.

A

M

: ' ¥
D K C

Pemenne
Hoctpoum A ADC g0 xBagparaLJCD. Bribepem Touxy H nma cropomelJ, takyro uro
LH:HJ =2:3, Touky N na croponeCJ , Takyto uto CN : NJ =3:2 u Touxy B na cTopone CJ ,

0
takyio utoCB:BJ =2:3. Torma aAHN npsamoyronbHblii ¥ paBHOOEAPEHHBIA ¢ /ZA=45",

/LAH = /AKD , /NAB = ~McD . ZLAB = ZLAH + ZHAN + /NAB =90°.
orxyma ZLAH + ZNAB = ZAKD + ZMCD = 45

L —H —t J

r N
A B
M
IT
D K C

Ortser: 45.

5B NEpBOM CIIJIaB€ M€K U CBMHIIA OTHOLICHUEC UX MACC 123; BO BTOPOM CIIJIaBC 1:2. Croabko rpaMmmoB
NEpBOTO CIlJIaBa HAAO B34Thb, YTOOBI MOJIY4IUTDH 10 r HOBOTO CIIJIaBa ¢ OTHOIIIEHHUEM MacC MCJHU U CBUHIIA
3:7?

Pemenue. HYCTL B IICPBOM CIJIaBE X T’ M€IU U 3Xr cBuHIIa. Bo BTOPOM CILUIABE Y T MECJIM U 2y I' CBUHIIA.

Tormak - 4x + n -3y =10; kx+n-y :g;HaﬁmHymHo K -4x u Ny . OGo3Haunm ny=b;kX=a

k-3x+n-2y
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a+b 3
=—.7a+ 7b =9a+ 6b;b = 2a Hcnonszyem IIepBOEC YpaBHEHHUE:

‘3a+2b 7
4a+6a=10;a =1;b = 23nauur, k-4X=4;3ﬂy=6

OTtBer: 4.

6. Jlns Bcex HEOTpUIATEIBHBIX 3HAYCHUH BEIIECTBEHHON nepeMeHHOW X (pyHKimH f(X) BBIIOIHIETCS

yenosue f(x+ 1) +1=f(x)+ — 20 Bpmumcaute ——— | ecrm f(0) = 2019.

(x+1)(x+2)" £(2019)

Pemrenmne.

3aMeTHM, 9To

f(x +2019)- f(x) = (f(x +2019)-f(x + 2018)) + (f (x + 2018)- f(x + 2017)) + -+ (f(x +

20 20 20
1)—f(x)) T (x+2019)(x+2020) 1+ (x+2018)(x+2019) 1+ (x+D(x+2) L. Taxum obpasom,
1 1 1 1
£(2019)-£(0) = 20 (50— — =+ .. + 1-7) —2019 = 20(1-——) - 2019.  Cnezosatenso,
2019 2020
£(2019) 20 101.
Otset: 101.

7. Kakoe HanMEeHbIIIee YUCIIO KIETOK HAJ0 3aKpAaCUTh B KBAJpaTe CO CTOPOHOM 65 KieTok (65x65 — Bcero
B KkBajpate 4225 KJeToK), yToObl U3 JIF000H He3aKpalleHHOW €ro KIETKH HeJb3s ObLJIO MOMacTh XOJ0M
IaXMaTHOTO KOHSI B JIPYTyl0 HE3aKpalleHHYIO.

Pemenue

NZ
3akpamuBaTh HaJIO0 B MIaXMaTHOM Mopsake. Takum oOpazom, OyJeT 3akparieHo [7] kietok. Tak kak
J000M «XOJ KOHSDY MPUXOAMUTCA Ha KIETKY APYroro LBETa, TO Ha KJIETKY TaKOTo K€ IBeTa XOJa HeT.
«X0I0M KOHsI» MOYXHO 00OMTH JTFO0YI0 KBaipaTHYIO Tabnuily (6oJbmryio 4x4) Tak, 4TOOBI KOHb TIOOBIBAJ

Ha Ka)KJIO¥ ee KJIETKH POBHO OJIMH pa3 (cM., Tabi. 5x5). Eciu mpoHyMepoBaTh 3TH XObI, TO OYEBUIHO, YTO
N2 .
MEHbIIIE [7] KJIETOK OKpacUTh HENb3Sl MOTOMY, YTO TOTAA B 3TOM IMOCIIENOBATEIILHOCTH 00S3aTENIbHO

HaWIyTCs JIBE MO HEOKpaIIeHHBIE, T.e. OyJeT BO3MOXKEH XOJ ¢ OJHOW M3 HHUX Ha JApyryro. Tabmuiy

35x35 HyxHO pa30ouTh Ha 169 Tabmui 5X5, a HymMepoBaTh MMOOYEPETHO, HAYMHAS C TIEPBOM TaOIHITBI SXS.

[65°] = 2112.
| 2

21116|5 |10|23
6 |11|22|17 |4

1 12015249 |26
127 |18|3 |14
1912 |13|8 |25

OtBer: 2112.

8. HaiimuTe cymMy Bcex LieNbIX 3Ha4YeHUi h, mpu kotopeix ypaBHenue ||r+h|-r|-4r=9|r-3| oTHOCHTEIBHO T
uMeeT He 0oJiee 0JTHOTO KOPHSI.

78



Pemenue

Paccmotpum dyskuuto f(r)= 9|r-3|-||r+h|-r[+4r. KoaddurmenTt npu nepeomMm Momyne mo MOay/Ir0 OObiie
CYMMBI OCTaJIbHBIX KO3 HIHeHTOB npH 1. 9>1+1+4. OTcrona cienyer, YTO Ha BCEX MHTEpBAIaX JI0 =3
KOA(QQUIMEHT JMHEHHOTO TpHUpAIIEHUs] OTPULIATEICH, a TMOCJIe I=3 - TOJOXHUTEIEeH. =3 - TouKa
MuHUMYMa. [[11s Toro, uToO5! ypaBHeHnue f(r)=0 nmeno He 601ee 0THOTO KOPHS HE0OOXO0AUMO U IOCTaTOYHO,
9TOOBI BHIIOJHSIIOCH HEPABEHCTBO:

f(3)=0

= BoszbMmém |h+3[=t; 12-|t-3| >0

(t-3)2-122<0

(t-15)(tt9) <0

t €[-9;15]

|h+3| <15

Otser: -93.

9. Tabmuma, cocrosimas u3 1861 ctpox n 1861 cTond1oB 3amosiHeHa HATypaIbHBIMK YnciIaMu oT 1 10 1861
TaK, YTO B KaXJOW CTPOKE MPUCYTCTBYIOT Bce umncia oT 1 go 1861. Halimure cymmy umcen, cTosmux Ha
JMaroHalu, KOTopas COEAMHSIET JIEBbI BEPXHUN M MpPaBblil HUKHUM YIIIbl TAOJIUIIBI, €CJIM 3alOJHEHHE
TaOJIMIBl CHMMETPHUYHO OTHOCUTEIBHO ATON AMArOHAIH.

Pemenue:

[TokaxeM, 4TO Ha AMAroHaJIM MPUCYTCTBYIOT Bce yncia oT 1 o 1861. Ilycts uncno a € {1, 2, 3...,1861}

HE CTOMT Ha JAuaroHand. Toraa B CHIIy CUMMETPHH TabJIMIBI, YUCI0 d BCTpEYaeTcss YETHOE KOJMYECTBO
pa3. C 1pyroi CTOPOHKI, TaK KaK 4KCIO d 110 OJHOMY Pa3y BCTPEYAETCS B KaXKI0M CTPOKE, BCETO B TAOIUIIE
upcen d HeuéTHoe KonuuecTBo (1861). Iomy4nnu npoTHBOPEYHE.

Bcero Ha guaronany 1861 KIETKH, TO3TOMY KaXI0€ YHCIIO M3 MHOXKECTBA {1, 2,...1861} BCTPETHTCS Ha

JMaroHaJId POBHO MO OJTHOMY pasy. Beruucisis cymmy apugmMeTHueckoi mporpeccuu, HaxoIuM OTBET.

OtBer: 1732591.
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	Решение. Учитывая основное тригонометрическое тождество, получаем
	Следовательно,
	тогда корни уравнения, принадлежащие отрезку , будут равны
	2. Решите уравнение  . В ответе укажите третий член возрастающей последовательности всех положительных корней уравнения.
	(5 баллов)
	2. Решите уравнение  . В ответе укажите третий член возрастающей последовательности всех положительных корней уравнения.
	(5 баллов)
	Решение. Учитывая основное тригонометрическое тождество, получаем
	Следовательно,
	Решая первое уравнение, получим , и тогда последовательность положительных корней уравнения будет такова:
	2. Решите уравнение  . В ответ запишите сумму корней уравнения.                                                                                                                 (5 баллов)
	3. Найдите наименьшее расстояние от точки с координатами (7; 3; 6) до точки, координаты которой положительны и удовлетворяют неравенству
	5. Найдите сумму всех чисел вида   где являются натуральными решениями уравнения .                                                                                                               (12 баллов)
	2. Решите уравнение  . В ответ запишите сумму корней уравнения.                                                                                                                         (5 баллов)
	Решение. Если модули раскрываются с одинаковыми знаками, т.е. при  левая часть постоянна и равна 2. Максимальные значения будут приниматься на отрезке . Минимальное значение функции, стоящей в правой части, достигается в вершине параболы, в точке . Ра...
	Ответ: -1,5.
	Ответ: 164.
	2. Решите уравнение .             (12 баллов)
	Решение:
	1) , ,  или 2)
	,     ,  .
	Ответ:   , ,  ,  .
	Решение:  Имеем геометрическую прогрессию  причем  для любого номера  Таким образом,  и являются натуральными числами. По условию или   Натуральное число при любом есть нечетное число, следовательно, где
	1)  Если  то
	a) При получаем уравнение которое не имеет натуральных решений (дискриминант  равен 5 при , и равен 53 при
	c) При ,  получаем уравнение                         При этом
	2) Если  то
	a) При ,  получаем уравнение    При этом
	b) При ,  получаем уравнение  которое не имеет натуральных решений ().
	c) При ,  получаем уравнение                         При этом
	d) При ,  получаем уравнение                      При этом
	3) Если то  Для полученного биквадратного уравнения  вычислим дискриминант . Поскольку при число  делится на 3, то  не делится на 3, и  является иррациональным числом. Следовательно, уравнение  натуральных корней не имеет.
	Ответ: задача имеет четыре решения: 1) ; 2) ; 3) ; 4) .
	Решение:  Рассмотрим второе уравнение системы   Следовательно,
	Выясним, при каких значениях параметра a уравнение  (*) имеет два различных решения, если
	1) Выясним, при каких a точки  , ,  являются решениями уравнения (*).
	не является решением ни при каком a;
	является единственным решением уравнения (*) при , поскольку
	;
	является решением (*) при поскольку при подстановке  в уравнение (*) имеем   При  уравнение (*) имеет второе решение удовлетворяющее поставленным условиям. Следовательно, при  система имеет единственное решение.
	2) Пусть  и . При этом уравнение (*) будет иметь два различных решения, удовлетворяющих условию если  где . Имеем , , приходим к системе неравенств , и
	2. Найдите все натуральные значения , при которых  , и .                                                                                                                    (12 баллов)
	3. Найдите множество значений функции   где ,  для любого натурального числа n.                                             (16 баллов)
	Решение:  Проведем биссектрисы углов  и  углов  и  соответственно. Так как  ,  то треугольник  прямоугольный,  . Пусть  ─  точка пересечения  с основанием  . Тогда треугольник   равнобедренный, так как
	Средняя линия трапеции  равна . Пусть высота трапеции   равна  . По условию имеем    ,  .
	Пусть  и  ─ высоты трапеции . Тогда , .   Пусть , .  С другой стороны, . Имеем     .  Итак,
	,  , .
	Ответ:   .
	имеет два различных решения на отрезке . Укажите эти решения для каждого найденного .
	2. Решите неравенство                          (12 баллов)
	3. Найдите множество значений функции   где ,  для любого натурального числа n.                                             (16 баллов)
	4. В равнобедренном треугольнике с снованием , боковая сторонаравна 2, отрезок  является биссектрисой. Через точку  проведена касательная  к окружности, описанной около треугольника , точка  лежит на стороне . Найдите площадь треугольника , если .    ...
	Решение: Найдем сначала множество значений функции  Имеем    . Функция    принимает значения  . Рассмотрим функцию , определенную на полуинтервале . Графиком  этой функции  является гипербола с асимптотами   и . Функция   на промежутке  неограниченно ...
	Обозначим  Угол   Применим теорему синусов для треугольников  и :   Приходим к уравнению  Поскольку  то  Имеем  Тогда получаем
	Ответ: .
	имеет два различных решения на отрезке . Укажите эти решения для каждого найденного .
	4. Решите неравенство   (20 баллов)
	Решение:
	ОДЗ:        .
	Ответ: .
	Решение. Центры окружностей лежат на биссектрисах углов. Поэтому
	1. Найдите все целые решения системы уравнений                         (12 баллов)
	2. Решите неравенство                                          (12 баллов)
	3. Студент написал программу перекрашивания пикселя в один из 128 различных цветов. Эти цвета он занумеровал натуральными числами от 1 до 128, причем основные цвета получили следующие номера: белый цвет - номер 1, красный – 5, оранжевый – 13, желтый –...
	РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО ПОДГОТОВКЕ К ОЛИМПИАДАМ ПО МАТЕМАТИКЕ
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