Ounbliid 3Tan. 11 kiaacc. Pemenus.

3aganue Ne 1.

Cwmecsk Tpéx ra3zoB A,B,C uMeer mIoTHOCTh 10 Bojgopoay paBHyro 14. [lopuus stoi cmecu
maccol 168 r Obuia mpomylnieHa uepe3 H30BITOK pacTBOpa OpoMa B HHEPTHOM
pactBopuTeine (CCls), 00bEM HEMOTIIOTUBIINXCS Ta30B COCTABUII TTOJIOBHHY OT HCXOJHOTO.
[I10THOCTB 3TOM CMECH MO TEJNHI0 PaBHSJIACH 7. DTy CMECh MPOMYCTHIIM HaJl HarpeTbiM
MOPOIIKOM OKcuja Menu (2), Macca mopoika ymeHbimiach Ha 16 r. [lomydennyro npu
MPOITYCKAaHUHU HaJl OKCUJOM CMECh T'a30B MPOIYJM dYepe3 W30bITOK pacTBOpa THIPOKCHIIA
Oapus. HenmornoruBmmiics ras, IWIOTHOCTH npH H.y. 1,25 1/11, pearupyer nmpu KOMHATHOU
TEMIIEPATYPE C CAMBIM JIETKMM METAJUIOM.

Onpenenure razsl A, B, C. Bpluncinrte MaccoBbl€ NOJIA Ta30B B HUCXOJHOW CMECH.
Hanummre Bce peakiuu, paccCuuTanTe Macchl MPOAYKTOB B ATUX PEAKLIMIX.

Pemenmne.

Cpennsas moinspHas macca cMecn Mg, = 28 r/monb. OOmiee KOJIMYECTBO Ta3a pPaBHO
168:28 = 6 moub. (I 6aun)

Peaknus ¢ OpoMoM ankeHa He HM3MEHHMIA M= 28 I/MONb HENOINIOTHBIIUXCS Ta3o0B,
CIIeA0BATENIBLHO, Maer= 28 T/M0nb. ['a3 A —aten CoHa.

Macca 3TeHa ecTb NoJ0BMHA 00111el Macchl U paBHa 84 r. Torga KOJIM4eCTBO 3T€HA PaBHO
84: 28 = 3 monb. (1 b6ann)

C,Hs + Br,— CoH4BI

Macca quopomatana  188x3 =564 r. (I 6ann)

['a3, HE BCTYNUBIIMI B PEAKIUIO C OKCUIOM MEIH, UMEET MOJISIpHYI0 Maccy M=1,25x22.4
=28 r/monb. ['a3 C — azor. OH pearupyer ¢ JMTHEM NPU KOMHATHOM TeMmIiepaType ¢
oOpa3oBaHUEM HUTPHUJIA.

6 Li+ N,=2LisN (1 6ann)

I'a3 B umeer M= 28 r/mob, pearupyet ¢ okcuaom meau. ['az B — CO.

CuO +CO = Cu +CO; (I 6arn)

Macca okcuza Mmeau yMeHbIIWIACh Ha 16 T, OKCuaa Meau BOCCTaHOBWIOCH 1 MOIIb, ra3a
CO B cmecu Taxke 1 monb, macca CO 28 1. (1 6an)

Macca BocctaHoBiaeHHOW Meau 63,5 1, konudectBo CO2 1 Moib, Macca yIJIEKHCIIOTO rasa
44 r. ((1 6ann)

Ba(OH); + CO; = BaCOs{ + H,0

Macca ocanka kapoonara 6apus 197,3 r. (I 6ann)

KomnmuecTBo a3zora B cMecH 2 MOJIb.

Macca nutpuna sutus 34,7x4 =138,8 r. ((1 6aun)

MaccoBble 10JIM Ta30B B UCXOIHOM CMECH:

Oten — 50 %, CO - 16,667 %, azot — 33,333%. (I 6ann)

HUmozo 10 6annoes



3aganme Ne 2.

Hagecky cmermannoro okcupa sxenesa Fe304 maccoit 23,14 r momHOCTBIO pacTBOpHUIH B 1
J XJIOPOBOJIOPOJIHOM KHCJIOTHI KOHIEHTpauuu 1 wmosb/n (mnotHocts 1,04 1/mut). B
ITOJIYYECHHBIM PAacTBOpP BHECIM JKEJIE3HBIM CTEpKeHb Maccoud 15 r. Ompenenure maccy
CTEpKHA M KOHLEHTPALIMIO BEIIECTBA B PACTBOPE IMOCJIE 3aBEplLICHUs peakuuil. Bcee
IPOLIECCHI MPOBOAMINCH B HHEPTHOM aTMocdepe.

Pemienne.

Peakiisa ¢ costHON KUCIIOTOM:

FesOs + 8 HCIl = FeCl, + 2FeCl; + 4 H,O (1 6aan)
M(Fe3O4) = 231,4 r/mone. N =0,1 moab. (1 6ann)

B peaxnuto Betymut 0,8 Mone HCI. Mcxoanoe koiaumdecTBo KUCIOTH 1Moib. OcraHeTcs
nocJe peakiuu pactBopenus 0,2 Mmonb. (1 b6ann)

KonuuectBo FeCl, — 0,1 monb, FeClz — 0,2 monb pe3ynbTaT peakimu pactBopenus. (1
bann)

Peakunst comsaHON KHUCIIOTBI C KEJIE3HBIM CTEPKHEM:
Fe + 2 HCl = FeCl, + H,T (1 6aun)
0,1 0,2 0,1 0,1

Peakuus xene3noro crepxus ¢ FeCls

Fe + 2 FeCl; =3 FeCl,

0,1 0,2 0,3 (1 6ann)

Oo6mee konmnyectBo FeCl, B pactBope 0,1 +0,1 +0,3 = 0,5 mMOJIb.

Macca 126,8x 0,5 = 63,4 1. (1 6ann)

Macca xenesa BcTynuBIiero B peakiuto 55,8x0,2 =11,16T.

Macca Bogopona 0,2 r. ((1 6ann)

Macca pactBopa nocne peakiuu 1040 +23,14 + 11,16 — 0,2=1074,1 r
MaccoBas noiis conu B pactBope 63,4:1074,1 = 0,059 (5,9%) (I 6ann)

Macca crepkns nocie peakiuu 15 — 11,16 =3,84 r. (1 6ann)

HUmozco 10 6annos



3aganue Ne 3.

Kpucrammueckoe BemiectBo X (pacTBOpuMOE B Bozie) Maccol 29,1 T COXKININ B U30BITKE
Kucaopozaa. Yactb NpoayKTOB CropaHus NOTJIOTUIIACH IPU MPOMycKaHUH ux yepe3 100 miu
X0JIOJIHOM BoAbI. Macca noimydeHHoro pactsopa cocrasuia 119,9 r. Ilpu noBeneHuu 31oro
pacTBOpa JUCTUILIMPOBAHHOM BOJOM 10 00bEMa 2 J1 MOKa3aTeNb KUCIOTHOCTH pacTBOpa
paBasuics pH=1. KauectBennas peakius 10 M1 3TOro pactBopa ¢ H30bITKOM pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa MmpuBesa K BblMajaeHuo 6enoro ocaaka maccoi 0,143r. HemornmoTtusimiics
P MPOIYCKAaHUU Yepe3 BOY ra3 OblI MPOIYT Yepe3 pacTBOp THIPOKCUAA HaTpusi (Macca
pactBopa 500 r, MaccoBas koHueHTpaus 19,2 %). Macca pactBopa yBennuuiach Ha 52,8 T, B
MOJIy4YeHHOM PacTBOPE COAEPKAIOCH TOJIBKO OJHO pacTBOpEHHOE BemiecTBo. O0bEM rasa, He
MOTJIOMIEHHOTO HUA BOJIOM, HU MIENOYBI0, paBeH 2,24 11 (H.y.), INIOTHOCTH Ta3a paBHa 1,25 r/n
npu 3TuX ycaosusax. Onpenenure BemectBo X. Hanumnre ypaBHEHHUS] XUMUYECKUX PEAKIUH.

Pemenue.

AHanu3 peakiuii, NMPUBENEHHBIX B 3aJlaHWU, MPUBOAUT K BBIBOAY, YTO MPU CTOPAHUU
BemiectBa X oopasyercs CO2, HoO, HCI, No. (1 6ann)

[Tpu mponyckanuu yepe3 xonoaHyto Boay noraomaercs HoO u HCI. Mx oOmias macca paBHa
199 . (1 bann)

KonuuectBo cossiHOM KUCHOTHI ompenensiercs yepe3 mnokazarenb pH=1. Cpc=0,1 Monb/m.
Nuci=0,1x2 =0,2 monb. Macca HCl  36,5x0,2=73r. (I 6ann)

Macca ocanka xjopuaa cepedpa (6enblii 0ocaaok) T0KHA OBITh paBHA
m=0,01x0,1x143=0,143 r. D10 coBnaaaer ¢ naHHbIMK aHanu3a . (I b6awn)

Macca Boabl osy4yeHHOM ipu cropanuu 19,9 — 7.3 =12,6 r. n= 0,7 mob.

Ny=1,4 MoJb. (1 6ann)
PacTBOp rMAPOKCHIA HATPUS IIOTJIONIAET YIIECKUCIIBIM Ta3.
NNnaor=0,192x500/40=2,4 Monb. N cor=52,8/44=1,2 MOm®. (1 6ann)

2 NaOH + CO, = Na,CO3 +,0

WNueptHsiii Taz umeer M=1,25x22,4=28 t/monb. 310 a30T N2. Ero xommuectBo pasuo 0,1
MOJIb. NN=0,2 Mo, MN=2,8 T. (1 6ann)

Hror: nNuc=0,2Moms, mM=7,3¢

N = 1,4 moms, mM=14¢g

nc= 12 mome, mM=14/4¢g

nn= 0,2 momb, mM=28¢

CyMmmMmapHas macca 3THX J1eMeHTOB 25,9 r. CinenoBarenbHO, B COEAUHEHUU €CTh KUCIOPON,
TaK KaK APYruX 3JIEMEHTOB B MIPOIYKTaX TOPEHUS HET. (1 6ann)

Macca kucinopoga m = 3.2 r. Ny = 0,2 monb. M3 OTHOIIEHUS KOJUYECTB JIEMEHTOB MOYKHO
onpeaenuTh OpyTTo (opMyITy BelecTBa X:

CgH7NO. HCI. (1 bann)
OueBHIHO, 3TO COJSHOKMCIBIA AMHUH apOMAaTUYECKOTrO COEIWHEHHS C THUIPOKCHIBHOU
rPYMIOi.

HO-C5H4-NH3+C|'
HO-CgH4-NH3*Cl- + 7,25 O, = 6 CO, + 3,5 H,O + 0,5 N, + HCI (1 661]1]2)

HUmoco 10 6annos



3aganue Ne 4.

[Topomok kpacHoro 1Bera Bemectsa A maccoi 12,70 r npu B3auMoAeicTBUU ¢ OJIeIHO-
KénTol xuakocTeio Bemectsa B mpu 0 °C obpasyer semectso C 6Genoro nsera. B
peakuuu Takxke Bblaensercs ra3 D ¢ miuoTtHocTei0O Mo Bopopony paBHO# 15. DToT ras
SHEPrUYHO pearupyer ¢ KHUCIOpoJaoM, oOpa3ys raz E Oyporo 1Bera, KOTOpbIid mpu
oxnaxaennu 10 0 °C xompencupyercsa B xuakocts B. Bemectso C mpu mpoxaavBaHUU
BbIIEIIsIET cMech ABYX razoB E m G, u mpeBpainaercs B 4y€pHbIi Mopoilok Bemecta H
maccort 15,90 r. IIpu pactBopenun BemiectBa H B a30THO# KucioTe oOpaszyercs roinyoou
pactBop Bewmectsa C. Onpenenure BCe BEIECTBA, HAMIIWTE YPABHEHUS BCEX PEAKLU.

Pemenne.

[IBer BemiectBa A u pacTBopa BemiecTBa C JalOT OCHOBAaHUA /IS BBIBOJA, YTO ATO
coenuHeHus meau. (1 o6ann)

Peakuus A c xuakocteio B compoBoxknaercs BeigenenueM raza D ¢ M=30. 3to NO,
SHEPIUYHO pearupyrolnee ¢ KUCIopoaoM. (1 oain)

Bypsiii raz E — 510 NO,, koraencupyrommiics npu 0°C B xuaxocts B. (1 6ann)

Peakiusa A ¢ B:

Cu +2N,0,4 = CU(N03)2 +2NO nc,=0,2 MOB. (2 5aJlJla)
A B C D

2 NO + O, =2NO, (] 661]2]1)

D E

2 NO2 = N2O4 (kuKocTh) 0°C (1 6ann)
E D

[IpokanuBanue BemecTBa C:

Cu(NO3);= CuO +2NO;+0,50; ncuo =0,2mome. m=1599 (1 6arn)

C H E G

Peakmus H ¢ a30THOM KMCIOTOM:

CuO +2HNO;= CU(NOg)z + H,0O (] 661]1]1)

H C

be3BonHbIe comm Menu OecBETHBI, THAPATHPOBAHHBIC COJIM M BOJIHBIC PACTBOPHI COJIEH
UMEIOT TOJTy0Oi IBET. (1 bann)

Hmozo 10 6annoes



3aganue Ne 5.

JIBa snementa X u Y oJgHOro mepuojaa oOpasyioT OumHapHble coequHeHus A u B (TBépabie
BeriecTBa). MaccoBasi 1oy 6osee JErkoro sneMeHTa X B coeAnHeHun A paBHa 59,7 %, a B
coenuHenuu B paBHa 14,11%. Ilpu pacTBopeHHH B XJIOPOBOJOPOJHON KHUCIOTE COCIHMHEHUS
A nonyuaercs pactBop aByx coimed C u JI. Ilpu poGaBneHMM K 3TOMY pacTBOpY
JOCTATOYHOT'O0 KOJMYECTBA PACTBOpA TMAPOKCHAA JUTHUS W HArpeBe pacTBOpa, B PacTBOpE
octaércs Tonbko conb C um Beimensercs ra3 E ¢ peskum 3amaxom. IIpu pacTtBopeHuu B
XJIOPOBOJOPOJAHOM KHCIIOTE coenuHeHus: B B pacTtBope oOpasyercs conb C u cnabast Kuciaora
F. Ilpu peakuuu raza E ¢ kucnoroit F momygaercs conb G, ¢ MaccoBo# goieit sanementa Y
paBHoit 93,33 %. I[Ipu Tepmuueckom paszioxkenuu conu G maccoit 6,0 T obpazyercs 8,96 n
(H.y.) PKBUMOJISIPHOM CMECH JIBYX ra3oB. [[TOTHOCTH MO BOJOPOIY 3TOM Tra30BOM CMECH paBHA
7,5.

Onpenenute ameMeHTHl X, Y, GOPMyJbl XUMUYECKUX COCAMHEHUM, HAMUIIUTE YpaBHEHUS
XUMHUYECKUX peakunil. Kakue BbI 3HaeTe coiiu KUCIOTHI F U T1e OHU IPUMEHSIOTCS?

Pemenne.

N3 ycnoBus 3amgaum cienyer, 4yTto cosib C 3TO XJOpUI JUTUS, Torga X — JUTUA. Bropoit
AJIEMEHT JIOJDKEH OBITh TaKXe W3 BTOpPOro mepuoia. J[Ba OWHApHBIX COCAMHEHMS JIUTUN
o0Opa3yeT Win ¢ KUCIOPOAOM, WM C a30TOM. B COeMHEHHUAX C KHUCIOPOJOM MaccoBas JOJs
mutus Menbuie 50 %. Ocraérces a3or.(1 6ann)

Coenunenue A. Pacuer Ha 100 r Bemectsa.

n.i = 59,7/6,9 = 8,65 nn = 40,3/14 = 2,87 Li : N=3:1

A — vutpupg utus  LisN (1 6ann)

Coenunenue B.

nLi=14,11/6,9 = 2,04 ny=85,89/14=6,13 Li: N=1:3

B — azupn nutusa LiN3 (1 6ann)
PactBopenue A B CONSTHOM KUCIIOTE:

LisN +4HCI = 3 LIiCl + NH4CI (1 6ann)
A C D

NH4CI + LiOH = LiCl + NHsT + H,0 (1 6ann)
D C E

PactBopenue B B consiHOM Kuciore:

LiN3 + HCI = LiCl + HNj3; (1 6ann)
B C F

Peaknusi ammuaka v a3u10BOJOPOIHON KUCIOTHI: (1 6ann)
NHs + HN3 = NH4 N3 on = 93,33 %.

E F G

Tepmudeckoe pasiokeHUue a3uaa aMMOHUS:

NHsN3; = 2N, +2 H» M= (28 + 2)/ 2=15. Dy2=7,5 (] 5aJlJZ)
0,Imomp 0,2 0,2 V =22,4x0,4= 8,96 n (1 bann)
[Ipumenenue azuia CBUHIA (1 6ann)

Hmozco 10 6annoes



3aganue Ne 6.

MaccoBsie 1011 3JIEMEHTOB B opraHudeckom coenuuennn A C—57,14 %, O -38,10 %,
H—4,76 %. Ha peakuuro Henrpanuszanuu 0,84 r coennnenus A 3arpadeno 10 max 1 M
pacTBOpa T'MAPOKCHIA Kaius. B Mosekyne A ecTh aroMsl B SP, SP?, Sp° rubpuausanusx.
Jaiite rpadudeckue GOpMyJIbl H30MEPOB STOrO COCIMHEHUS M UX HA3BaHMS MO CHCTEME
UPAC. Hamuure peakiiiy OKUCICHHS 3THX U30MEPOB MEPMAHIAHATOM Kalldsl B KUCJION
cpene. Onpeaenute 00bEM rasza (J1, H.y.), BBIICIHUBIICTOCS MIPH OKUCICHUU 4,2 T ©30MEPOB
COCJIMHEHUS A, a TaK)KE€ MacCy OpPraHMYECKOW KUCIIOTHI, MOJYUYECHHON B KXKIOH peakIiu
OKHCIICHUSI.

Pemenue.

Pacuer Ha 100 r coenuuenus A.

nc=57,14/12=4,76 no=38,10/16 =2,38 ny=4,76

[Tpocreiimas popmyna CyH20. Ho Tak xak 3To KucinoTa, To GopMyJie KUCIOThl MOXKET
cooTBeTcTBOBaTh Kak MuHUMyM C4HsO, wmm B obmem ciaywae (CH0)n.
(1 6bann)

[IpoBeném pacyeT Ha OJTHOOCHOBHYIO KHCIIOTY.

RCOOH + NaOH = RCOONa + H,O Nnaon = 1X0,01 = 0,01 mous.

0,01 0,01 M-grcoon = 84 r/mMoI1b (1 bann)
Mg =84 — 45 = 39 r/monb. R = C3H3
JIBa m3omepa: OyTHH-2-0Basi KHCJIOTa, OyTHH-3-0Basi KUCJIOTA. (1 6ann)

Peaxmuu oxucnenns nzomepoB. KomnuectBo n=4,2/84 = 0,05 mons. (1 6ann)
BbyTtun-2-oBast kucnora.

5CH3-C=C-COOH + 8KMnQOg4+ 12H,S0, =

= 5CH3COOH + 10CO; + 4K,S0O4 + 8MnSO, + 12H,0 (1 6ann)
OGpasyrolieecss TpyU OKUCICHUU TPOMHOM CBS3M IIaBesieBas KUCIOTa B KHCJIOW cpene
okucsercs 10 CO, B konuuectse 0,1 Monb, 00bEM 2 ,24 1. (1 6ann)

VYkcycHas kucnora B konnuectse 0,05 momnb, umeer maccy 3,0 . (16ann)
byTtun-3-oBas kucnora.

5 HC=C -CH; -COOH +8 KMnQO4 + 12 H,SO4 =

=5C0O; + 5 HOOC-CH; -COOH + 4 K,SO4 + 8MnSO, + 12 H,0O (I 6ann)
OO6pazyrormiasicst Ipy OKUCICHUH TPOHHOM CBSI3M MypaBbHHas kKucioTa okucisiercs 10 CO-

B KosimuecTBe 0,05 Moab, 00béM 1,12 1. (1 bann)
MarnonoBas (mponanjuoBas) kuciora B koiuuectBe 0,05 MoJib UMEET Maccy paBHYIO
104x0,05 =5,2 r. (1 6ann)

HUmoco 10 6annos
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