Pemenne. 9 kjacc, 10 kJjacc

1. Bpenewm cucremy KoopJMHAT, CBsI3aHHYIO ¢ Oeperamu peku. Ilyctb ock OX
HAIPaBJeHa 0 TeYeHUIO (MPsAMOJMHEHHON) peku, och OY — neprenuKyIsipHo
bepery. Hauasio koopjunar copmectum ¢ yHkToMm otnpassennst A. Torjga nmyHkT
nagnadennss B Oymer umers koopauuars (0, H).

O603HAYUM CKOPOCTH PEKH Y€pPe3 U, CKOPOCTh JIOJKH (OTHOCHTEIHHO Geperos)
v(t). Cormacuo yeaosuio, u = u(y) = 0.02-y - (H — y).

¢lcHo, UTO BCe M3MEHEHUS B TTPOIECCE JIBUXKEHU JIOTKHU MPOUCXO/IAT B MOMEHT
rpebKOB, KOTOpbIe poucxoasT ¢ uarepsagoM At = 60/10 = 6 cexyHn1, mosromy
JIOCTATOTHO PACCMATPUBATH TOJHLKO MOMEHTHI Bpemenu ty, = k - At. Ungekcom k
OyJjieM 1moMedaTh BEJMUNHBI, OTHOCSIIMECS K MOMEHTY BPEMEHH L.
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2. Paccmorpum crauasa JIBUXKEHUE JIOJKW MeXK 1y JiByMs rpebkamu. [lycrs B
MOMEHT BpeMeHu lj JIojiKa Haxojuiach B Touke K ¢ koopaunaramu (Ty, Yy).

BekTop ckopocTtu nogku vy = ui + w. IlepBoe ciaraemoe JeiicTByeT BIOJIb
ocu O X, TosTOMY OHO OYJIET U3MEHATH TOJLKO KOOpAUHATY x. BTropoe neiicTByer
B0 ocu QY| mosTtomy oHO OyjieT m3MEeHsSTh TOJbKO KoopawHaty y. Cremnoba-
TeJIbHO, HET HEeOOXOJMMOCTH BBIUNCIATH KaXXKAbIH pa3 pe3yabTUPYIONINN BEKTOP
CKOPOCTH Vj, & MOXKHO 3aIlUCaTh, YTO KOOPJAWHATHI TOYKHU, B KOTOPOI JIOJTKa OKa-
JKETCsl B MOMEHT CJIEJIYIOIIEro rpedka, Oy/IyT paBHbI

Tpy1 = T + upAt,

(*)

Yk+1 = Y + w AL,

3. Tenepb MOXKHO chopMyJIMPOBATH DA30BBIN AJTOPUTM pPaACUETa.

Anroputm "Ba3zoBbrit”’
Bagars H, At; nonoxurs xg := 0, yo := 0;
HId k=0,1,2,...

Boraucinrs g1, Ygpr1 10 Gopmyaam (k);
KOHEII aJITOPUTMA

DTOT OCHOBHOMN AJITOPUTM MBI Oy/IeM JIOTIOJHSITh AeHCTBUSMY, HEOOXOANMBIMU
JIJIA TIOUCKA, OTBETOB HA BOIPOCHI 3a/1a4U.



4. JIna orBeTa Ha 1-ii BOIpoc HYXKHO HalTH T1g, Y19, TOCKOJBKY 38 OJIHY MU-
HyTy npoucxomuT 10 B3MaxoB Becaamu. g 3Toro jg0cTaTovHO BBITOJHUTH 10
MOBTOPEHUH 1uKJa aaroputMa (k ot 0 1o 9).

5. Iliust orBera Ha, 2-if BOIPOC 38891 HY>KHO HPOU3BOIUTL PACUET J0 TeX 10D,
IIOK& Y11 HE OKaxKeTcst Dosibine H. DTo 03HATaeT, 9TO HYy?KHO UCIOJIB30BATE IIHKJI
ITOKA ¢ ycnoBuem nponomxkenus yr < H. Homep mocnennero mara kg Oyaer
COBIIAJIATH C KOJIMYECTBOM IIPOJEJIAHHBIX 11aros. Toraa obliee BpeMst epernpasbl
T =ky - At.

CooTBeTcTBYIOMINI aJrOPUTM IIPUMET BH]

Anropurm "Bpems niepenpasbr”’

Bagars H, At; monoxutsb zg := 0, yg := 0, k := 0;

ITOKA y. < H
Beraucaurs ckopocthb Tedenus uy = yi - (H — yi);
Boraucaurs g1, Ypr1 10 hopmyaam ();
YpenunuuTh cueTunk k =k + 1;

KOHEILL TTOKA

Boraucaurs obiee spemst T := k - At;

Boisectu T

KOHEIT aJITOPUTMa

3aMeTnM, 9TO BpeMsi TieperpaBhbl MOXKHO IOy IUThH TOPa3/10 ObICTPee, pa3ie/ing
IUPUHY PEKNU Ha COOCTBEHHYIO CKOPOCTH Jiojku. AsiroputM "Bpems niepernpapbr”
MOKHO TIPUMEHSTH JIJIsT pellieHus H6oJiee CIOXKHBIX 3a/ad. PekoMenyercss 03HaKko-
MUTBC C COOTBETCTBYIOIIMM 3TAIllOM peleHusd 3aga4u 1 11 Kiacca.

6. Terepb, Korjla Mbl yMeeM OIpeJIeJIATh HOMED Ilara, Ha KOTOPOM JIOJKa J1O-
cTuraeT Gepera, Mbl MOXKEM OMPEJCTUTH KOOPJAWHATY T TOUYKH MPUYIATUBAHUS.
Tak Kak JIojIKa OTOIJIa U3 HavaJa KOOPJMHAT, TO BeJUUWHA T OYJeT MOKa3bl-
BaTh, HACKOJbKO HUKE 110 TEYEHUIO 3aKOHYUJIACh Tepernpana.

7. (Tosmbko st 10 xmacca.) Hakowerr, myist orBeta Ha 4-if BOIPOC MPUIETCS HC-
KaTh MOJHYIO CKOPOCTh U 1pu k = k—1. B MoMmeHT niocsieiHero (mepe)i mpudaasiv-
BAHMEM ) B3MaXa BECEJI JIOJIKA HAXO/IMJIACH B TOUKE ¢ KOOPAMHATAMY (T, 1, Ykyy—1)-
I[Tocsie 3TOro MOMeHTa CKOPOCTh JIOJKN y¥Ke He M3MeHdAJach. B YKa3aHHOH TOUKe

CKOPOCTD TeueHus paBHa Uy = Yky—1(H — Yry—1). [losromy vy = \J/u? + w?.

MroroBslii ajroput™ npumer Buj (3HAYOK % O3HAUAET KOMMEHTapuii)

Anroputm "Bpemsa niepenpaBbl 1 cHOC”
Bagars H, At; nosoxurs xg := 0, yo := 0, k := 0;
ITOKA y. < H
Boeraucintsb ckopocts Tevdenus uy = vy - (H — yi);
Boraueants 11, Ypr1 10 GopMyaam (k);

YBeauuuTh cueTvuuk k = k + 1;



KOHEIL TTOKA

% renepnb nepeMentast k CoAepKUT KOJUYECTBO IIOBTOPHUI IIUKJIA
BriBectu x19 1 410; % 57O OTBET HA NEPBLI BOIPOC
Boraucaurs obiee spemst T := k - At;

Brisecrn T % »TO OTBET HAa BTOPOIT BONPOC
Beisectn Tlpuuasnian uuxke Ha ' + % »TO OTBET Ha TpeTHit BOIPOC
Borauciaurs v := \/uy + w

Boisecru 'Tlpuuanniu co ckopoctbio ' + v; % 310 0TBeT Ha Y4eTBepThIA BOIPOC

KOHEIT aJITOPUTMa,

8. HucsoBble JJaHHBIE, KOTOPbIE JIOJXKHbBI ObLIN ObI OBITH ITOJIyYeHbI B Pe3yJibTa-
T€ BbIIIOJIHEHUS OIIMCAHHBIX aJI'OPUTMOB He HpuBojATcs. MIx orcyrcrBue ciejyer
paccMaTpuBaTh KaK CTUMYJ JUJIs TIOBTOPHOM CaMOCTOSATEIbHON TPOPpabOTKHU 3a,/1a-
YH.



	Материалы заданий 2017-2018
	Начало
	Оглавление
	Варианты заключительного этапа
	для 11 класса
	для 10 класса
	для 9 класса

	Решения вариантов заключительного этапа для всех классов
	Критерии
	Решение вариантов профильного отборочного этапа Олимпиады для 11 класса
	Решения вариантов профильного отборочного этапа Олимпиады для 9 и 10 класса

	Материалы заданий 2016-2017
	Начало
	Оглавление
	Варианты заключительного этапа
	Решения вариантов заключительного этапа
	Критерии
	Материалы заданий отборочного этапа
	Математика
	для 11 класса
	для 10 класса
	для 9 класса

	Физика
	для 11 класса
	для 10 класса
	для 9 класса

	Информатика
	для 11 класса
	для 10 класса
	для 9 класса




