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1. ßùèê äëÿ óïàêîâêè ýëåêòðîáàòàðåé âìåùàåò òðè áàòàðåè. Âçÿëè 2019
îäèíàêîâûõ áàòàðåé è íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ÿùèêîâ. Êîãäà áàòàðåè ðàçëîæè-
ëè, îêàçàëîñü, ÷òî íåêîòîðûå èç ýòèõ ÿùèêîâ îñòàëèñü ïóñòûìè, íåêîòîðûå
ñîäåðæàëè ïî îäíîé áàòàðåå (íàçîâåì ýòè ÿùèêè ëåãêèìè), îñòàëüíûå � ïî
òðè (ïîëíûå ÿùèêè), ÿùèêîâ ñ äâóìÿ áàòàðåÿìè íå áûëî. Ïðè ýòîì ÷èñëî ïó-
ñòûõ ÿùèêîâ âäâîå áîëüøå ÷èñëà ïîëíûõ. Ñêîëüêî âñåãî ÿùèêîâ áûëî âçÿòî?

2. Òóðèñò ïðîøåë èç äåðåâíè Ãàäþêèíî â ñåëî ßñíîå è îáðàòíî îò ßñíîãî
äî Ãàäþêèíî çà 5,5 ÷àñîâ. Îí øåë ñî ñêîðîñòüþ 3 êì/÷, êîãäà ïîäíèìàëñÿ â
ãîðó, 6 êì/÷ � êîãäà ñïóñêàëñÿ ñ ãîðû, è 4 êì/÷ � ïî ðîâíîìó ìåñòó. Íàéäèòå
ðàññòîÿíèå ìåæäó ßñíûì è Ãàäþêèíî.

3. Êâàäðàò ABCD èìååò ïëîùàäü 100 ñì2. Òî÷êè M è N � ñåðåäèíû åãî
ñòîðîí BC è CD. Â òðåóãîëüíèê CMN âïèñàíà îêðóæíîñòü, îíà êàñàåòñÿ
îòðåçêà MN â òî÷êå K. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå AK. (Îêðóæíîñòü è ïðÿìàÿ

êàñàþòñÿ, åñëè îíè èìåþò ðîâíî îäíó îáùóþ òî÷êó, îíà íàçûâàåòñÿòî÷êîé
êàñàíèÿ. Îêðóæíîñòü âïèñàíà â ìíîãîóãîëüíèê, åñëè îíà êàñàåòñÿ êàæäîé
èç åãî ñòîðîí. Êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè è äèàìåòð, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç

òî÷êó êàñàíèÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíû. )

4. Ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì ÷èñåë x1, . . . , xn íàçûâàåòñÿ ÷èñëî
Sn(x1, . . . , xn) = (x1 + · · ·+ xn)/n.

1) Ïðîâåðüòå, ÷òî S4(a, b, c, d) = S2(S2(a, b), S2(c, d)).
2) Âåðíà ëè ôîðìóëà S3(a, b, c) = S2(S2(a, b), c)?
3) Íàéäèòå íåèçâåñòíîå x èç óðàâíåíèÿ

S3(a, b, c) = S2(S2(a, b), c+ x).

5. Äàòà 2 ôåâðàëÿ 2020 ã. äîâîëüíî èíòåðåñíà. Å¼ öèôðîâàÿ çàïèñü 02.02.2020
ñèììåòðè÷íà è ñîñòîèò âñåãî ëèøü èç äâóõ ðàçëè÷íûõ öèôð. Íàéäèòå êîëè-
÷åñòâî äàò â òðåòüåì òûñÿ÷åëåòèè, îáëàäàþùèõ òàêèìè æå ñâîéñòâàìè: öèô-
ðîâàÿ çàïèñü äàòû ñèììåòðè÷íà è ñîäåðæèò ðîâíî äâå ðàçëè÷íûå öèôðû.
Îòâåò ïðîèëëþñòðèðóéòå âñåìè âîçìîæíûìè ïðèìåðàìè òàêèõ äàò.
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1. Ó÷àñòíèêàìè Îëèìïèàäû áûëî èñïîëüçîâàíî (è ñäàíî) 600 ëèñòîâ ïèñ-
÷åé áóìàãè. Íå ìåíåå 40% èç íèõ ñîñòàâèëè ÷èñòîâèêè ðàáîò è íå ìåíåå 30%
� ÷åðíîâèêè. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííûõ ëèñòîâ íóæíî
âçÿòü, ÷òîáû ñðåäè íèõ îáÿçàòåëüíî ïîïàëèñü êàê ÷åðíîâèêè, òàê è ÷èñòîâè-
êè?

2. Â ëåâûé êàðìàí øêîëüíîãî ïèäæàêà ¾Ïîñëåäíÿÿ íàäåæäà¿ ïîìåùàåòñÿ
ñðàçó äâà ñïðàâî÷íèêà ïî ìàòåìàòèêå, à â ïðàâûé � äàæå ÷åòûðå ñïðàâî÷íè-
êà. Ñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçìåñòèòü 6 ñïðàâî÷íèêîâ ïî
îáîèì êàðìàíàì ýòîãî ñïàñèòåëüíîãî ïèäæàêà?

3. Êîùåé Áåññìåðòíûé îáåùàåò îòïóñòèòü Âàñèëèñó íà âîëþ, åñëè îíà âû-
èãðàåò ó íåãî â òàêóþ èãðó. Ïåðâûì õîäîì êó÷ó èç 20 êîñòåé ìîæíî ðàçäåëèòü
íà äâå ÷àñòè. Âòîðûì õîäîì íà äâå ÷àñòè äåëÿò îäíó èç äâóõ îáðàçîâàâøèõ-
ñÿ êó÷ è òàê äàëåå. Òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîé õîä, ïðîèãðûâàåò.
Êàêîé õîä (ïåðâûé èëè âòîðîé) äîëæíà âûáðàòü Âàñèëèñà, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ñâîáîäó? Íå çàáóäüòå îáîñíîâàòü ñâîé îòâåò.

4. Òðåóãîëüíèê èìååò äëèíû ñòîðîí 4, x è 2y óñëîâíûõ åäèíèö äëèíû.
Êàæäîìó òàêîìó òðåóãîëüíèêó ìîæíî ñîïîñòàâèòü òî÷êó íà êîîðäèíàòíîé
ïëîñêîñòè XOY , è íàîáîðîò, êàæäîé òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ìîæíî ñî-
ïîñòàâèòü òðåóãîëüíèê ñ óêàçàííûìè ñòîðîíàìè. Èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè
XOY ìíîæåñòâî âñåõ òî÷åê, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàâíîáåäðåííûì òðåóãîëüíè-
êàì.

5. Áóäóùèé îòêðûâàòåëü çåìíûõ íåäð, ñîáèðàÿñü ïîçàâòðàêàòü, óâèäåë íà
ýëåêòðîííûõ ÷àñàõ (ñ ñåêóíäàìè) âðåìÿ 12:33:21 è òóò æå çàäóìàëñÿ, ñêîëüêî
òàêèõ ìîìåíòîâ-ïàëèíäðîìîâ (÷èòàåìûõ îäèíàêîâî ñïðàâà íàëåâî è ñëåâà
íàïðàâî) áûâàåò â ñóòêàõ. Ïîïðîáóéòå íàéòè îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.
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Ðåøèòü çàäà÷ó � ýòî âûâåñòè, à íå óãàäàòü îòâåò! Îáúÿñíèòü ðåøå-

íèå � ýòî íå òîëüêî äàòü îòâåò. Ðåøåíèå äîëæíî ñîäåðæàòü ëîãè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå âñåõ åãî ýòàïîâ ñ ôîðìóëèðîâêîé ïðåäïîëîæåíèé è âûâîäîâ.

1. Çà íåäåëþ äî íîâîãîäíåãî ïàðàäà ñíåãîâèêîâ ïåðâûé ñåêðåòàòü çàÿâèë,
÷òî ñîáðàëîñü åùå ìåíåå 2020 ó÷àñòíèêîâ. ¾Íåò, 2020 ó÷àñòíèêîâ óæå çäåñü.¿
� çàÿâèë âòîðîé ñåêðåòàòü, ïîðûâøèñü â áóìàãàõ. ¾Òîëüêî ÷òî ïðèáûë ïåð-
âûé ñíåãîâèê!¿ � ðàäîñòíî ñîîáùèë ïî òåëåñâÿçè êîìåíäàíò. Ñêîëüêî æå ñíå-
ãîâèêîâ ñîáðàëîñü íà ìîìåíò ýòîãî ðàçãîâîðà, åñëè äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî
òîëüêî îäíî èç òðåõ óòâåðæäåíèé èñòèííî?

2. Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïî çèìíèì âèäàì ñïîðòà ¾Ïðîãîíè ïóðãó!¿ ó÷àñòâóþò
110 äåòåé. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ ìîæíî íàéòè ëèáî 11 äåòåé, çàíèìàþùèõ-
ñÿ îäíèì è òåì æå âèäîì ñïîðòà, ëèáî 11 äåòåé, çàíèìàþùèõñÿ îäèííàäöàòüþ
ðàçíûìè äèñöèïëèíàìè.

3. Íàéäèòå âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè

x2 + 4y2 = 2xy.

4. Ìîæíî ëè ÷àñòü òåòðàäíîãî ëèñòà ðàçìåðîì 13× 13 êëåòîê ðàçáèòü íà
íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïðÿìîóãîëüíèêè ðàçìåðà 2× 5 è 3× 9?

5. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî

20203 + 3 · 20202 − 13 · 2020 + 12

äåëèòñÿ íà 3.
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