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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
ÂÀÐÈÀÍÒ 11774 äëÿ 7 êëàññà

1. Âîçüìèòå ëþáîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî. Óäâîéòå åãî è ïðèïèøèòå ê íåìó
ñïðàâà 0. Ê ðåçóëüòàòó ïðèáàâüòå èñõîäíîå ÷èñëî. Òåïåðü óìíîæüòå ïîëó÷åí-
íîå ÷èñëî íà 481. Ó âàñ ïîëó÷èòñÿ øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî, â çàïèñè êîòîðîãî
òðèæäû ïîâòîðÿåòñÿ èñõîäíîå ÷èñëî. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò?

2. ×èñëî ïåðåãîðåâøèõ ëàìï â ïîìåùåíèè ñîñòàâèëî îò 1, 4% äî 1, 6%
îò îáùåãî ÷èñëà ëàìï. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå îáùåå ÷èñëî ëàìï,
åñëè èçâåñòíî, ÷òî îíî êðàòíî 7.

3. Â äåðåâíå ïðîæèâàåò 40 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ ëèáî âñåãäà ãî-
âîðèò ïðàâäó, ëèáî âñåãäà ëæåò. Ïóòåøåñòâåííèê, ïîïàâøèé â ýòó äåðåâíþ,
ïîïðîñèë âñåõ æèòåëåé âûñòðîèòüñÿ ïî îêðóæíîñòè, âñòàë â å¼ öåíòðå è ïî-
ïðîñèë êàæäîãî ïîâåðíóòüñÿ ëèöîì ê ñåáå. Ó êàæäîãî æèòåëÿ ïóòåøåñòâåí-
íèê ñïðîñèë, ÿâëÿåòñÿ ëè ëæåöîì åãî ñîñåä ñëåâà. Óñëûøàâ âñå îòâåòû, îí
áûñòðî îïðåäåëèë, ñêîëüêî æèòåëåé ÿâëÿþòñÿ ëæåöàìè, à ñêîëüêî � íèêîãäà
íå âðóò. Êàêîâî æå ýòî ÷èñëî è êàê îí åãî ðàññ÷èòàë?

4. Êâàäðîöèêë íàõîäèëñÿ â ïóòè 4 ÷. Ñíà÷àëà îí åõàë ïî ðàâíèíå, ïîòîì
äîðîãà ïîøëà â ãîðó. Ïîäíÿâøèñü íà ãîðó, îí òåì æå ïóòåì âåðíóëñÿ äîìîé.
Ïî ðàâíèíå îí åõàë ñî ñêîðîñòüþ 60 êì/÷, â ãîðó ïîäíèìàëñÿ ñî ñêîðîñòüþ
45êì/÷, ñ ãîðû ñïóñêàëèñü ñî ñêîðîñòüþ 90 êì/÷. Êàêîé ïóòü ïðîåõàë êâàä-
ðîöèêë çà óêàçàííîå âðåìÿ?

5. Â öåëûõ ÷èñëàõ ðåøèòå ñëåäóþùåå óðàâíåíèå ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè:

20(x+ 1)2 + 17(y − 2)2 = 2017.
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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
ÂÀÐÈÀÍÒ 12772 äëÿ 7 êëàññà

1. Â îôèñå ôèðìû ãîðÿò ëàìïî÷êè äâóõ òèïîâ îáùåé ìîùíîñòüþ 3000 âò.
Åñëè áû âñå ëàìïû áûëè ïåðâîãî òèïà, òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü óâåëè÷èëàñü
áû íà 400 âò. Åñëè áû âñå ëàìïû áûëè âòîðîãî òèïà, òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü
ñòàëà áû ðàâíîé 2040 âò. Ëàìïî÷åê êàêîãî òèïà áîëüøå è âî ñêîëüêî ðàç?

2. Â íîâîãîäíåì ïîäàðêå 20 êîíôåò ñ ÷åòûðüìÿ òèïàìè íà÷èíêè. Èçâåñòíî,
÷òî, åñëè íàóãàä âçÿòü 17 êîíôåò, òî ñðåäè íèõ íåïðåìåííî áóäóò êîíôåòû ñî
âñåìè ÷åòûðüìÿ òèïàìè íà÷èíîê. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîíôåò ñëå-
äóåò âçÿòü íàóãàä, ÷òîáû ìîæíî áûëî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ñðåäè âûáðàííûõ
åñòü êîíôåòû ñ òðåìÿ òèïàìè íà÷èíêè?

3. Ñòàíäàðòíûé ôèëüòð íà ïåðâîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêå òðåáóåò çà-
ìåíû ÷åðåç 800 ÷, à íà âòîðîé � ÷åðåç 1200 ÷. Ôèëüòðû íà óñòàíîâêàõ ìîæíî
ìåíÿòü ìåñòàìè. Êàêîé íàèáîëüøèé ñðîê ðàáîòû ñðàçó äâóõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
óñòàíîâîê ìîãóò îáåñïå÷èòü äâà íîâûõ ôèëüòðà?

4. Ïîä êóïîëîì öèðêà n àðòèñòîâ èäóò ñ îäèíàêîâûìè ïîñòîÿííûìè ñêî-
ðîñòÿìè ïî êàíàòó. Íàâñòðå÷ó èì ñ òàêèìè æå ñêîðîñòÿìè äâèæóòñÿ åùå n
êàíàòîõîäöåâ. Ïðè âñòðå÷å ëèöîì ê ëèöó ëþáûõ äâóõ êàíàòîõîäöåâ îíè ïî-
æèìàþò äðóã äðóãó ðóêè, ðàçâîðà÷èâàþòñÿ è äâèæóòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå
ñòîðîíû ñ ïðåæíåé ñêîðîñòüþ. Äîéäÿ äî êàêîãî-ëèáî êîíöà êàíàòà, àðòèñò
ïîêèäàåò åãî è ñïóñêàåòñÿ. Ìîæåò ëè ÷èñëî âñåõ ðóêîïîæàòèé íà êàíàòå áûòü
ðàâíûì 30?

5. Ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå ãîñóäàðñòâà èìåþò ôëàãè â ôîðìå ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñòîðîíàìè, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò Øâåéöàðñêàÿ êîí-
ôåäåðàöèÿ è Âàòèêàí (èõ ôëàãè êâàäðàòíûå), à òàêæå êîðîëåâñòâî Íåïàë
(ôëàã â ôîðìå äâóõ òðåóãîëüíûõ âûìïåëîâ). Ôëàã Ãðå÷åñêîé ðåñïóáëèêè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí 2 : 3, ðàçäåëåí-
íûé íà 9 ÷åðåäóþùèõñÿ ïî öâåòó ïðîäîëüíûõ ïîëîñ ðàâíîé øèðèíû, 5 ñèíèõ
è 4 áåëûõ. Â ëåâîì âåðõíåì óãëó íàõîäèòñÿ ñèíèé êâàäðàò, ñòîðîíà êîòîðîãî
ðàâíà øèðèíå 5-òè ïîëîñ. Â êâàäðàòå ðàñïîëîæåí áåëûé êðåñò, äîõîäÿùèé äî
ãðàíèö êâàäðàòà. Øèðèíà êàæäîé êðåñòîâèíû ðàâíà øèðèíå îäíîé ïîëîñû
ôëàãà. Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäåé áåëîé è ñèíåé ÷àñòåé ôëàãà Ãðåöèè.
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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
ÂÀÐÈÀÍÒ 13774 äëÿ 7 êëàññà

1. ×èñëî 1/13 ðàçëîæèëè â áåñêîíå÷íóþ äåñÿòè÷íóþ äðîáü. Â íåé ïîâòî-
ðèëè åùå ðàç 2017-þ öèôðó ïîñëå çàïÿòîé. Ïîëó÷èëè ÷èñëî x. Ñðàâíèòå x è
1/13.

2. Â êâàäðàòå ABCD ïðîâåäåíà äèàãîíàëü AC è îòìå÷åíà åå ñåðåäèíà �
òî÷êà E. Òðåáóåòñÿ ðàñêðàñèòü îòðåçêè AB, BC, CD, AD, BE, DE òàê, ÷òî
ëþáûå äâà îòðåçêà, èìåþùèå îáùóþ òî÷êó, ïîëó÷àþò ðàçíûå öâåòà.

À. Êàêîâî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî öâåòîâ, äîñòàòî÷íîå äëÿ òàêîé ðàñêðàñêè?
Á. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðàñêðàñêè â ìèíèìàëüíîå ÷èñ-

ëî öâåòîâ?

3. Äâà òàíêåðà âûøëè èç îäíîãî ïîðòà â ðàçíîå âðåìÿ è ïîøëè îäíèì
ïîñòîÿííûì êóðñîì. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ïåðâûé òàíêåð íàõîäèòñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèè îò ïîðòà âäâîå áîëüøåì, ÷åì áûëà óäàëåííîñòü îò ïîðòà âòîðîãî
òàíêåðà â ìîìåíò t0. Â òîò æå ìîìåíò t0 ïåðâûé áûë óäàëåí îò ïîðòà íà òî
æå ðàññòîÿíèå, ÷òî âòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Êàêîâî îòíîøåíèå k ðàññòîÿ-
íèé, ïðîéäåííûõ ïåðâûì è âòîðûì òàíêåðàìè ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè?

4. Íà ïîñò ìýðà Öâåòî÷íîãî ãîðîäà ïðåòåíäóþò 15 êîðîòûøåê. Êàæäûé
êàíäèäàò äîëæåí ðîâíî îäèí ðàç âñòðåòèòüñÿ ñ êàæäûì èç îñòàëüíûõ è ïðî-
âåñòè ñ íèì ïðåäâûáîðíûå äåáàòû � ñïîð î ñìûñëå æèçíè â Öâåòî÷íîì ãî-
ðîäå.

À. Ñêîëüêî âñåãî âñòðå÷ (äåáàòîâ) äîëæíî ñîñòîÿòüñÿ?
Á. Ìîæåò ëè â íåêîòîðûé ìîìåíò îêàçàòüñÿ, ÷òî âñå ó÷àñòíèêè ïðîâåëè

ïî 3 âñòðå÷è?
Â. Ìîæåò ëè â íåêîòîðûé ìîìåíò îêàçàòüñÿ, ÷òî âñå ó÷àñòíèêè ïðîâåëè

ïî ðàçëè÷íîìó êîëè÷åñòâó âñòðå÷?

5. Ýëåêòðîáàòàðåè äëÿ ýëåêòðîâåíèêîâ óïàêîâàíû â îäèíàêîâûå êîðîáêè.
Ïåðåâîçêó êîðîáîê îñóùåñòâëÿåò îäíà ìàøèíà, êàæäûé ðàç çàãðóæàÿñü ïîë-
íîñòüþ, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî çàãðóæàåìûõ â íåå êîðîáîê ìåíüøå, ÷åì êîëè÷å-
ñòâî áàòàðåé â êàæäîé èç íèõ, íî áîëüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, ñäåëàííûõ
ìàøèíîé. Ñêîëüêî ïåðåâåçåíî êîðîáîê è ñêîëüêî áàòàðåé â îäíîé êîðîáêå,
åñëè çà íåñêîëüêî ðåéñîâ ïåðåâåçåíî 399 ýëåêòðîáàòàðåé?
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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ
ÂÀÐÈÀÍÒ 14772 äëÿ 7 êëàññà

1. Â íî÷ü ñ 3 íà 4 äåêàáðÿ ñîñòîÿëîñü �ñóïåðëóíèå�: ïîëíàÿ Ëóíà íàõî-
äèëàñü îêîëî ñàìîé áëèçêîé ê Çåìëå òî÷êè ñâîåé ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòû. Â
ïðåññå ñîîáùàëîñü, ÷òî ðàçìåð âèäèìîãî ñ Çåìëè ëóííîãî äèñêà óâåëè÷èëñÿ
íà 16 %, íî íå óòî÷íÿëîñü, êàêîé èìåííî ðàçìåð. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ðàçìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäü, òî íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ óâåëè÷èëñÿ ðàäèóñ?

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

x2018(1− (2x)2017) = (2x)2017 + x2018.

3. Â íåêîòîðîé êîìïàíèè èç 9 ÷åëîâåê åñòü ëþäè, çíàêîìûå ìåæäó ñîáîé
è íå çíàêîìûå, îäíàêî êàæäûé èìååò õîòÿ áû îäíîãî çíàêîìîãî ñðåäè ïðè-
ñóòñòâóþùèõ. Âîçìîæíî ëè, ÷òî äëÿ êàæäîãî èç 9 ïðèñóòñòâóþùèõ âñå åãî
çíàêîìûå èìåþò ðàçëè÷íîå ÷èñëî çíàêîìûõ?

4. Çèìíèé äâîðåö (÷åòâåðòûé) â Ïåòåðáóðãå âîçâåäåí Ôðàí÷åñêî Áàðòîëî-
ìåî Ðàñòðåëëè â 1754�1762 ãã. äëÿ èìïåðàòðèöû Åëèçàâåòû Ïåòðîâíû. Îêîí
â íåì íà 1828 áîëüøå, ÷åì ëåñòíèö, à êîìíàò è ëåñòíèö âìåñòå 1617. Åñëè
÷èñëî ëåñòíèö óâåëè÷èòü â 10 ðàç, òî ðåçóëüòàò áóäåò íà 775 ìåíüøå ÷èñëà
îêîí. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî êîìíàò, îêîí è ëåñòíèö.

5. Ïóñòü a è b � çàäàííûå íåíóëåâûå ÷èñëà, äðîáü

ax+ b

bx+ a

ïðèíèìàåò çíà÷åíèå k ïðè íåêîòîðîì ÷èñëîâîì çíà÷åíèè x0 ïåðåìåííîé x,
ò. å. ïðè x = x0. Êàêèìè äîëæíû áûòü ÷èñëà a, b è k, ÷òîáû ýòà äðîáü
ïðèíèìàëà çíà÷åíèå 1/k ïðè x = 1/x0?
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