
ÇÀÄÀ×À 8 (ÄËß 9 ÊËÀÑÑÀ). Óðàâíåíèå x2 + b|x| + c = 0 èìå-
åò 4 ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ êîðíÿ. Èõ ïðîèçâåäåíèå ðàâíî P , ñóììà
ìîäóëåé êîðíåé ðàâíà S. Íàéäèòå êîýôôèöèåíòû b è c.

ÐÅØÅÍÈÅ. Ïóñòü x1, . . . , x4 � êîðíè èñõîäíîãî óðàâíåíèÿ, ïîëîæèì
y = |x|. Òîãäà èñõîäíîå óðàâíåíèå ñòàíîâèòñÿ êâàäðàòíûì: y2 + by + c = 0.
Ïîñëåäíåå èìååò äâà ïîëîæèòåëüíûõ êîðíÿ y1, y2, ãäå y2 > y1 > 0, è äèñêðè-
ìèíàíò D = b2 − 4c > 0. Ïóñòü x1 = −y1, x2 = y1, x3 = −y2, x4 = y2.

Òîãäà ïî óñëîâèþ èìååì S = |x1| + |x2| + |x3| + |x4| = 2(y1 + y2) = 2(−b) è,
ñëåäîâàòåëüíî, b = −S/2.

Â ñèëó äðóãîãî óñëîâèÿ çàäà÷è èìååì

P = x1x2x3x4 = −y21(−y22) = (y1y2)
2 = c2.

Î÷åâèäíî, S > 0 è, ñëåäîâàòåëüíî, b < 0. Èç óñëîâèÿ y1 = (−b−
√
D)/2 > 0

ïîëó÷àåì
√
b2 − 4c < −b. Ñ ó÷åòîì ïîëîæèòåëüíîñòè −b, âîçâåäÿ îáå ÷àñòè

ïîñëåäíåãî íåð-âà â êâàäðàò, ïðèõîäèì ê íåð-âó b2 − 4c < b2, îòêóäà c > 0.
Òàêèì îáðàçîì, b = −S/2, c =

√
P .

ÎÒÂÅÒ. b = −S/2, c =
√
P .



ÇÀÄÀ×À 12 (ÄËß 9 ÊËÀÑÑÀ). Çèìíèé äâîðåö (÷åòâåðòûé)
â Ïåòåðáóðãå âîçâåäåí Ôðàí÷åñêî Áàðòîëîìåî Ðàñòðåëëè â 1754�
1762 ãã. äëÿ èìïåðàòðèöû Åëèçàâåòû Ïåòðîâíû. Îêîí â íåì íà 1828
áîëüøå, ÷åì ëåñòíèö, à êîìíàò è ëåñòíèö âìåñòå 1617. Åñëè ÷èñëî
ëåñòíèö óâåëè÷èòü â 10 ðàç, òî ðåçóëüòàò áóäåò íà 775 ìåíüøå ÷èñëà
îêîí. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî êîìíàò, îêîí è ëåñòíèö.

ÐÅØÅÍÈÅ. Ïóñòü x, y, z � ÷èñëî îêîí, êîìíàò è ëåñòíèö ñîîòâåòñòâåí-
íî. Òîãäà óñëîâèÿ çàäà÷è îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè

x− z = 1828, (1) y + z = 1617, (2) x− 10z = 775. (3)

Âû÷èòàÿ (3) èç (1), ïîëó÷èì óðàâíåíèå ñ îäíèì íåèçâåñòíûì 9z = 1053. Èç
íåãî íàõîäèì z = 117. Òîãäà èç (1) ïîëó÷àåì x = 1828 + z = 1945 è èç (2)
íàõîäèì y = 1617− z = 1500.

ÎÒÂÅÒ: 1500 êîìíàò, 1945 îêîí, 117 ëåñòíèö.



ÇÀÄÀ×À 15 (ÄËß 9 ÊËÀÑÑÀ). Â âûïóêëîì 1010-óãîëüíèêå
A1A2 . . . A1010 ñòîðîíû A1A2 è A3A4 ïðîäîëæèëè äî ïåðåñå÷åíèÿ â
òî÷êå B2; òî æå ñäåëàëè ñ ïàðàìè ñòîðîí A2A3 è A4A5 (ïîëó÷èëè
òî÷êó B3), . . . , A1009A1010 è A1A2 (ïîëó÷èëè òî÷êó B1010), A1010A1 è
A2A3 (ïîëó÷èëè òî÷êó B1).
Â èòîãå îáðàçîâàëàñü �çâ¼çäî÷êà� A1B1A2B2A3B3A4 . . . B1010A1. Íàé-

äèòå ñóììó óãëîâ B1, B2, . . . , B1010 ýòîé �çâ¼çäî÷êè�.

ÐÅØÅÍÈÅ. Ñóììà âñåõ âíóòðåííèõ óãëîâ n-óãîëüíèêà ðàâíà
S = (n− 2) · 180◦. Â íàøåì ñëó÷àå n = 1010.

Äëÿ âñåõ ñìåæíûõ óãëîâ èìååì
∑
i

∠BiAiAi+1 =
∑
i

(180◦−∠Ai−1AiAi+1) =

= n·180◦−S = n·180◦−(n−2)·180◦ = 360◦ (èíäåêñû ñëàãàåìûõ äîëæíû ó÷è-
òûâàòü öèêëè÷íîñòü íóìåðàöèè: An+1 = A1). Àíàëîãè÷íî, ñóììà ∠B1A2A1+
+∠B2A3A2+. . . òîæå ðàâíà 360

◦. Ñóììà âñåõ óãëîâ òðåóãîëüíèêîâ4B1A1A2,
4B2A2A3, . . . , ðàâíà, î÷åâèäíî, n · 180◦. Çíà÷èò, èñêîìàÿ ñóììà óãëîâ ðàâíà
n · 180◦ − 2 · 360◦ = (n− 4) · 180◦ = 1006π.

ÎÒÂÅÒ: 1006π (181 080◦).

ÇÀÄÀ×À 16 (ÄËß 9 ÊËÀÑÑÀ). Â íåêîòîðîé îáëàñòè äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñòâîì óäàëåííûõ ðàéîíîâ ðàáîòàþò ãèäðîãåíå-
ðàòîðû äâóõ òèïîâ, ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 7000 êÂò. Åñëè áû âñå
ãåíåðàòîðû áûëè ïåðâîãî òèïà, òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü áûëà áû
íà 1000 êÂò áîëüøå. Åñëè áû âñå ãåíåðàòîðû áûëè âòîðîãî òèïà,
òî ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü áûëà áû íà 3000 êÂò ìåíüøå. Êàêîâà ñóì-
ìàðíàÿ ìîùíîñòü ãåíåðàòîðîâ êàæäîãî òèïà?

ÐÅØÅÍÈÅ. Ïóñòü èìååòñÿ m ãåíåðàòîðîâ ïåðâîãî òèïà ìîùíîñòüþ X

êÂò êàæäûé è n ãåíåðàòîðîâ âòîðîãî òèïà ìîùíîñòüþ Y êÂò êàæäûé. Òîãäà

mX + nY = 7000, (1) mX + nX = 8000, (2) mY + nY = 4000. (3)

Âû÷èòàÿ (1) èç (2) è (3) èç (1), ïîëó÷èìnX−nY = 1000 è mX−mY = 3000.

Ïîýòîìó
n(X − Y )

m(X − Y )
=

1000

3000
, ò. å.

n

m
=

1

3
. Ïîäñòàâèì m = 3n â (3): 3nY +

nY = 4000, òîãäà nY = 1000 è èç (1) ïîëó÷àåì mX = 7000− 1000 = 6000.

ÎÒÂÅÒ: 6000 êÂò è 1000 êÂò.
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