
9 êëàññ

1. Ìîñò ÷åðåç ðåêó ñîåäèíÿåò äâà ðàçíûõ ðåãèîíà ñòðàíû. Êàê-òî ðàç îäèí
èç ðåãèîíîâ ïîäíîâèë êðàñêó íà îòíîñÿùåéñÿ ê íåìó ÷àñòè ìîñòà. Åñëè áû ñâå-
æåîêðàøåííàÿ ÷àñòü ìîñòà îêàçàëàñü íà 30% áîëüøå, òî íåïîäêðàøåííàÿ ÷àñòü
áûëà áû íà 50% ìåíüøå. Ìîæåò ëè îêðàøåííàÿ ÷àñòü ìîñòà ñîñòàâëÿòü ðîâíî
åãî ïîëîâèíó? Êàêóþ ÷àñòü ìîñòà íóæíî äîêðàñèòü (èëè íàîáîðîò), ÷òîáû áûëà
îêðàøåíà ðîâíî ïîëîâèíà ìîñòà?

Ðåøåíèå

Ïóñòü x è y � äîëè ïîäêðàøåííîé è íå... ÷àñòåé. ßñíî, ÷òî x� y � 1. Ñîãëàñíî
óñëîâèþ, 1, 3x� 0, 5y � 1. Ïîëó÷àåì óðàâíåíèå

x� y � 1, 3x� 0, 5y

èç êîòîðîãî ìîæíî íàéòè îòíîøåíèå

x

y
� 5

3

Òåïåðü ìîæíî äîëþ îêðàøåííîé ÷àñòè

x

x� y
� 1

1� y{x �
1

1� 3{5 �
5

8
� 0, 625 � 62, 5%

Òàêèì îáðàçîì, ïîäêðàøåíî áîëüøå ïîëîâèíû ìîñòà íà 12,5%.

Îòâåò: ïîäêðàøåíî áîëüøå ïîëîâèíû ìîñòà íà 12,5%.

2. Óñå÷åííîé ðàçíîñòüþ ÷èñåë x è y íàçûâàåòñÿ îïåðàöèÿ x�y, ðåçóëüòàò êî-
òîðîé ðàâåí îáû÷íîé ðàçíîñòè x� y, åñëè x ¥ y, è íóëþ, åñëè x   y.

Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé

#
2x�y � 0

x� 2y � 1
.

Ðåøåíèå. Ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñòåìû ýêâèâàëåíòíî íåðàâåíñòâó 2x ¤ y. Âû-
ðàçèì y èç âòîðîãî óðàâíåíèÿ (y � p1� xq{2) è ïîäñòàâèì â íåðàâåíñòâî.

1� x

2
¥ 2x ðñ 1 ¥ 5x

Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà èìååò áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ðåøåíèé, ëåæàùèõ íà ëó÷å#
x ¤ 1{5,
y � p1� xq{2. Åñëè ðåøàòü íà÷àëüíîå íåðàâåíñòâî îòíîñèòåëüíî y, òî ïîëó-

÷èòñÿ àëüòåðíàòèâíàÿ çàïèñü îòâåòà

#
x � 1� 2y,

y ¥ 2{5.



Îòâåò.

#
x ¤ 1{5,
y � p1� xq{2 èëè

#
x � 1� 2y,

y ¥ 2{5.

3. Â ðÿä âûïèñàíû 2015 ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë ðàâíî
2015, à ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ òðåõ ïîäðÿä ñòîÿùèõ ÷èñåë ðàâíî 1. ×åìó ðàâíî 1008-
îå ïî ñ÷åòó ÷èñëî?

Ðåøåíèå

Èç äîïîëíèòåëüíîãî óñëîâèÿ ñëåäóåò, ÷òî åñëè ðàçáèâàòü ðÿä íà áëîêè ïî 3
÷èñëà �âñòûê�, äâèãàÿñü îäíîâðåìåííî ñëåâà è ñïðàâà íàâñòðå÷ó, òî 336-é áëîê
ñëåâà è 336-é áëîê ñïðàâà ïåðåêðîþòñÿ íà ñðåäíåì ÷èñëå. Îáîçíà÷èì ýòî ÷èñëî
C.

Òîãäà ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë ðàâíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, 2015, à ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, 1{C. Òàêèì îáðàçîì, C � 1

2015
.

Îòâåò. 1008-îå ïî ñ÷åòó ÷èñëî ðàâíî
1

2015
.

4. Ñóùåñòâóåò ëè âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, èìåþùèé 2015 äèàãîíàëåé?

Ðåøåíèå.

×èñëî äèàãîíàëåé âûïóêëîãî n-óãîëüíèêà ðàâíî

npn� 1q
2

� n � n2 � 3n

2
.

Ðåøèì óðàâíåíèå

n2 � 3n

2
� 2015 ðñ n2 � 3n� 4030 � 0.

Åãî äèñêðèìèíàíò D � 9 � 4 � 4030 � 16129. Çàìåòèì, ÷òî 1202   16129   1302

è D çàêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 9. Åñëè D ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì öåëîãî ÷èñëà m, òî m
çàêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 3 èëè 7, ò.å. âîçìîæíû òîëüêî äâà âàðèàíòà:m � 123 èëè
m � 127. Ëåãêî ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî 1232 � p120� 3q2 � 16129, à 1272 � p130� 3q2 �
16900� 9� 2 � 3 � 130 � 16129. Îòñþäà n � 3� 127

2
. Âûáèðàÿ ïîëîæèòåëüíîå çíà-

÷åíèå, ïîëó÷àåì n � 65. Òàêèì îáðàçîì, óêàçàííûé ìíîãîóãîëüíèê ñóùåñòâóåò,
ýòî 65-óãîëüíèê.

Îòâåò. Äà. Ýòî 65-óãîëüíèê.

5. Äàí îòðåçîê ÀÂ. Ïîëüçóÿñü òîëüêî öèðêóëåì, íåîáõîäèìî îòìåòèòü òî÷êó Ñ,
íàõîäÿùóþñÿ íà ïðîäîëæåíèè îòðåçêà ÀÂ è òàêóþ, ÷òî îòðåçîê ÀÑ âäâîå äëèííåå
èñõîäíîãî. Îïèøèòå àëãîðèòì (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé) òàêîãî ïîñòðîåíèÿ.



Ðåøåíèå. Äîñòàòî÷íî ñîîáðàçèòü, ÷òî ñàìàÿ äëèííàÿ äèàãîíàëü ïðàâèëüíîãî
øåñòèóãîëüíèêà ÿâëÿåòñÿ äèàìåòðîì îêðóæíîñòè, â êîòîðóþ îí âïèñàí, à åãî
ñòîðîíà ðàâíà ðàäèóñó ýòîé îêðóæíîñòè.

Îòâåò. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ.
1. Ïîñòðîèòü îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â ò. Â è ðàäèóñîì ÀÂ.
2. Ðàñòâîðîì öèðêóëÿ, ðàâíûì ÀÂ, îòìåòèòü íà ïîëó÷åííîé îêðóæíîñòè øåñòü

ðàâíîóäàëåííûõ òî÷åê, íà÷èíàÿ îò ò. À.
3. Òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ òî÷êå À îòíîñèòåëüíî öåíòðà îêðóæíîñòè, è áóäåò

ÿâëÿòüñÿ èñêîìîé ò. Ñ.
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