
8 êëàññ

1. Ïîñëå î÷åðåäíîãî òðóäîâîãî ñåçîíà ýëåêòðèôèöèðîâàííàÿ ÷àñòü Ñðåäèçåì-
ñêîé Òóíäðû óâåëè÷èëàñü âäâîå. Ïðè ýòîì åå íåýëåêòðèôèöèðîâàííàÿ ÷àñòü ñî-
êðàòèëàñü íà 25%. Êàêóþ ÷àñòü âñåé Òóíäðû ñîñòàâëÿëà â íà÷àëå òðóäîâîãî ñå-
çîíà åå íå îáåñïå÷åííàÿ ýëåêòðè÷åñòâîì ÷àñòü?

Ðåøåíèå

Ïóñòü x è y � äîëè ýëåêòðèôèöèðîâàííîé è íå... ÷àñòåé. ßñíî, ÷òî x � y � 1.
Ñîãëàñíî óñëîâèþ, 2x� 0, 75y � 1. Ïîëó÷àåì óðàâíåíèå

x� y � 2x� 0, 75y

èç êîòîðîãî ìîæíî íàéòè îòíîøåíèå

x

y
� 1

4

Òåïåðü ìîæíî íàéòè íóæíîå îòíîøåíèå

y

x� y
� 1

x{y � 1
� 1

1{4� 1
� 4

5
� 0, 8 � 80%

Îòâåò: 80%

2. Òàáëèöà ÷èñåë èç 20 ñòðîê è 15 ñòîëáöîâ,A1, . . . , A20 � ñóììû ÷èñåë â ñòðî-
êàõ, B1, . . . , B15 � ñóììû ÷èñåë â ñòîëáöàõ.

à) Âîçìîæíî ëè, ÷òî A1 � � � � � A20 � B1 � � � � � B15?
á) Åñëè ðàâåíñòâà ï. à) âûïîëíÿþòñÿ, òî ÷åìó ðàâíà ñóììà A1 � � � � � A20 �

B1 � � � � �B15?
Ðåøåíèå Ïóñòü Ai � Bj � X ïðè i � 1, . . . 20 è j � 1, . . . , 15. Ðàññìîòðèì

ñóììó S âñåõ ýëåìåíòîâ òàáëèöû. Èìååì S � 20X � 15X, X � 0 è A1 � � � � �
A20 � B1 � � � � �B15 � 0. Ïðèìåðîì òàêîé òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, òàáëèöà
èç îäíèõ íóëåé. Äðóãèå ñëó÷àè ðàññìàòðèâàòü íåò íåîáõîäèìîñòè.

Îòâåò: à) � äà, á) � 0.

3. Ìîæíî ëè ðàçáèòü ÷èñëà îò 1 äî 89 íà ãðóïïû òàê, ÷òîáû â êàæäîé ãðóïïå
áûëî íå ìåíåå ÷åòûðåõ ÷èñåë, à îäíî èç ÷èñåë â êàæäîé ãðóïïå áûëî áû ðàâíî
ñóììå îñòàëüíûõ ÷èñåë òîé æå ãðóïïû?

Ðåøåíèå. Ïóñòü â êàæäîé ãðóïïå x4 � x1 � x2 � x3. Òîãäà ñóììà âñåõ ÷èñåë
ýòîé ãðóïïû x1� x2� x3� x4 � 2px1� x2� x3q ÷åòíà. Òàêèì îáðàçîì, ñóììà âñåõ
÷èñåë ìíîæåñòâà êàê ñóììà ÷åòíûõ ñëàãàåìûõ ÷åòíà.



Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà ðàâíà

1� � � � � 89 � 1

2
pp1� 89q � p2� 88q � . . .� p89� 1qq � 1

2
� 90 � 89 � 45 � 89

è íå÷åòíà.
Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå äàåò îòðèöàòåëüíûé îòâåò.

Îòâåò.: íåëüçÿ.

4. Ðàíî óòðîì âêëþ÷èëè íàñîñ è íà÷àëè çàïîëíÿòü áàññåéí. Â 10 ÷ óòðà ïîä-
êëþ÷èëè åùå îäèí íàñîñ è ê 12 ÷ äíÿ áàññåéí çàïîëíèëñÿ íàïîëîâèíó. Â 17 ÷
áàññåéí áûë çàïîëíåí. Êàêèì ìîæåò áûòü ñàìîå ïîçäíåå âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ïåð-
âîãî íàñîñà ?

Ðåøåíèå. Ïóñòü îáúåì áàññåéíà ðàâåí V . Îáîçíà÷èì ÷åðåç x è y ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íàñîñîâ, a ÷åðåç t âðåìÿ ðàáîòû ïåðâîãî íàñîñà äî ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ
âòîðîãî.

Òîãäà tx� 2x� 2y � V {2, 5x� 5y � V {2.
Îòêóäà tx� 2x� 2y � 5x� 5y èëè tx � 3x� 3y.
Â èòîãå t � 3� 3y{x. Òàê êàê x ¡ 0 è y ¡ 0, òî t ¥ 3.

Îòâåò. Ïåðâûé íàñîñ âêëþ÷èëè íå ïîçäíåå 7 ÷ óòðà.

5. Öåëîé ÷àñòüþ rxs ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî
n ¤ x, íàïðèìåð, r10s � 10, r9, 93s � 9,

�
1
9

� � 0, r�1, 7s � �2. Íàéäèòå âñå

ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

�
x� 1

2

�2
� 2x� 2 � 0.

Ðåøåíèå. Èç óðàâíåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî 2x � 2�
�
x� 1

2

�2
� öåëîå. Ïîýòîìó ëèáî

2x � n P Z, ëèáî x � n � 1
2 pn P Zq. Ïðè ýòîì íóæíî îòäåëüíî ðàññìîòðåòü

ñëó÷àè ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî n.

1) Åñëè x � 2k, òî

�
2k � 1

2

�2
� 2p2kq � 2 �

�
k � 1

2

�2
� 4k � 2 � pk � 1q2 � 4k � 2 �

� k2 � 2k � 1� 4k � 2 � pk2 � 2k � 1q � 2 � pk � 1q2 � 2 ¥ 2.

Òàê êàê ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ñòðîãî ïîëîæèòåëüíî, òî ðåøåíèÿ âèäà
x � 2k íåâîçìîæíû.



2) Åñëè x � 2k � 1, òî�
2k

2

�2
� 2p2k � 1q � 2 � k2 � 4k � 4 � pk � 2q2 � 0.

Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå èìååò ðåøåíèå k � �2, ÷òî äàåò x � �3.
3) Åñëè x � 2k � 1

2 , òî�
2k � 1

2

2

�2
� 2

�
2k � 1

2



� 2 �

�
k � 1

4

�2
� 4k � 3 � pk � 1q2 � 4k � 3 �

� k2 � 2k � 1� 4k � 3 � pk2 � 2k � 1q � 3 � pk � 1q2 � 3 ¥ 3.

Òàê êàê ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ñòðîãî ïîëîæèòåëüíî, òî ðåøåíèÿ âèäà
x � 2k � 1

2 íåâîçìîæíû.

4) Åñëè x � 2k � 1� 1
2 , òî�

2k � 1
2

2

�2
� 2

�
2k � 3

2



� 2 �

�
k � 1

4

�2
� 4k � 3� 2 � k2 � 4k � 5 �
� k2 � 4k � 4� 1 � pk � 2q2 � 1 ¥ 1.

Òàê êàê ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ñòðîãî ïîëîæèòåëüíî, òî ðåøåíèÿ âèäà
x � 2k � 1� 1

2 íåâîçìîæíû.

Îòâåò. x � �3.
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