
7 êëàññ

1. Ìîñò ÷åðåç ðåêó ñîåäèíÿåò äâà ðàçíûõ ðåãèîíà ñòðàíû. Êàê-òî ðàç îäèí èç
ðåãèîíîâ ïîäíîâèë êðàñêó íà îòíîñÿùåéñÿ ê íåìó ÷àñòè ìîñòà. Åñëè áû ñâåæå-
îêðàøåííàÿ ÷àñòü ìîñòà îêàçàëàñü â 1,2 ðàçà áîëüøå, òî îíà ñîñòàâèëà áû ðîâíî
ïîëîâèíó âñåãî ìîñòà. Êàêóþ ÷àñòü ìîñòà íóæíî äîêðàñèòü, ÷òîáû îí ñòàë îêðà-
øåí ðîâíî íàïîëîâèíó?

Ðåøåíèå

Ïóñòü x � ïîäêðàøåííàÿ ÷àñòü ìîñòà. (Âåñü ìîñò ïðèíèìàåì çà åäèíèöó.) Ñî-
ãëàñíî óñëîâèþ,

1, 2x � 1{2 ùñ x � 5
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Îòâåò:
1

12
÷àñòü.

2. Òàáëèöà ÷èñåë èç 20 ñòðîê è 15 ñòîëáöîâ çàïîëíåíà ÷èñëàìè 2 è 5.
à) Ìîãóò ëè ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë êàæäîé ñòðîêè áûòü ÷åòíûìè, à êàæäîãî

ñòîëáöà � íå÷åòíûìè?
á) Ìîãóò ëè ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë êàæäîé ñòðîêè áûòü íå÷åòíûìè, à êàæäîãî

ñòîëáöà � ÷åòíûìè?
Ðåøåíèå. Ðàññìîòðèì ïðîèçâåäåíèå P âñåõ ÷èñåë òàáëèöû.
Åñëè ïðîèçâåäåíèå ýëåìåíòîâ ñòðîêè i (ñòîëáöà j) ÷åòíî, òî ýòà ñòðîêà (ýòîò

ñòîëáåö) ñîäåðæèò ýëåìåíò tij � 2. Òîãäà è ïðîèçâåäåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ ñòîëáöà
j (ñòðîêè i) ÷åòíî.

Îòâåò: à) � íåò, á) � íåò.

3. Ìîæíî ëè ðàçáèòü ÷èñëà îò 1 äî 77 íà ãðóïïû òàê, ÷òîáû â êàæäîé ãðóïïå
áûëî íå ìåíåå òðåõ ÷èñåë, à îäíî èç ÷èñåë â êàæäîé ãðóïïå áûëî áû ðàâíî ñóììå
îñòàëüíûõ ÷èñåë òîé æå ãðóïïû?

Ðåøåíèå. Ïóñòü â êàæäîé ãðóïïå x3 � x1 � x2. Òîãäà ñóììà âñåõ ÷èñåë ýòîé
ãðóïïû x1�x2�x3 � 2px1�x2q ÷åòíà. Òàêèì îáðàçîì, ñóììà âñåõ ÷èñåë ìíîæåñòâà
êàê ñóììà ÷åòíûõ ñëàãàåìûõ ÷åòíà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà ðàâíà

1� � � � � 77 � 1

2
pp1� 77q � p2� 77q � . . .� p77� 1qq � 1

2
� 78 � 77 � 39 � 77



è íå÷åòíà.
Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå äàåò îòðèöàòåëüíûé îòâåò.

Îòâåò.: íåëüçÿ.

4. Äâà îäèíàêîâûõ ïðÿìîóãîëüíûõ òðåóãîëüíèêà ïðèëîæèëè îäèíàêîâûìè êà-
òåòàìè äðóã ê äðóãó. Ïðè ýòîìó îáðàçîâàëñÿ áîëüøèé òðåóãîëüíèê, ó êîòîðîãî
îäèí óãîë ñîñòàâëÿåò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ äðóãèõ óãëîâ.

à) Ìîæåò ëè äëèíà îäíîé ñòîðîíû áîëüøîãî òðåóãîëüíèêà ñîñòàâëÿòü ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ äðóãèõ ñòîðîí?

á) Ìîæåò ëè äëèíà êàêîé-ëèáî ñòîðîíû áîëüøîãî òðåóãîëüíèêà ÍÅ áûòü ðàâ-
íîé ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó äâóõ äðóãèõ ñòîðîí?

Ðåøåíèå.

α

β β

α

Îáîçíà÷èì óãëû èñõîäíîãî ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÷åðåç α è β. ßñíî,
÷òî α � β � 90 ( ãðàäóñîâ). Ïóñòü ïðè îïèñàííûõ äåéñòâèÿõ óäâàèâàåòñÿ óãîë β.
Ðàññìîòðè äâà ñëó÷àÿ.

1-é ñëó÷àé. α ¤ β.
ßñíî, ÷òî íàèáîëüøèé óãîë òðåóãîëüíèêà � 2β � íå ìîæåò áûòü ñðåäíèì àðèô-

ìåòè÷åñêèì äâóõ äðóãèõ. Ïîýòîìó

α � α� 2β

2
� α� 2p90� αq

2
� 90� α

2
,

îòêóäà α � 60. Íî α ¤ 45. Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå.

2-é ñëó÷àé. α ¡ β.
Åñëè ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì ÿâëÿåòñÿ 2β, òî

2β � α� α

2
� α � 90� β,

îòêóäà β � 30 è α � 60, ò.å. áîëüøèé òðåóãîëüíèê � ðàâíîñòîðîííèé.
Åñëè ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì ÿâëÿåòñÿ α, òî

α � α� 2β

2
� α� 2p90� αq

2
� 90� α

2
,



îòêóäà α � 60 è β � 60, ò.å. áîëüøèé òðåóãîëüíèê � ðàâíîñòîðîííèé.
ßñíî, ÷òî â ðàâíîñòîðîííåì òðåóãîëüíèêå êàæäàÿ ñòîðîíà ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì

àðèôìåòè÷åñêèì äâóõ äðóãèõ.

Îòâåò. à) ìîæåò; á) íå ìîæåò.

5. Öåëîé ÷àñòüþ rxs ÷èñëà x íàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî
n ¤ x, íàïðèìåð, r10s � 10, r9, 93s � 9,

�
1
9

� � 0, r�1, 7s � �2. Íàéäèòå âñå

ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

�
x� 3

2

�2
� x � 1.

Ðåøåíèå.

Èç óðàâíåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî x �
�
x� 3

2

�2
� 1 � öåëîå. Ïîýòîìó x � n P Z, íî

íóæíî îòäåëüíî ðàññìîòðåòü ñëó÷àè ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî n.
Ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåíåñåì âñå ñëàãàåìûå â ëåâóþ ÷àñòü óðàâíåíèÿ.

1) Åñëè x � 2k.

�
2k � 3

2

�2
� 2k � 1 �

�
k � 1� 1

2

�2
� 2k � 1 �

� pk � 1q2 � 2k � 1 � k2 � 0

Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå èìååò ðåøåíèå k � 0, ÷òî äàåò x � 0.

2) Åñëè x � 2k � 1.

�
2k � 4

2

�2
� p2k � 1q � 1 � pk � 2q2 � 2k � 2 � k2 � 2k � 2 �

� pk2 � kq � pk � 1q � 1 � kpk � 1q � pk � 1q � 1 � pk � 1qpk � 1q � 1 ¥ 1.

Òàê êàê ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ñòðîãî ïîëîæèòåëüíî, òî ðåøåíèÿ âèäà
x � 2k � 1 íåâîçìîæíû.

Îòâåò. x � 0.
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