3AJJIAHUS 2 TYPA
oJIMMIuAAbI MKOJILHUKOB CeBepo-KaBka3ckoro ¢genepajibHOro
yHuBepcurera «45 Ilapaniaeab» mo xumum 2015-16 y4. roa

XUMUI

Pemenus reopetnyeckuit Typ
9 kiace

3ananmue 1.

Cwmech HUTpaTOB Hatpusl, Oapus, cepedpa u xpoma (I1I) maccoit 117,7 r npokanunu
pu 600°C u noyuuiau 28 11 (H.y.) ra3oBOil cMecu. ITy CMECh MPOIYCTUIIA Yepe3
BOAY, Ipu 3ToM 12,8 T raza He moriotuiock. Octatok oOpaboTanu BOIOM, Ipu
stoM 40,5 T© BelecTB HE pPACTBOPWIOCH. 3allMIIUTE YpPaBHEHUS pPEaKLUM.
Omnpenenute o6bem okcuaa azora (IV) B razomoit cmecu. Ompenenure Maccy
pactBopuMoOro ocratka. OnpeaenuTe cocTaB HEPACTBOPUMOro ocrtaTka. Haiaure
MacCOBYIO JOJIF0 HUTPATOB METaIoB B cMecH (%).

Pemenue:

3anuineM ypaBHEHHs pEaKI|il POKAIMBAHU:
l) 2NaNO; = 2NaNO, + O,

2) B&(NOg)z = B&(NOz)g +0,

3) 2AgNO; = 2Ag + 2NO, + O,

4) 4Cf(NO3)3 = 2Cr,03 + 12NO, + 30,

l'azoBasi cMech COCTOMT M3 KUCIOpoJa U Auokcuja azota (28 ). Kucmopon, B
OTJIMYME OT JUOKCHU/IA a30Ta, B BOJIE HE morjotuics. OnpeaensieM ero o0bem:
V(0,) =12.8-22,4/32= 8,96 n, Torna V(NO,)= 28-8,96= 19,04 a.

Hutputel Gapus u HaTpus pacTBOPSIOTCS B BOJAE, a CepeOpo W OKCHII XpoMa — HE
pactBopstoTca. Pemenne HaunHaem 1o peakiusiM (3) u (4) ¢ TOMOIIBIO CUCTEMBI
YPAaBHEHHUM:

X y 40,5-x 19,04-y

Ag — NO2 u Cr203 — 6 NO2

108 224 152 6-22,4

y=0,207x (40,5-x) 6-22,4=152(19,04-0,207x)

x=24,8 1 (Ag)

m(CI‘203)= 40,5-24,8= 15,7 r.

Jlanee onpezaensieM 00bEM KUCIOPOAA B 3TUX PEAKIUAX:

248 V 15,7 V
2Ag — 0, ; V(Oz):2,57 1. 2Cr,0;3 — 30, ; V(Oz):3,47 JI.
216 224 304 67,2

O6BeM kucnopoaa no peakuusm (3) u (4) pasen: 2,57+3,47 =6,04 1.
Cnenosatenbro, V(O;) Ha peakiuu (1) u (2) pasen 8,96-6,04 =2,92 .
[TpenBapuTeIbHO paccunTaeM MacChl HUTPATOB cepedpa U Xpoma:
m(AgNO3)=24,8-170/108=39 r.



M(Cr(NO3)3)=15,7-476/152=49,2 r.
O6meM kuciopojaa Ha peakiuu (1) u (2) coctaBnser 2,92 1. OnpenenseM Macchl

HUTPAaTOB Oapusi U HATpuUs, YYUTHIBAas, YTO HUX CyMMapHas Macca COCTaBJISET:
117,7-39,0-49,2= 29,5 r.

X y 295X 2,92
2NaN03 — 02 ; B&(NOg)z — 0
170 22,4 261 22,4

y=0,132x ; (29,5 -x)22,4=261(2,92-0,13x) x= 8,3
m(NaNO;)=8,3r

m(Ba(NOs), )=29,5-8,3=21,2 r.

HaXOI[I/IM MaCCOBBIC JIOJIM HUTPATOB!
©(AgNO3)=39/117,7=33,1%
®(Cr(NO3)3)=49,2 /117,7=41,8%
o(NaNO3)=8,3/117,7=7,1%

o(Ba(NO3), )=21,2/117,7=18,0%.

OHpC,Z[CJIHCM COCTaB pPaCTBOPUMOI'O OCTAaTKa:

8,3 X

NaNO; — NaNO, ; m(NaNO,)=8,3-69/85=6.7 r

85 69

21,2 y

B&(NOg)z — B&(NOz)z ; m(Ba(N03)2):21,2229/261:18,6 T
261 229

Hx macca: 6,7+18,6=25,3 r.
Cucrema oueHUBaHUA:
1. Hantucansl ypaBHEeHUs peakiuii — 4x2 = 8 0amioB
2. Haiinen o6bem okcuna azora (IV) B razoBoit cmecu — 3 6an
3. Onpenenena Macca paCTBOPUMOTO OcTaTka — 3 Oat
4. OnpezeneH cocTaB HEPACTBOPUMOIO OCTaTKa — 3 GasuI
5. Onpenenena MaccoBas J10J1s1 HUTPATOB METAJJIOB B CMECH - 3 Oauia
Hroro 20 6a/10B

3ananue 2.

B nByX CKIsSIHKax HaxoJsTCs: B OJHOM - 5 % -HbIN BOJHBIA pacTBOpP aMMHakKa; B
npyroit - 5 % - BOJIHBIN pacTBOp TUAPOKCHAa aMMOHUS. ECTh U paznuumne Mexmay
TUMHU pacTBopamu? Eciu ecTh, TO Kakoe?

Pemenne:

Paznuuue ects.

ITycte maccel pactBopos o 100 r.

[Tepssiii pactBop: m(NH3) = @ m(p-pa) / 100% = 5% - 1001/ 100% =5r

Bropoii pactBop: m(NH,OH) = ® - m(p-pa) / 100% = 5% - 1001/ 100% =5
n(NH,OH) = m/M = 5t /35r/moub = 0,142M01b

n(NH3) = n(NH,OH) = 0,142mo0:15

M(NH3) = m/M = 0,142mo0:b - 17 /M0 = 2,4 T.

BTopoii pacTBOp 0 aMMHUaKy IMPAKTUYECKH B 2 pa3a MEHEE KOHUEHTPUPOBAH, YEM
MIEPBBIA PACTBOP.



CucreMa onieHUBaHHSA:

1. Haiinens! Mmacchl BemecTB — 8 Oasuia

2. HalineHo koianuecTBO BellecTB — 8 Oajuia

3. Caenan BBIBOJ MO BOMPOCY 3aj1aun — 4 0aljioB

Hrtoro 20 6a10B

3aganmue 3.
Crynenuctoe roiyboe BemecTBo A HeHTpanu3yeTcs OECIBETHBIM BEIIECTBOM b ¢

oOpa3oBanueM romay0oro pactBopa BemiectBa B. [lpu BbimapuBanuu pactBopa u
MPOKAJMBAHUU OCaKa 00pa3yroTcs: ra3z OypoBoro mnBeta [, ra3 /[ ( GecriBeTHbIH, B
KOTOPOM BCITBIXUBAET TJCIONIAs JIYIHMHKA) M TBEpJI0€ BemecTBO E uepHOro 1Bera,
KOTOPOE€ MOKET BCTYIATh B PEAKIIUIO C BEIIECTBOM b ¢ 0O0pa3oBaHMEM BelecTBa
B. Onpenenute BemectBa A, b, B, I, JI m E u npuBeaure ypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUH.
Pemenue:
Crynenuncroe roiydoe BemectBo A — CUu(OH), , a GecrBeTHoe BemiecTBo b —
HNO3, Cu(OH), + 2HNO3; = Cu(NO3), + 2H,0
PactBop romy0Ooii okpacku BemiectBO B - Cu(NOj3),. Ilpu mnpokanuBanuu
KPUCTAJTIOB 3TOM COJIn 00pa3yroTcs 3 BEIIECTBA:
2CU(NO3)2 =2CuO +4 NO, + O,
CuO ( BemectBo E wepnoro mBera), NO, (ra3 I' 6yporo nBeta), O, (OecrBeTHbBIN
ra3 /I, B KOTOpOM BCIIBIXMBAET TICIOMIAS TyYHUHKA).
BemectBo E pearupyer ¢ BemectBoM b ¢ o6pazoBanuem Bemiectsa B
CuO + 2HNO; = CU(NO3)2 + H,0
Cucrema oueHUBaHUA:
Omnpenenensl Bemectea A, b, B, I', Jl u E (no 2 6ayma = 12 6a1ioB) v IpuBeIeHBI
ypaBHEHHUsI COOTBETCTBYIOIIUX peakiuii (o 2 Oamia = 6 Gamwios). [IpaBuiabHO
paccraBiieHbl Ko3huimeHTs 2 0asa.

Hroro 20 6a/10B

3ananue 4.

becuBeTHBII ra3 00beMOM 5,6 11 (H.y.) C OTHOCUTEIILHON MOJICKYJIIPHOM Maccoil Ha
3,4% wMeHbIlle, YeM Yy BO3/AyXa, COXIIU B H30bITKe Kuciopoaa. I[IpomykTsl
cropanus npomyctunu depe3 10%-HbIi pacTBOp THAPOKCHAA HATPUS C
motHOoCcThIO 1,1. Kakoit 06beM pacTBopa 1menoun ObUT B3AT, €CJIM U3BECTHO, YTO
MPOJYKTHI CTOPAaHUs MCXOJHOTO raza He cojepkar Boay? Ompenenute, 0 KakoM
rase ujer peub?

Pemienne:

OTHOCHUTENbHASI MOJICKYJISIpHAs Macca rasa:

Mr =29- (1- 0,034) = 28.

Takoe 3HaueHre Mr UMEIOT TpH Ta3a: a30T, HO OH HE TOPHT;

ATUJIEH, HO OH 00pa3yeT BOJYy MpU TrOPEHUMU:

C,Hy +30, =2C0; + 2H,0, noaToMy HE yAOBIECTBOPSET YCIOBHUIO,



u okcun yriepoaa (1), yrnoBneTBopsronuii yCIOBUIO 3a0a4u:
2CO + O, =2CO,
CO;, + NaOH = NaHCO;
Haiinem xonudecTBO BemiecTBa okcuaa yriaepoaa (1I)
n=5,6/22,4=0,25 (MoJib)
no ypaBHeHuto n(CO) = n(NaOH) = 0,25 moinb
O6meM pacTBopa mienouun pasen: V=40-0,25-100/ 1,1-10=90,9 mn
Cucrema oueHUBAHUA:
1. Onpeneneno kakoit 00beM pacTBopa 1menoun OsuT B3AT — 10 Gamios
2. OmpenesneHo, 0 KakoM rasze uaet peusb — 10 6amios
Hroro 20 6a/10B



