
Âûåçäíàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå 10 êëàññ

Ì10.1 Ïóñòü an = 2n + 3n. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäóùèõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè an ìîãóò áûòü ïðîñòûìè ÷èñëàìè?

Ì10.2 Èçâåñòíî, ÷òî èç ÷èñåë a, a + b, a + b2 ìîæíî ñîñòàâèòü àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.
Íàéäèòå b åñëè èçâåñòíî, ÷òî îíî � íå öåëîå ÷èñëî.

Ì10.3 Ïÿòü äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë òàêîâû, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ ÷åòûð¼õ èç íèõ áîëüøå 1.
Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïÿòè ÷èñåë ìåíüøå 1, òî îíî ìåíüøå −1.

Ì10.4 Îêðóæíîñòü ω, öåíòð êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðå-
óãîëüíèêà ABC, ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíó ñòîðîíû BC, êàñàåòñÿ ñòîðîíû AB, è ïåðåñåêàåò ñòî-
ðîíó AC â òî÷êàõ E è F . Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè ω, åñëè èçâåñòíî, ÷òî AE = EF = FC = 2.

Ì10.5 Íà äîñêå 9 × 9 íåêîòîðûå êëåòêè ïîêðàñèëè â îäèí èç äâóõ öâåòîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî
åñëè êîðîëü èä¼ò ñ ëþáîé íåçàêðàøåííîé êëåòêè äî ëþáîé äðóãîé íåçàêðàøåííîé êëåòêè,
òî îí îáÿçàòåëüíî ïðîéä¼ò ÷åðåç êëåòêè äâóõ öâåòîâ. (Çà îäèí õîä êîðîëÿ ìîæíî ïîñòàâèòü
íà êëåòêó, èìåþùóþ ñ äàííîé õîòÿ áû îäíó îáùóþ âåðøèíó). Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
íåçàêðàøåííûõ êëåòîê ìîãëî áûòü íà äîñêå?



Âûåçäíàÿ îëèìïèàäà ïî ôèçèêå 10 êëàññ

Ô10.1 Ìÿ÷, áðîøåííûé áàñêåòáîëèñòîì âåðòèêàëüíî ââåðõ, äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé âûñîòû
H = 16 ì. Åñëè îí ñ òîé æå íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ áðîñèò ìÿ÷ ïîä óãëîì α = 45◦ ê ãîðèçîíòó â
âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé âåðòèêàëüíîé ñòåíå, òî ìåñòî óäàðà ìÿ÷à î ñòåíêó
îêàæåòñÿ íà 10 ì íèæå. Îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå äî ñòåíêè.

Ô10.2 Ïðè èñïûòàíèÿõ íà Çåìëå îòñòûêîâêè êîðàáëÿ ¾Ñîþç¿ îò îðáèòàëüíîé ñòàíöèè ¾Ñà-
ëþò¿ êîðàáëü ïðè çàêðåïë¼ííîé ñòàíöèè ïîëó÷èë ñêîðîñòü v0 = 2 ì/ñ. Êàêîâà áóäåò ñêîðîñòü
¾Ñîþçà¿ îòíîñèòåëüíî ¾Ñàëþòà¿ ïðè îòñòûêîâêå íà îðáèòå? Ìàññà êîðàáëÿ ¾Ñîþç¿ m = 7 ò,
ñòàíöèè ¾Ñàëþò¿ M = 18 ò.

Ô10.3 Îäíîàòîìíûé èäåàëüíûé ãàç ïåðåâîäÿò èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì åãî òåìïåðà-
òóðà ðàâíà T1, â êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå â ïðîöåññå, â êîòîðîì äàâëåíèå ëèíåéíî çàâèñèò îò îáú¼ìà.
Ïðè ýòîì äàâëåíèå ãàçà óìåíüøàåòñÿ â 2 ðàçà, à îáú¼ì óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,5 ðàçà. Îïðåäåëèòü:
1) òåìïåðàòóðó ãàçà â êîíå÷íîì ñîñòîÿíèè;
2) ñóììàðíîå çàòðà÷åííîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû â ýòîì ïðîöåññå.

Ô10.4 Ïðè èçîáàðíîì ñæàòèè âîäÿíîãî ïàðà åãî òåìïåðàòóðà (â Êåëüâèíàõ) óìåíüøèëàñü â
1,5 ðàçà, îáú¼ì óìåíüøèëñÿ â 3 ðàçà.
1) Êàêàÿ ÷àñòü ïàðà ñêîíäåíñèðîâàëàñü?
2) Îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü ïàðà â íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè, åñëè ïðîöåññ ïðîèñõîäèë ïðè P = 105 Ïà.

Ô10.5 Â ñõåìå, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå, êëþ÷ K
çàìûêàþò è ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ðàçìûêàþò.
1) Îïðåäåëèòü òîê ÷åðåç èñòî÷íèê â ìîìåíò çàìûêà-
íèÿ êëþ÷à.
2) Îïðåäåëèòü íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå ¼ìêî-
ñòüþ C, åñëè ïåðåä ñàìûì ðàçìûêàíèåì òîê ÷åðåç
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3) Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî òåïëîòû, âûäåëèâøååñÿ â öåïè ïðè çàìêíóòîì êëþ÷å.
4) Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî òåïëîòû, âûäåëèâøååñÿ â öåïè ïîñëå ðàçìûêàíèÿ êëþ÷à.
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