
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ 

ʉʦʚʝʪ ʨʝʢʪʦʨʦʚ ʚʫʟʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʘʷ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ 2018-2019  

ʌʀɿʀʂɸ (11 ʢʣʘʩʩ) 

ʆʪʙʦʨʦʯʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 

1. ɼʚʘ ʧʦʝʟʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ L ï ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ï ʠʜʫʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʨʝʣʴʩʘʤ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ vʪ ʠ vʧ (vʪ < vʧ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʯʘʣʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ. ʂʘʢʦʚʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦʝʟʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʘ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦʜʲʝʭʘʣʠ ʢ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ? 
ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ 1 ï 10 ʙʘʣʣʦʚ 

 

2. ɺ ʘʢʚʘʧʘʨʢʝ ʧʦ ʞʝʣʦʙʫ ʛʦʨʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʠʨʘʣʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʠ ʰʘʛʦʤ ʩʧʠʨʘʣʠ ï h, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʛʥʘʚʰʠʩʴ, 

ʩʢʦʣʴʟʠʪ ʨʝʙʸʥʦʢ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ v (ʨʠʩʫʥʦʢ). ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʝʙʸʥʢʘ.  
ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ 2 ï 10 ʙʘʣʣʦʚ 

 
3. ʅʘ ʧʨʷʤʦʡ ʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʚʘ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6 ʩʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ: 

q1 = +2 ʤʢʂʣ ʠ q2 = -2 ʤʢʂʣ. ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʩʤ ʦʪ ʟʘʨʷʜʘ q1 ʧʨʷʤʫʶ ʘ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʧʨʷʤʘʷ b, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʷʤʦʡ ʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.). ɿʘʨʷʜ q3 = 

+1 ʤʢʂʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʩʤ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ q1 ʠ q2 ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ. ʏʪʦʙʳ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʥʘ 

ʧʨʷʤʦʡ b ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʟʘʨʷʜ q4. 

1. ʂʘʢʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʪʦʪ ʟʘʨʷʜ? 

2. ɺ ʢʘʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʷʤʦʡ b ʝʛʦ ʥʘʜʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ?  

3. ʏʝʤʫ ʨʘʚʥʘ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ?  

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ 3 ï 10 ʙʘʣʣʦʚ 

 

4. ʈʝʟʠʥʦʚʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʰʘʨʠʢ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 1 ʛ ʥʘʜʫʚʘʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʛʝʣʠʷ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪʦʤʦʚ ʛʝʣʠʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʪʦʤʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʤʝʩʠ 

ʨʘʚʥʦ 0,4. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 100 ʢʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 27ʉ̄. ɼʦ ʢʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʫʞʥʦ ʥʘʢʘʯʘʪʴ ʰʘʨʠʢ ʩʤʝʩʴʶ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʘʯʘʣ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ? ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʰʘʨʠʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʳ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʨʝʟʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 10%, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 29 ʛ/ʤʦʣʴ, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʝʣʠʷ 4 ʛ/ʤʦʣʴ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ 4 ï 20 ʙʘʣʣʦʚ 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ɿʘʜʘʯʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʝʰʸʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. 

ɾʝʣʘʝʤ ʫʩʧʝʭʘ! 

 

 

 




