
Министерство науки и высшего образования РФ 
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Открытая региональная межвузовская олимпиада 2018-2019  

 ФИЗИКА (11 класс)  

Заключительный  этап 
 

 
1. ʅʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʬʨʠʩʪʘʡʣʫ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʲʝʟʞʘʪʴ ʩ 

ʛʦʨʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ H ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʇʨʦʝʭʘʚ ʧʦ 

ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʫʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ R = H/2, ʦʥ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʢʨʦʙʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʚʳʩʦʪʫ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʸʪʘ. ʈʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ H 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʉʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
Оценка задания № 1 – 10 баллов 
 

2. ɺʦʜʦʣʘʟ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ h, ʧʫʩʢʘʝʪ ʧʫʟʳʨʸʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ, ʘ) ʢʘʢʦʡ 

ʧʫʪʴ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʦʡʜʸʪ ʧʫʟʳʨʸʢ, ʚʩʧʣʳʚʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʦʙʲʸʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚ ɖ ʨʘʟ; ʙ) ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʫʟʳʨʸʢ ʠ ʚ) ʢʘʢʦʚʦ ʝʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʫʟʳʨʴʢʝ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ɟ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ P0, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ɛ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʫʟʳʨʴʢʝ T. 
 

3. ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 50 ʤʢʌ ʟʘʨʷʞʝʥ ʜʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 100 ɺ. ʂ ʥʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 3 ʤʢʌ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʵʪʦʪ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʟʘʨʷʞʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʝʤʢʦʩʪʴʶ (3 ʤʢʌ), ʪʨʝʪʠʡ ʠ ʪ. 

ʜ. ï ʚʩʝʛʦ 10 ʰʪʫʢ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʧʦ 3 ʤʢʌ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 100 ʆʤ. ʂʘʢʦʡ ʪʦʢ ʧʦʡʜʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ? ʉʢʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʪʦʢ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ? 
Оценка заданий №№  2-3 – по 15 баллов 
 

 

4. ɼʚʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ q1 ʠ q2 ʠ ʤʘʩʩʘʤʠ m1 ʠ m2 ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ 

ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ v. ʏʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʣʝʪʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʦʩʫ ʰʠʨʠʥʦʡ d. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʣʝʪʘ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦ 

ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʚʝʨʥʫʣʦʩʴ ʥʘ 60Ј, ʘ ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ 
ʚʜʚʦʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʥʘ 90Ј. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʯʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ t, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʦʙʦʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʣʝ.  

5. ʇʣʦʩʢʦʚʳʧʫʢʣʘʷ ʣʠʥʟʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 1,6. ʈʘʜʠʫʩ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 13 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʥʟʳ 1 ʩʤ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʥʟʳ ʥʘ ʝʝ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʥʟʳ ï 30 ʩʤ. ʏʝʪʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʦʪʢʨʳʚ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʠʥʟʳ ʚʙʣʠʟʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʫʙʠʨʘʶʪ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʥʟʳ. ʅʘʡʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʧʷʪʥʘ. 
Оценка заданий №№  4-5 – по 30 баллов 

 

Внимание! 

 ɿʘʜʘʯʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʝʰʸʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. 

 

Желаем успеха! 


