
Примеры заданий для 9-го и младших классов

1.1 Табуретки модели “Избушка” имеют по четыре ножки одинаковой формы.
На складе мебельного магазина хранятся ножки от 10 белых, 5 синих и 4
коричневых табуреток. В случае отсутствия освещения на складе какое ми-
нимальное количество ножек нужно взять, чтобы на свету из них можно
было заведомо собрать 2 табуретки разных цветов?

1) 12 ножек
2) 47 ножек
3) 70 ножек
4) другой ответ

Ответ: 47 ножек.

Решение. При неудачном стечении обстоятельств может получиться, что вна-
чале нам попадаются ножки табуреток исключительно одного цвета. Но по-
скольку табуреток одного цвета на складе не более 10, то более 40 ножек одного
цвета мы взять не сможем. Из них мы легко соберем одну из требующихся нам
табуреток. Осталось взять ножки еще для одной. Нетрудно заметить, что даже
если среди следующих шести взятых ножек будут три одного цвета, а три дру-
гого, то следующая, седьмая, взятая ножка даст возможность для составления
табуретки либо одного, либо другого цвета.
Поскольку описанная выше ситуация вполне может реализоваться, то ясно, что
меньшего количества ножек может не хватить для составления двух табуреток
разных цветов. �

1.2 Табуретки модели “Змей Горыныч” имеют по три ножки одинаковой фор-
мы. На складе мебельного магазина хранятся ножки от 5 белых, 5 красных и
10 розовых табуреток. В случае отсутствия освещения на складе какое ми-
нимальное количество ножек нужно взять, чтобы на свету из них можно
было заведомо собрать 2 розовые табуретки?

1) 12 ножек
2) 36 ножек
3) 60 ножек
4) другой ответ

Ответ: 36 ножек.

2.1 Предложите несколько натуральных чисел, чьи сумма и произведение равня-
лись бы 2013.

Ответ: Например, 3, 671, 1, 1, . . . , 1︸ ︷︷ ︸
1339 штук

; 3, 11, 1, 1, . . . , 1︸ ︷︷ ︸
1938 штук

.

Решение. Разложим 2013 на множители:

2013 = 3 · 11 · 61.

11

Олимпиада школьников СПбГУ по математике. 

Примеры заданий отборочного этапа (все классы). 

2013/2014 учебный год. 

 

 

 

 

 



Для получения ответа необходимо использовать эти множители (одиночно или
группируя), а также количество единиц, дополняющее сумму взятых чисел до
числа 2013. Очевидно, на величину произведения единицы не повлияют. �

2.2 Предложите несколько целых чисел, чьи сумма и произведение равнялись бы
2014.

Ответ: Например, 38, 53, 1, 1, . . . , 1︸ ︷︷ ︸
1923 штуки

; −1, −2, 1007, 1, 1, . . . , 1︸ ︷︷ ︸
1010 штук

.

3.1 На доске выписаны числа 1, 2, ..., 225. Ваня выбирает из них 112 чисел. До-
кажите, что Петя сможет среди выбранных чисел либо найти два, сумма
которых равна 225, либо найти число, являющееся квадратом натурального
числа.

Решение. Разобьем числа от 1 до 224 на пары следующим образом: 1 и 224,
2 и 223, 3 и 221, . . . , 112 и 113. Очевидно, что сумма чисел в каждой из пар
равна 225 и таких пар 112. Также легко заметить, что в одной из пар оба числа
являются квадратами натуральных чисел (81 = 92 и 144 = 122).
Чтобы не выполнялись оба указанных свойства, из пары (81, 144) брать числа
нельзя, из любой другой пары не должно быть выбрано более одного числа,
также не должно быть выбрано число 225, равное 152. Но по такому правилу
выбрать более 111 чисел нельзя. �

3.2 На доске выписаны числа 1, 2, ..., 289. Маша выбирает из них 144 числа.
Докажите, что Нина сможет среди выбранных чисел либо найти два, сумма
которых равна 289, либо найти число, являющееся квадратом натурального
числа.

4.1 AM — медиана треугольника ABC. Оказалось, что угол ACB в два раза
меньше угла CAM , а сторона AB в два раза больше медианы AM . Найдите
углы треугольника.

Ответ: 120◦, 30◦, 30◦.

M BC

K

A

Решение. Обозначим угол ACM за α и пусть K — середина стороны AB, тогда
MK — средняя линяя треугольника. Далее имеем: ∠CAM = 2α (по условию),
∠KMB = ∠ACM = α (как соответствующие углы при параллельных прямых),
∠AMK = ∠CAM = 2α (как накрест лежащие), ∠AKM = ∠AMK = 2α (как уг-
лы при основании равнобедренного треугольника AKM). Рассмотрев треуголь-
ники AMK и AMB имеем 4α+∠MAK = 180◦ и 3α+∠MAK +∠MBA = 180◦.
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Отсюда получаем, что ∠MBA = α и, следовательно, треугольник MKB ран-
обедренный и KB = KM . Теперь имеем, что треугольник AMK — равносто-
ронний. Отсюда 2α = 60◦ и ∠ACB = ∠CBA = 30◦, ∠CAB = 120◦. �

4.2 В четырехугольнике ABCD, где AB < 2AD, а все углы прямые, точка E —
середина стороны AB, a F — такая точка на отрезке CE, что угол CFD
равен 90 градусов. Докажите, что треугольник FAD — равнобедренный.

Первое решение.

DA

B

E

C
F

Заметим, что ABCD — прямоугольник, а точка F лежит внутри него (это сле-
дует из условия AB < 2AD). Поскольку в четырехугольнике AEFD углы A и
F прямые, то есть дают в сумме 180◦, то вокруг него можно описать окруж-
ность. Из равенств ∠ADF +∠AEF = 180◦ и ∠AEF +∠FEB = 180◦ имеем, что
∠ADF = ∠BEF .
С другой стороны, ∠BEC = ∠AED (это следует из равенства треугольников
BEC и AED), но ∠AED = ∠AFD как вписанные углы, опирающиеся на одну
дугу окружности. Таким образом, ∠AFD = ∠BEC = ∠ADF и, следовательно,
треугольник FAD равнобедренный. �
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Второе решение.

M

DA

B

E
H

C

F

Пусть M — середина стороны CD, а H — точка пересечения AM и DF . По-
скольку ABCD прямоугольник, то AM‖EC. Поэтому, по теореме Фалеса, AM
делит DF пополам, то есть AH является медианой треугольника AFD. С дру-
гой стороны, DF⊥EC и AH‖EC, то есть AH⊥DF и является, таким образом,
высотой треугольника ADF . Отсюда получаем, что треугольники AHD и AHF
равны (по двум сторонам и углу между ними), следовательно, AD = AF и
треугольник FAD — равнобедренный. �

Третье решение.

A DH

B

E

C

F

Заметим, что наш четырехугольник является прямоугольником. Продолжим
прямую CE до пересечения с продолжением стороны AD — пусть это будет
точка H. Поскольку ∠HEA = ∠BEC, ∠HAE = ∠EBC, AE = EB, то тре-
угольники HAE и EBC равны. Следовательно, HA = BC = AD и точка A
является центром описанной возле прямоугольного треугольника HFD окруж-
ности. Отсюда получаем, что AF = AD. Таким образом, треугольник FAD
равнобедренный. �

5.1 Маша изучает последовательность чисел an = 3n + 2, где n — натураль-
ное число. Если в последовательности получается простое число, то Маша
записывает на специальный листок число an +19. Какое значение имеет наи-
больший общий делитель любых трёх записанных на листок чисел?

Ответ: 6.
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Решение. Очевидно, минимальное простое число последовательности an равно
5. Обозначим числа, записанные на листке через bn. Все числа bn чётные, т.к.
являются суммой двух нечётных чисел. Далее, bn = 3n + 2 + 19 = 3(n + 7).
Таким образом, наибольший общий делитель (НОД) всех чисел, записанных на
листке не меньше 6. Первые два числа bn — это 24 и 30. НОД этих чисел равен
6. Соответственно, НОД любых трёх записанных на листке чисел уже не может
быть больше этого значения. �

5.2 Василий изучает последовательность чисел an = 3n + 1, где n — натураль-
ное число. Если в последовательности получается простое число, то Василий
записывает на специальный листок число an + 17. Какое значение принимает
наибольший общий делитель любых трех записанных на листок чисел?

Ответ: 6.
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