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2.15. Отборочный тур олимпиады «Росатом», 8 класс 

 

1. На даче у Пети 9 больших клеток, в которых содержится 35 кроликов. Однажды Петя задумался 

над тем, можно ли разместить кроликов по клеткам так, что в каждой клетке оказалось различное 

число животных. Сможет ли Петя осуществить такой проект?  Какое минимальное количество 

кроликов должен иметь Петя, чтобы его план мог быть реализован? Предложите способ размеще-

ния 100 кроликов по 9 клеткам, при котором в каждой клетке содержится различное количество 

животных. Ответ обосновать. 

2. Положительные целые числа  ;x y  , удовлетворяющие условию 3 5 3 0x y x y     , являются 

координатами вершин многоугольника на плоскости. Найти его площадь. 

3. Для 5n   найти 1) наибольшее и наименьшее значения выражения 

 1 ( 2 ) ... 3 2 1A n n n          , где знаки   или    расставлены произвольными; 2) наимень-

шее значение A  . 

4. Доказать, что уравнение 
2

3 0x x a    не может иметь рационального решения, если a  - нечет-

ное число. 

5. Отношение длин параллельных сторон B C  и A D  трапеции A B C D  равно 1 : 3  . Диагонали B D  и 

A C  пересекаются в точке O  . Найти отношение площадей треугольника A O D  и трапеции. 

 

 

Ответы и решения 

 

Задача 1 Ответ: 1) это невозможно.  2) 36 3) в клетке по номером 1, 2 ... , 8k   содержится 6k   жи-

вотных, в последней 9 клетке содержится 16 кроликов. 

Решение 

Пусть имеется p  клеток. Выясним какое наименьшее количество кроликов необходимо, чтобы 

выполнить условие задачи. Первая клетка пусть будет пуста, во второй находится один кролик, в 

третьей – 2 кролика и т.д. в p  -ой клетке  - 1p   кролик. Общее число кроликов равно 

( 1)
3 6

2

p p 
  при 9p   . Таким образом, разместить 35 кроликов с выполнением условия задачи 

не удастся. Если число кроликов 100 , то в клетку с номером , 8k k   можно поместить 6k  жи-

вотных. Тогда в первых восьми клетках разместится 
7 1 4

8 8 4
2


   животных, оставшихся 16 кро-

ликов поместить в последнюю 9 клетку. 

 

Задача 2 Ответ: 3S    

Решение  

Преобразование: 
1 8

( 3 ) 5 3 ( 3 ) 5 ( 3 ) 1 8 5
3

x y y x y y x
y

          


 . С учетом цело численно-

сти и положительности ,x y  , возможны три варианта 
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3 6 2 , 3

3 9 3, 6

3 1 8 4 , 1 5

y x y

y x y

y x y

    

    

    

 . 

Искомая фигура – треугольник с вершинами ( 2 ; 3 ) , (3; 6 ) ( 4 ,1 5 )A B C  . 

                                                    
Поместим треугольник A B C  в прямоугольник A M C N  со сторонами, параллельными координат-

ным осям и диагональю A C  . Длина стороны 2A N   , длина стороны 12AM   . 

Трапеция C N P B имеет стороны 1 2 , 3A N B P   и высоту равную 1. Ее площадь равна 
1 5

2
 . 

Катеты треугольника A B P  равны 3  и 1, поэтому его площадь равна 
3

2
 . Тогда площадь треуголь-

ника A B C вычисляется в виде разности площади треугольника A C N  , площади трапеции C N P B и 

площади треугольника A B P : 
1 5 3

1 2 3
2 2

A B C
S     . 

 

Задача 3 Ответ: 1) 
m a x 5 m in 5

( 1) (3 )
1 5 , 5

2 2
n n

n n n n
A A

 

 
       

              2) 
m a x

m in

m a x

0 , е с л и ч е т н о е

1, е с л и н е ч е т н о е

A
A

A


 


 , при 5n   
m in

1A     

Решение 

m a x

( 1)
( 1) .. . 3 2 1

2

n n
A n n


         , 

  m in

( 1) (3 )
( 1) ( 2 ) .. .3 2 1

2 2

n n n n
A n n n n

 
             

Множество значений выражения ( 1)n n   состоит из двух чисел  1; 2 1n   и разница между ними 

2 ( 1)n   . Множество значений выражения ( 1) ( 2 )n n n     получается из предыдущего прибав-

лением и вычитанием из каждого значения ( 2 )n   ,т.е. четырех чисел  3 ; 1; 1; 2 3n n n n     . 

Разница между соседними значениями не может быть меньше 2 и не превосходит 2 ( 2 )n   . Мак-

симальная разность между вторым и первым, а также между последним и предпоследним. По ин-

дукции устанавливается, что множество значений выражения  

( 1) ( 2 ) .. . ( )n n n n k        состоит из чисел упорядоченных по возрастанию, для которых раз-

ность между двумя соседними не менее 2 и не более 2 ( )n k  , которая достигается для второго и 

первого значений, а также последнего и предпоследнего. Это означает, что для множества значе-

ний A разница между любыми двумя соседними числами равна 2 ( ( 1)) 2n n    и оно содержит 0, 

если 
m ax

A   четное ( 
m in

0A   ), и содержит 1  , если  
m ax

A  нечетное  

(
m in

1A   ), 3n  . 

 

Задача 4 (доказать) 

Решение  
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Пусть 
p

x
q

  несократимая дробь – решение уравнения. 

 Тогда 2
3 ( 3 )

p p
a p p q a q

q q

 
       

 

 . 

Случай 1. p   четное,  q   нечетное. Тогда при нечетном a  в правой части нечетное число, а в 

левой – четное. 

Случай 2. p  нечетное,  q   четное. Тогда при нечетном a  в правой части четное число, а в левой 

– нечетное. 

Случай 3. p  нечетное,  q   нечетное. Тогда при нечетных a и q  число 2
aq  нечетное, а число 

3p q  - четное. 

 

Задача 5 Ответ: 9 : 1 6  

Решение  

 
Длины сторон ,A D a B C b   . A D O C B O  с коэффициентом подобия :k a b . 

1 2 1 1 2
: : : ( ) : ( )h h a b h h h a a b      . Площадь трапеции 

2 2

1 2 1

1 2 2

( )( ) ( ) ( )
1

2 2 2
A B C D A O D

a b h h a ha b b a b a b
S h S

a a a

     
       

 

  

Отсюда 
2 2 2

2 2

2 2

/
: : ( )

(1 / ) (1 )
A O D A B C D

a b k
S S a a b

a b k
   

 
 . 

В варианте 3k  , поэтому : 9 : 1 6
A O D A B C D

S S      

 


