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I. Задача про коэффициенты реакций (20 баллов).         

Завершите уравнения окислительно-восстановительных реакций, указав их продукты и 

расставив стехиометрические коэффициенты: 

1. KMnO4 + HBr → 

2. CrO3 + HCl → 

3. Cu2O + HNO3 (конц.) → 

4. Zn + HNO3 (разб.) → 

5. FeS2 + O2 → 

6. MnO2 + O2 + KOH → 

7. PbS + H2O2 → 

8. KI + H2O2 → 

9. I2 + H2O2 → 

10. Te + H2O → 

II. Задача про топливо для Валькирии (20 баллов).               

В 1950-е годы военно-воздушные силы США начали разработку высотного сверхзвукового 

бомбардировщика, конструкция которого была спроектирована под особое топливо. В 1964 

году первый из двух опытных образцов самолета, получившего название XB-70 Valkyrie, 

совершил свой первый полет, и, выполнив 33 опытных полета, в 1969 году ушѐл на покой и 

перелетел в Национальный музей ВВС США на базе ВВС Райт-Паттерсон (второй самолет 

разбился в 1966 году, столкнувшись с истребителем сопровождения). За пять лет полетов 

пилоты и аэродромная обслуга успели окрестить Валькирии «зелеными драконами» из-за ярко-

зеленого пламени, вырывавшегося из сопел работающих двигателей этого самолета. 

Теперь представим, что химику попал в руки образец топлива Валькирии (назовем его топливо 

Х), и он, выяснив, что это топливо представляет собой индивидуальное вещество, а не смесь, 

решил установить его строение. 



При комнатной температуре топливо Х представляет собой бесцветную жидкость с 

кисловатым запахом, кипящую при 61 С. При 100 C и нормальном атмосферном давлении 

плотность паров топлива Х составляет 2,06 г/л, правда, работать с топливом Х при такой 

температуре опасно – оно самовоспламеняется на воздухе. 

Единственными продуктами сгорания 6,3 г топлива Х в кислороде (или на воздухе) являются 

8,1 г воды и 17,4 г твердого оксида А, содержащего 68,94% кислорода (по массе). С горячим 

водяным паром топливо Х реагирует с выделением водорода и образованием кислоты Б, 

генетически связанной с оксидом А. 

?1. Определите молекулярную формулу топлива Х. 

?2. Запишите уравнение реакции топлива Х с кислородом и водяным паром. 

Простейшим представителем класса соединений называется вещество с наименьшей 

молекулярной массой и особенностями строения, позволяющими относить это соединение к 

данному классу. 

?3. Запишите молекулярную формулу простейшего представителя класса соединений, к 

которому относится топливо Х. 

?4. Объясните, с чем может быть связана высокая реакционная способность топлива Х в 

реакциях с кислородом и водой. 

?5. Если вы определили формулу топлива Х правильно, то видите, что эта формула не совсем 

соответствует традиционным представлениям о валентности, однако для одного 

элемента, входящего в состав топлива Х, такой случай – распространенное явление. 

Предложите объяснение этому факту. 

III. Задача про три пробирки с солями (20 баллов).         

В трех пробирках – А, В и С – содержатся одинаковые количества (в молях) трех солей одного 

щелочного металла М. Известно, что эти соли – нитрат, хлорид и сульфат. Масса соли в 

пробирке А равна 13,55 г, в пробирке В – 10,00 г и в пробирке С – 23,36 г. 

?1. Есть ли разница (для химии) в форме записи массы вещества 10,00 г и 10 г, если такая 

разница есть – в чем она состоит? 

?2. Определите, какая соль (нитрат, сульфат или хлорид) содержится в каждой пробирке. 

?3. С помощью расчета определите, соли какого щелочного металла содержатся в пробирках 

A–C. 

?4. Запишите уравнение реакции, протекающей при прокаливании нитрата этого щелочного 

металла (если вы не определили металл, можете записать обобщенную формулу 

нитрата). 

?5. В какой цвет будет окрашивать пламя: а) образец высокочистого хлорида металла М с 

чистотой 99,9999%; б) образец технического хлорида металла М с чистотой 95%? 



IV. Задача про цепочку превращений (20 баллов).         

Расшифруйте реакции, уравнения которых приведены на схеме (в схеме не указаны 

стехиометрические коэффициенты). 
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?1. Определите вещества А–Н, запишите их формулы и названия.  

?2. Запишите уравнения описанных реакций со стехиометрическими коэффициентами. 

V. Задача про количественный анализ смеси кислот (20 баллов).  

Раствор А, содержащий соляную, серную и азотную кислоту, полностью нейтрализовали 

раствором, содержащим 44,0 г NaOH. После нейтрализации раствор разделили на две равные 

части – растворы В и С. Обработка раствора В избытком водного раствора хлорида бария 

приводит к образованию 3,50 г осадка. Обработка разбавленного в 20 раз раствора С избытком 

водного раствора нитрата серебра позволяет получить 5,00 г осадка. 

?1. Запишите уравнения упомянутых в условии задачи реакций. 

?2. Рассчитайте количество (в единицах массы) серной и соляной кислот в растворе А. 

?3. Рассчитайте количество (в единицах массы) азотной кислоты в растворе А. 
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