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I. Задача про сильный окислитель, калий содержащий (20 баллов). 

При сгорании на воздухе металлический калий образует надпероксид. Качественный состав 
надпероксида калия совпадает с качественным составом оксида калия, содержание калия в этом 
соединении составляет 54.93% (по массе). 
?1. Определите эмпирическую формулу надпероксида калия. 
Надпероксид калия является сильным окислителем и реагирует со многими простыми и сложными 
веществами, при этом одним из продуктов таких реакций часто (но не всегда) является продукт 
реакции оксида калия с этими же веществами. 
?2. Запишите уравнение реакций надпероксида калия с:  

a. Оксидом водорода 
b. Оксидом углерода(IV) 
c. Оксидом углерода(II) 
d. Оксидом азота(IV) 
e. Соляной кислотой 
f. Серой  
g. Металлическим калием 

II. Задача про не совсем обычную периодичность(20 баллов). 

При внимательном анализе Периодической системы мы можем обнаружить один не совсем 
обычный тип изменения свойств элементов и их соединений – диагональную периодичность.  
Диагональная периодичность – повторяемость свойств простых веществ и соединений по 
диагоналям Периодической системы. Она связана с возрастанием неметаллических свойств в 
периодах слева направо и в группах снизу вверх. Особенно ярко диагональная периодичность 
проявляется в соотношении свойств элементов II и III периодов. 
?1. На примере пары металлов, один из которых относится ко II периоду, а другой – к III 

периоду, а также пары неметаллов, тоже из II и III периодов, проиллюстрируйте проявления 
диагональной периодичности. В ответе запишите уравнения соответствующих реакций и 
свойства простых веществ и соединений, указывающие на повторяемость их параметров 
при перемещении по диагоналям. 

?2. Фосфорорганических соединений (соединений со связью Р-С) гораздо больше, чем 
кремнийорганических соединений (соединений со связью Si–C).Объясните, какими причинами 
это может быть обусловлено. 

III. Задача про пищевую добавку Е-523(20 баллов). 

Пищевая добавка Е-523, относящаяся к классу эмульгаторов, представляет собой кристаллогидрат 
формулыXY(SO4)2×12H2O, где X и Y –катионы с зарядами +3 и +1 соответственно. Процентное 
содержание кислорода в Е-523 равно 70.64% (по массе); водорода – 6.181% (по массе). 

?1. Определите эмпирическую формулу добавки Е-523. 

IV. Задача про растворимость индийской селитры (20 баллов). 

Растворимость вещества (константа растворимости) определяется как масса твердого или жидкого 
вещества, способная при определенной температуре раствориться в 100 граммах растворителя с 
образованием насыщенного раствора. 
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?1. Что такое насыщенный раствор? 
?2. Как с увеличением температуры изменяется растворимость а) твердых веществ; б) газов? 

Растворимость индийской селитры (нитрата калия, KNO3) при 10°С составляет 20.9 г. К 200 
граммам горячего 15% раствора KNO3 добавили еще 50.0 г KNO3 до полного растворения. 
Полученный раствор охладили до 10°С. 
?3. Рассчитайте массовую долю KNO3 в охлажденном растворе после полного выпадения 

осадка, массу этого раствораи массу осадка. 

V. Задача на опознание неизвестных химических элементов(20 баллов). 

Ниже приведены некоторые факты из истории или свойств десяти химических элементов. 
Определите их по этой информации, в ответе укажите их название и атомный символ: 
?1. Самый легкий металл, его плотность составляет всего 0.543 г/см3. 
?2. Металл, применяющийся в аэрокосмической технике, значительным источником сырья для 

получения которого является морская вода. 
?3. Ионы этого металла окрашивают бесцветное пламя горелки в фиолетовый цвет. 
?4. Этот металл наряду с медью входит в состав латуни. 
?5. В период арабской алхимии этот элемент считался отцом всех металлов и обязательной их 

частью. 
?6. В Древнем Египте этот металл называли «небесным» и ценили гораздо выше золота. 
?7. Этот металл входит в состав таких минералов, как каменная соль, криолит, селитра, 

мирабилит, бура, нефелин и ультрамарин. 
?8. Этот металл получил свое название (латинское) в честь острова Кипр. 
?9. В газообразном виде это вещество бесцветно, в жидком – светло-голубого цвета, а в 

твердом – светло-синего цвета. 
?10. Этот элемент, недавно появившийся в таблице Менделеева, получил свое имя в честь 

советского ученого, благодаря идеям которого был получен целый ряд сверхтяжелых 
(трансурановых) химических элементов. 
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