Pemienue 3agau

3agayva 1. a) PaccMoTpuM IBM)KEHHE B CUCTEME OTCUETA IIapuKa ¢ Maccoid M B HayaJlbHbIN
MOMEHT BpeMeHU. MajieHbKue MIapuKu Macchl M OyAyT Bpamiarbcs BOKPYT OOJIBIIOTO HIapa

CO CKOPOCTBIO V. YCcKOpeHHe GOoJbIIoro mapa ay, , B cuay 71 7T . 7 m

M

CUMMETPUHU 3a/lauyd (paBEHCTBA CWJI HATSHKEHUS HUTEH
ClieBa W Crpasa), OyJeT HANpaBJICHO MEPICHIUKYIIPHO K
HUTU. TakuMm 00pa3oM, B MPOEKIMU HA OCh HUTU, UMEEM:
2
mv
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I

6) O6o3Hauum Uy - CKOPOCTH GOJIBIIOrO 1Iapa, U, U U, - IPOEKIUU CKOPOCTH

U, MaJIoro mapa Ha HalpaBJICHUE HUTU U HAIPABIICHHE, NEPIICHANKYIISIPHOE

K HUTH COOTBETCTBEHHO (OCH Y U X Ha PUCYHKE). B MOMEHT CONPUKOCHOBEHUS
MaJjblX HIAPUKOB MPOEKIIMM CKOPOCTEH BCEX IIapOB Ha OCh Y pPaBHBI, T.€.

u, =u, =u. M3 3aKoHa COXpaHEHHs UMITyJIbCa HAXOAUM: u,
u= LV . Ty ux
M +2m
YckopeHus 1mapoB OyeT HampaBlIeHO BIIOJIb HUTH (OCh Y). 3amuiieM BTOPOi >X
3ak0H HpioTOHA 1711 GOJIBIIIOTO TIapa:
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[ne u, =4u®+u’ - moJHAst CKOPOCTh MaJIoro Imapuka. [lomydaem i IpoeKIuu u’
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PasbannoBka

[Tomroe pemenune oreHuBaercs Ha 20 OamnoB. OTBET Ha TEPBBIM BOMPOC 3aaaduud
olieHMBaeTcs Ha 5 OamtoB. OTBeT Ha BTOpoM Bompoc — 15 OamioB, u3 HUX 5 OauioB 3a
HAWJICHHYIO CKOPOCTh MaJICHFKOTO IIAPHKa B MOMEHT CTOJKHOBEHHUSI.
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Paz0auioBka

[Tonnoe pemenue ouenuBaercs Ha 20 Oamnos. Ilomyuennas ¢opmyna cBsi3U CKOpPOCTU
AIIEKTPOHA U Pa3HOCTU MOTEHIIMAJIOB OICHUBAECTCS HAa 5 0ayuioB; CBA3b MEXIY PaJnyCcoM
OKpyXHOCTH R u paccrossHuem 10 mumeHd d — 5 0amioB; CBSI3b MEXAY pPaldycoM
OKpPY>XKHOCTH R JBIM>KEHUS 3JIEKTPOHA U MHAYKIMEH MarHUTHOTO MOJIs — 5 0asioB.

3apaua 3. Ilepuon xoneGanust masiTHUKA T =27 /L , THE Oy -
eff

yckopeHue HG(EKTUBHON CHUIIbI TSDKECTM B HEUHEPLUATIbHOU
CUCTEME OTCYETA, CBSA3AHHOM C Tejexkkou. HMcmonb3ys Teopemy
KOCHHYCOB, HAUJEM g

geﬁz _ gz P _Zgacos(%_gj: g2 +a’ —2gasiné.
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PasbannoBka

[lonnoe pemenue ouenuBaerca Ha 20 OamnoB. Eciu B paborte 3ammcana ¢opmyna s
nepruosia KoJieOaHui M BEPHO 3aIlMCaH 3aKOH CIIOKEHHUS BEKTOPOB YCKOPEHHIA, TO 3ajada
OLICHHBAETCs Ha 5 6asIoB.




3axaua 4. YcioBue caBura KOMoaa:

rae Fr, 1 Ny — cHIIBl TpeHHs U peakIUK OIOPEI, AEHCTBYIOIINE Ha JIEBYIO O1opy, a Fryn 1 Ny
- Ha TIPaBYIo.

Ecau KOMOA HC OIIPOKHUABIBACTCA, BBIIIOJIHACTCA PABCHCTBO MOMCHTOB CHUJI OTHOCHUTCIIBHO
HEHTpPa MacC KOMOJa:

a Taxoke paBeHcTBo: N, + N, = Mg

Pemrast cucteMy nory4eHHBIX YPAaBHEHUN MTOTYYHM:

k, +k
Foe——2 0 | M
2(L+(k k)~ °

Paz6ajutoBka

[Tomroe pemenue ornenuBaercs Ha 20 OamioB. Ecnum BepHO 3amucaHO YCIOBHE CIBHTA
KOMO/Ia, TO 3ajJia4a OIICHUBACTCS Ha 5 OaJIOB, €CIIM MOTYYSHO YCIOBUE PaBEHCTBA MOMEHTOB
CHJT OTHOCHTEIIBHO IIEHTPa Macc KOMoJia — 5 0alioB.

3apava 5. Ilycth: Uy — HampspkeHue B ceTw TpamBaiiHOW nunuu; |; u |, — cumibl Toka,
noTpedIIeMOTO JIBUTATEIeM TpaMmBash HAa TOPU30HTAILHOM M HAKJIOHHOM YYacTKe TpH
IBWKCHUHM BBEpX; R— TMOJHOE COMPOTUBIICHHWE LEMU DJEKTPOJIBUTATENSI M KOHTAaKTHBIX
poBoJOB; Py, 1 Py — Moaynu MomHOCTEN CUl TPEHUS U TSKECTH.

[Ipu nBWKEHWUM TpamMBasg IO TOPU3OHTATBHOMY YYacTKy WIyTH MOIIHOCTh TOKa,

norpebisemas ot cetu, paBHa P =U,l;. YacTe 3T0il MOIIHOCTH TepsAeTcs B BUJE JUKOYJIEBA

TeIia IfR , BBIJIETISAIOIIErocst Ha oJiHOM cornpoTuBiiennu R. [Tosromy KIIJ[ nBuraresns:

(1)
CorylacHO 3aKOHY COXpaHCHHS W TPEBpAlICHUS DHEPTrUW, NPHU IBWKEHUU TpaMBas C
MIOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO TI0 TOPWU3OHTAILHOMY VYYAaCTKy IIyTH TIOJIe3HAs MOIIHOCTh
[ ol momkaa OBITH paBHA MOITHOCTH CHIIBI TPEHUS P!

T]LJOI1 = Tp* (2)
IIpu nBWXXKEHWM TpaMmBas BHHU3 10 HAKJIOHHOMY Y4YacTKy MHYTH C TOW € IOCTOSHHOM

CKOPOCTBIO C BBIKJIIFOYCHHBIM ABUIaTCIICM a0COJIFOTHOE 3HAYCHHE MOIIHOCTU CHJI TPCHHA
JOJDKHO OBITH PaBHO MOIIHOCTHU CHJIbI TSAKCCTHU:

P,=P., (3),



a TIpU JBIDKEHUU IO 3TOMY K€ HAKIIOHHOMY YYacCTKy IyTH BBEPX MOIIHOCTb, MOTpebIsieMast
U3 cetu, Oy/leT pacxoJ0BaThCS Ha JKOYJIEBO TEIUIO M Ha COBEpILEHUE PaOOTHI MPOTHB CHII
TPEHUS U TSIKECTU:

Ugl, =12R+P, +P = I2R+2nU, |,

2 R _
l,——1,+2nl,=0.

UO
31ech BaXXHO, YTO HM3MEHEHWE 3HAKa pPadOThl CHJIBI TSHKECTH TPHUBEIO K W3MECHECHHIO
IPOIIECCOB BHYTPH AJICKTPUUECKON CUCTEMBbI. B Hell moT€ék OOJbIINNA TOK, KaK CIICJICTBUE
notpeboBanock enié OoJblllas €ro MOUIHOCTb, YTOObI CKOMIIEHCHUPOBATH TaK K€ U POCT

OTEPb.
W3 paBencts (2) u (3) moimyuum: P =nU,l,.

1—
:_n , U mnoaCcraBUM €ro B IIOCICOHEC

o R
N3 Beipaxkenus (1) Hailném oOTHOIIEHUE 0"
0 1

KBaJIpaTHOE ypaBHEHUE:

2 2 _
I, (l—n)— 1,1, +2nl] =0.
Pemast 310 ypaBHEeHHE OTHOCUTEIBHO UCKOMOI CHIIbI TOKA |y, momyduM:

|| 1i«/1—8n(1—n)
2 1 2(1_1']) .

B sTom BbIPAXKCHHUHU [IBa «CIOpIIPHU3a»: BO-IICPBLIX — BO3MOXHO ABa 3HAKa ICPEa 3HAKOM

paaukana, BO-BTOPBIX BBIpAXEHUE MO KOpHEM Oojblle HyJs Toibko mpu n>0,85 u
n<0,15.

Orpannuenus Ha KI1JI, 00ycioBiIeHBI yCIOBHEM 3a/1a4i: YIIOMSHYTHIE B YCIIOBUM PABEHCTBA
HEeBO3MOXHBI npu apyrux 3HadeHusix KIIJI. 3nak «-» mepen kopHem o3Haudaet, 4to |, <l;.
Takasi «3KOHOMHS» MOKET BO3HHUKHYTh, €CIM MPU JIBUKEHUU MO MPSIMON NOTEpU Ha
JOKOYJIEBO TEIJIO MPEBOCXOJUIN MOTEPU Ha TpeHHe. B peaqbHOM yCTPOWCTBE 3TO TPYIHO
cebe mpeACTaBUTh, Tak ke, Kak u KI1J[ anektpoasurarens mensiie 15%.

B urtore nonyuaem otBer:

I 1+1/l—8n(l—n)

I,=1 2(1—T]) ,; mpun>0,85.

PasbannoBka
[TomHoe pemienue onenuBaercss Ha 20 GamwioB. [lomydeHa cuiaa Toka, HO HE UCCIIEAOBaHA
MOJIy4YeHHAasl 3aBUCUMOCTh — 15 6asios.
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	Задания
	1. (5 баллов) Два велосипедиста движутся вдоль одной прямой. Их координаты с течением времени изменяются по законам: x1(t)=6t-50, x2(t)=120-4,5t (в системе СИ). Скорость второго велосипедиста относительно первого равна:
	1. -1,5 м/с
	2. 6 м/с
	3. -10,5 м/с
	4. 50 м/с
	2. (5 баллов) Если при прямолинейном движении автобуса его колеса диаметром D=0,6 м вращаются без проскальзывания с частотой n=10 об/с, то за время 20 с автобус проедет:
	1. 183 м
	2. 264 м
	3. 330 м
	4. 377 м

	3. (5 баллов) Балластный груз массой 10 кг падает без начальной скорости с неподвижного воздушного шара. Считая, что сила сопротивления воздуха на начальном этапе изменяется по закону Fc=0,1t Н/с, определите, какую кинетическую энергию приобретет груз...
	1. 5000 кДж
	2. 4512,5 кДж
	3. 4100 кДж
	4. 3102,7 кДж
	1. 1,9 с
	2. 2 с
	3. 1,6 с
	4. 2,6 с

	6. (5 баллов)  Плотность смеси аргона Ar и кислорода O2 при температуре 770С и давлении 1,6∙105 Па равна 0,6 кг/м3. Какова концентрация молекул кислорода в этой смеси?
	8. (5 баллов)  Проводящая сфера радиусом R =2 см имеет заряд q. Если потенциал поля на поверхности сферы φ=80В, то потенциал поля в точке, находящейся на расстоянии r = 8 см от центра сферы, равен…
	1. 5 В
	2. 20 В
	3. 60 В
	4. 320 В
	1. 15 мкм
	2. 99 мкм
	3. 11 мкм
	4. 9,9 мкм
	1. (5 баллов) Пешеход идет по прямолинейному участку дороги со скоростью v. Навстречу ему движется автобус со скоростью 10v, где v=1м/с. С какой скоростью должен двигаться навстречу пешеходу велосипедист, чтобы модуль его скорости относительно пешеход...
	1. 9 м/с
	2. 4,5 м/с
	3. 11 м/с
	4. 5,5 м/с
	1. 7 с
	2. 4,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	1. 0,2 Н
	2. 1 Н
	3. 0,5 Н
	4. 0,6 Н
	1. 3,2 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 0,6 с
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=4t+8t2-16t3 и x2=2t-4t2+t3 (в системе СИ). В какой момент времени ускорения этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0,4 с
	2. (5 баллов) Тело, свободно падающее с некоторой высоты из состояния покоя, за время τ=1 с после начала движения проходит путь в n=5 раз меньший, чем за такой же промежуток времени в конце движения. Найдите полное время движения. Ускорение свободного...
	1. 2,5 с
	2. 4 с
	3. 5 с
	4. 3 с

	3. (5 баллов) Груз массой 3 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает подниматься с нижнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2
	1. 0,08 м
	2. 0,055 м
	3. 0,045 м
	4. 0,03 м

	8. (5 баллов)  Сколько электронов содержит заряд пылинки с массой 10-11 кг, если она удерживается в равновесии в горизонтально расположенном плоском конденсаторе? Расстояние между обкладками конденсатора 1 см, разность потенциалов на обкладках 100 B.
	1. 70000
	2. 62500
	3. 50000
	4. 85200
	1. 1,5 Тл
	2. 0,5 Тл
	3. 1 Тл
	4. 3 Тл
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=20+2t-4t2 и x2=2+2t+0,5t2 (в системе СИ).  В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0 с
	1. 1,25 с
	2. 2,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	3. (5 баллов) Груз массой 4 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает спускаться с верхнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2

	1. 3,52 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 1,57 с


