Penmienue 3agau

3apauva.l. [locie goctaroyHo OOJBIIOTO BPEMEHHU IIAPWKH, BCIEJCTBUE JCUCTBUS CHIIBI
TpeHus (4 0asnua), OyayT majaarh ¢ OJJMHAKOBOU MOCTOSTHHON CKOPOCTHIO, MPUYEM TSHKENBIN
Oynet HaxomuThcs HUXE. (4 0asua) Bropoii 3akoH HpioTOHA, 3amycaHHBIN IS KaKIOTO
IapukKa B MPOEKIIMK Ha OCh ABIKEeHUA, 1aéT: Mg —T—-F =0, mg+T—-F=0,rne T — cuna
HATSOKEHUST HUTH, F — cuja conmpoTUBIEHHS BO3[yXa, NEUCTBYIOIIAs Ha KaXAbld W3
mapukoB. (6 6a/510B)

Otcrona T = (my—m,)g/2. (6 6a10B)

!/ 14
3agava.2. Ilycte W,, u W,, — kuHeTHYeCKuEe DHEPrMM II€pBOrO IOPLIHA OO U IIOCIE

! "
CTOJIKHOBCHHA, a sz u sz — KHHETHYCCKHUC OHCPIruy BTOPOro IOpHIHA OO0 K IIOCIIC

CTOJIKHOBEHHMS.
[lo ycnmoBuio 3ajauu MpU JBUXKEHUU TMOPIIHEW MO TpyOe MX MOTEHLMAJIbHAs SHEPrus He
MEHSETCA, a TPEHHE OTCyTCTBYyeT. Claeq0BaTENbHO, KOJMYECTBO TEIUIA, BBIICIUBILIEECS MIPU
UX HEYNpYyrom yjAape, pPaBHO Pa3HOCTHM KWHETUYECKHX SHEPruil MOPIIHEW 10 W Iocie
CTOJIKHOBEHMS:

Q= (Wk'i +W,, ) —( 1 +Wk'2). (3 6asna)

[TockoJibKy AMaMeTphl MOPIIHEN OJIMHAKOBBI U OJJTMHAKOBBI BEJIMYMHBI JABJICHUM, CyMMa CHJI
JaBJICHUS JEHCTBYIOIIMX Ha 00a MOpIIHA paBHa Hymo. (3 0amia) DTo O3HA4aeT, YTo
CyMMapHBI UMITYJIbC TIOpIIHEH He u3MeHsercs. (3 0aniaa) Ho HavyanbHBIH UMIYIbC OBLI
paBeH HYJII0, a MOCJe HEYNPYroro yjaapa MOpPIIHU JOJIKHBI ABUTAThCS C OJHON CKOPOCTHIO.
3HA4UT, MOCIIE yAapa 3Ta CKOPOCTh paBHa HyIt0. Toraa, mocnie yaapa:

14 " !’ !’
W, +W, =0u Q=W,, +W,, (3 6a11a)
Kunernyeckasi 2Heprust 0 MOPUTHEH MO CTOJKHOBEHHUS W3MEHSJIACh 3a CUET COBEPIICHUS
paboThI cunaMu AasieHus atMocepHoro Bo3nyxa F = p,S.
K MOMeHTY CTOIKHOBEHUS 3Ta paboTa JOCTUTIIA BEJTMYHHBI:
A=Fx, +Fx, =F (X +X,)=FL = p,SL (4 6anna)

TJIE X1 ¥ X; — PACCTOSIHUS OT HAYTbHBIX MTOJIOKSHUH ITOPIITHEH JI0 TOYKH yIapa.
Takum 0O6pazom: Q =Lp,S. (4 6a/1a)

3agava.3. JlanpHOCTh Mos€Ta Tena, OPOLIEHHOTO MO YIJIOM K TOPH30HTY, MaKCHMallbHa
npu yriae Opocanms 45°. (2 6amna) Ecim Hac wHTEpecyeT MUHHMMAlbHAs CKOPOCTb, C
KOTOPOU TOJDKEH MPBITHYTh Ky3HEYHK, TO OHA JIOJDKHA OBITh HAIpaBieHa moja yriom 45° k
ropu3oHTy. M3 3aKoHa cOXpaHEHHs] UMITYJIbCa JIETKO HAMTH, YTO MPHU MPBDKKE Ky3HEUMKa

m Vv
COJIOMUHKA MPUOOpETaeT CKOPOCTh U =——. (3 0aa)

M 2

HOBTOMy IrOpU30HTAJIbHAsA COCTABJIAIOIMIASA CKOPOCTHU KY3HCUHMKA OTHOCHUTCIBHO COJIOMHHKHU

paBHa V'’ :L(l+%) (3 6anaa)
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Bpewms nonéra xky3Heunka t = H (4 6asna)

3a 3T0 BpPEM: OH ITPOJICTACT pACCTOAHHC L oTHOCHTEIIBHO COJTOMHHKHM.

Te. L(1+ ﬂj@ _ L. (4 6ana)
M) g

NG

OTtkyna V= LgL . (4 6ana)
M +m

3apaua.4. YciaoBue caBura Komoja:
F=F, +F,,=KkN, +k,N,, (2 6anna)

pl
rae Fr, 1 Nj — cHIIBI TpeHHs U peaKIUK OIOPHI, JEHCTBYIOIIKE Ha JIEBYIO ONopy, a Fry 1 Ny
- Ha TIPaBYIo.

Ecin xomMoIl HE ONMPOKUIBIBACTCS, BBHIMOIHICTCS PABEHCTBO MOMEHTOB CHJI OTHOCHTEIHHO
LEHTpPa Macc KOMOJa:

(F+kN, +k2N2)g:(N2 — Nl)%, (8 6asL710B)

a Taxxe paseHcTBO: N, + N, = Mg

Pemmas cucreMy Moy4eHHBIX YPaBHEHUN TOTyUUM:
k, +K
F= 21 LMg (5 6a10B)
2(L+(k1—k2)h)
B 3ammcaHHBIX ypaBHEHHSAX MPEIIOJarajoch, YTO KOMOJ HE ONMPOKHUIbIBaeTCS. Bo3MOXKHBIE
paBeHCTBO F OeckoHeYHOCTHM M CMEHa 3Haka F B mocieqHeM ypaBHEHHH, COOTBETCTBYIOT

HapyUIEHUIO 3TOT0 YCIOBHUSL. (5 0a/1510B)

3apayva.S. Ilycte: Uy — HampspkeHue B ceTd TpamBalHOW juHuu; | u |, — cuiiel Toka,
noTpeOIsIEeMOro JABUTATENIEM TpamMBas Ha TOPU3OHTAILHOM M HAKJIOHHOM YYacTKe MpHU
IBIKEHUN BBEPX; R — IOJIHOE CONpPOTUBIEHUE LEMU BJIEKTPOABUraTeNss U KOHTAKTHBIX
npoBoAoB; Py, 1 P, — MOy MOIITHOCTEN CHIJI TPEHHS U TSKECTH.

[Ipu pgBUXKEHUM TpamBas 10 TOPU3OHTAILHOMY YYacTKy NYTH MOIIHOCTh TOKa,
norpebnsemas ot cetd, paHa P =U l,. (1 6amx1) YacTe 3TOIl MOIIHOCTU TEPSETCS B BUJE

2
mroyneBa teral; R, Beigenstomerocs Ha momHoM conpotuBieHun R. Tloaromy KIIJ

JIBUTaTENs:
Uyl, - IR I,R
n=—"+—-+-=1--1-, (1) (2 6anaa)
U,l U
0°1 0
CorjacHO 3aKOHYy COXPaHEHHMs W INPEBPAIICHUS SHEPIUM, IPH [IBWKEHHH TpaMBas C
HOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO 110 FOPHM30HTALHOMY YYacTKy IyTH mojie3Has mouHocts MUgly
JI0JKHA OBITh PaBHA MOIIHOCTH CHJIBI TPEHUS Py

nUyl, =P,. (2) (2 6anna)



[Ipy nBMKEHMM TpaMBas BHU3 O HAKIOHHOMY YYacTKy IyTH C TOH JK€ IIOCTOSIHHOM
CKOPOCTBIO C BBIKJIFOUEHHBIM IBUTATENIeM a0COJIIOTHOE 3HAUCHUE MOIIHOCTU CHUJI TPEHHS
JOJDKHO OBITH PaBHO MOIITHOCTH CHJIBI TSDKECTH:

P,=P (3), (2 6anaa)

a TIPH JBIKEHUU T10 3TOMY K€ HAKJIOHHOMY YYacCTKY IyTH BBEPX MOLIHOCTb, OTpebdIiseMas
U3 cetu, Oy/leT pacxoJ0BaThCs Ha JHKOYJIEBO TEIJIO M Ha COBEpIICHHE PabOThl MPOTUB CHUII

TPEHUS U TSKECTU:
_q2 _q2
Usl, =1,R+P_ +P =1;R+2nU, 1,
, R (2 6anna)
I, ——1,+2nl,=0.
UO

31ech BaXXHO, YTO WM3MEHEHHE 3HaKa pPaOOThI CWJIBI TSHKECTH TPUBEIO K HW3MEHEHHIO
IIPOIIECCOB BHYTPH AJICKTPUUECKON CUCTEMbI. B Hel MmoT€ék OOJbIINNA TOK, KaK CIICJICTBUE
noTpedoBaioch eme OOobInas €ro MOITHOCTh, YTOOBI CKOMIIEHCHPOBATh TaK K€ U POCT
MOTEPb.

W3 pasencts (2) u (3) nomyuum: P =nU,I,.

N3 Beipaxkenus (1) HalWaéM OTHOIICHHE =——, ¥ IMOJCTaBUM €ro B IIOCIJIEIHEE

R
UO Il
KBaJI[paTHOE ypaBHEHUE:

12(1=m)— 1,1, + 2112 =0. (2 6an1a)

Pemas sto YPaBHCHHUEC OTHOCHUTCIILHO HCKOMOM CHJIBI TOKa |2, MMOJIy4YHuM:

1+,/1-8n(1-n
=1 ( ).(1 0a)
2(1-n)
B sTOM BBIpa)k€HUU JABa «CIOPIPHU3a»: BO-NIEPBBIX — BO3MOYKHO [IBa 3HaKa IEpes 3HAKOM
panukana, BO-BTOPBIX BBIpRKEHUE IMOJ KOpHeM Ooublie HyJs Toiapko mpu m>0,85 u

n<0,15. (3 6anna)

Orpannuenus Ha KI1/I, o0ycnoBiieHbl yCI0BHEM 3a/1aui: YIIOMSIHYThIE B YCJIOBHH PAaBEHCTBA
HEBO3MOXKHBI IIpH ipyrux 3HaueHusx KIIJ[.3nak «-» mepen kKopHeMm o3Haudaert, 4to I, < Ij.
Takasg «3KOHOMUS» MOYKET BO3HUKHYTb, €CJIIM INPU JBUKEHUU II0 NPSIMOM IOTEPH Ha
JHKOYJIEBO TEIUIO MPEBOCXOIMIIM MTOTEPHU Ha TpeHUeE. (2 6ajuia) B peanbHOM yCTpORCTBE 3TO
TPYJIHO ceOe MpeACcTaBuTh, Tak ke, kak u KIIJ[ anextponsurarens menbiie 15%.

B urore nonyyaem oTBeT:

1+,/1-8n(1-n)

I, =1 . mpun>0,85. (3 6amIa
2= 1 2(1—n) punm ( )
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	Задания
	1. (5 баллов) Два велосипедиста движутся вдоль одной прямой. Их координаты с течением времени изменяются по законам: x1(t)=6t-50, x2(t)=120-4,5t (в системе СИ). Скорость второго велосипедиста относительно первого равна:
	1. -1,5 м/с
	2. 6 м/с
	3. -10,5 м/с
	4. 50 м/с
	2. (5 баллов) Если при прямолинейном движении автобуса его колеса диаметром D=0,6 м вращаются без проскальзывания с частотой n=10 об/с, то за время 20 с автобус проедет:
	1. 183 м
	2. 264 м
	3. 330 м
	4. 377 м

	3. (5 баллов) Балластный груз массой 10 кг падает без начальной скорости с неподвижного воздушного шара. Считая, что сила сопротивления воздуха на начальном этапе изменяется по закону Fc=0,1t Н/с, определите, какую кинетическую энергию приобретет груз...
	1. 5000 кДж
	2. 4512,5 кДж
	3. 4100 кДж
	4. 3102,7 кДж
	1. 1,9 с
	2. 2 с
	3. 1,6 с
	4. 2,6 с

	6. (5 баллов)  Плотность смеси аргона Ar и кислорода O2 при температуре 770С и давлении 1,6∙105 Па равна 0,6 кг/м3. Какова концентрация молекул кислорода в этой смеси?
	8. (5 баллов)  Проводящая сфера радиусом R =2 см имеет заряд q. Если потенциал поля на поверхности сферы φ=80В, то потенциал поля в точке, находящейся на расстоянии r = 8 см от центра сферы, равен…
	1. 5 В
	2. 20 В
	3. 60 В
	4. 320 В
	1. 15 мкм
	2. 99 мкм
	3. 11 мкм
	4. 9,9 мкм
	1. (5 баллов) Пешеход идет по прямолинейному участку дороги со скоростью v. Навстречу ему движется автобус со скоростью 10v, где v=1м/с. С какой скоростью должен двигаться навстречу пешеходу велосипедист, чтобы модуль его скорости относительно пешеход...
	1. 9 м/с
	2. 4,5 м/с
	3. 11 м/с
	4. 5,5 м/с
	1. 7 с
	2. 4,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	1. 0,2 Н
	2. 1 Н
	3. 0,5 Н
	4. 0,6 Н
	1. 3,2 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 0,6 с
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=4t+8t2-16t3 и x2=2t-4t2+t3 (в системе СИ). В какой момент времени ускорения этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0,4 с
	2. (5 баллов) Тело, свободно падающее с некоторой высоты из состояния покоя, за время τ=1 с после начала движения проходит путь в n=5 раз меньший, чем за такой же промежуток времени в конце движения. Найдите полное время движения. Ускорение свободного...
	1. 2,5 с
	2. 4 с
	3. 5 с
	4. 3 с

	3. (5 баллов) Груз массой 3 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает подниматься с нижнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2
	1. 0,08 м
	2. 0,055 м
	3. 0,045 м
	4. 0,03 м

	8. (5 баллов)  Сколько электронов содержит заряд пылинки с массой 10-11 кг, если она удерживается в равновесии в горизонтально расположенном плоском конденсаторе? Расстояние между обкладками конденсатора 1 см, разность потенциалов на обкладках 100 B.
	1. 70000
	2. 62500
	3. 50000
	4. 85200
	1. 1,5 Тл
	2. 0,5 Тл
	3. 1 Тл
	4. 3 Тл
	1. (5 баллов) Две материальные точки движутся согласно уравнениям: x1=20+2t-4t2 и x2=2+2t+0,5t2 (в системе СИ).  В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми?
	1. 1 с
	2. 0,5 с
	3. 0,235 с
	4. 0 с
	1. 1,25 с
	2. 2,5 с
	3. 3 с
	4. 5,45 с
	3. (5 баллов) Груз массой 4 кг подвешен к укрепленному в лифте динамометру. Лифт начинает спускаться с верхнего этажа с постоянным ускорением. Показания динамометра при этом равны 36 Н. чему равно ускорение лифта? Ускорение свободного падения принять ...
	1. 1 м/с2
	2. 2 м/с2
	3. 0,5 м/с2
	4. 1,5 м/с2

	1. 3,52 с
	2. 1 с
	3. 2,7 с
	4. 1,57 с


