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1. (25 б.) Докажите, что функция 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1 + sin 𝑥𝑥 − cos 𝑥𝑥
1 + sin 𝑥𝑥 + cos 𝑥𝑥

, 𝑥𝑥 ∈ �−
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2

,
𝜋𝜋
2
� , 

является нечетной. 

2. (25 б.) Доказать, что для любого 𝑛𝑛 многочлен (𝑥𝑥 + 1)2𝑛𝑛+1 + 𝑥𝑥𝑛𝑛+2 делится на 
многочлен 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 1. 

3. (25 б.) На плоскости даны точка 𝑀𝑀 и окружность 𝜔𝜔. Доказать, что сумма квадратов 
расстояний от точки 𝑀𝑀 до двух концов диаметра окружности 𝜔𝜔 не зависит от выбора 
диаметра. 

4. (25 б.) Доказать, что �1 + √3��1 + √33 ��1 + √34 �… �1 + √311 � > 2013√33 . 
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