By3oBckuil 3TANI MEKPEruHoOHAJIBHOH MEKBY30BCKOH OJIUMIUAABI IIKOJIbHHKOB
Cudupckoro peaepanbHoro oxkpyra «byaymee Cudupu» 2015-2016 r.
OaumnuaaHbie 3a1aHUA 10 XUMHH.

10 knacc (1 Bapuanr).

3ananme 1. IIpo cxemy npespaienuit A — b — B —TI' — JI — K — 3 uzBecTHo crnenymomiee.

Heopranudeckoe OuHapHOe (IBYXSJEMEHTHOE) BEIIECTBO A C MOJsIpHOW waccoit 144 1/Moib,
comepskaiiee 25 % yriepona, B pe3yjbTaTe I'MApOJu3a IMpespaliaercs B raz b, sSBisromuiics OCHOBHBIM
KOMIIOHEHTOM TPUPONHOro rasa. Iluponus rasa B mpu temneparype coime 1400 °C mpuogut x
MOJTYYEHUIO B3pBIBOONMACHOTO Ta3a B, comepxkamero 92,3 % yriepoma U CrocoOHOro o0eclBeYUBATH
pacTBOp mepMaHraHata Kajuus U OpomHyr0 Bony. Ilpu mponyckanuu rasa B uepes akTHBHpOBaHHBIN yrojb
npu 600 °C 6e3 moctyma Bo3ayxa oOpasyercs kuakoe OecuseTHoe BemecTBo I, koTopoe CHocoOHO
pearmpoBaTh CO CMECBIO KOHLIEHTPHPOBAHHBIX CEPHOM M a30THOH kucaor mpu 40-60 °C ¢ obpasoBaHuem
SIPKO-KENTHIX Kpuctaiuios Bewectsa [, comepxxammx 11,38 % azora. B peakuun ¢ kene3HbIMU OMUJIKAMU B
MPUCYTCTBHUH COJITHOM KUCJIOTHI (C MOCHEAYIoIel HelTpanmu3anueil pacteopa) Bemectso /[l mpespainaercs B
OecrBeTHYI0 MaciIsTHUCTYIO skuakocThb E (15,05 % a3ota), koTopas siBIsSETCS] KPYITHOTOHHAKHBIM MTPOAYKTOM
XUMHYECKOH TPOMBIIIJIEHHOCTH (MCIIONB3YeTCsl B CHHTE3€ KpacuTenel, B3pPbIBUATKH, JIEKAPCTBEHHBIX
npenapatoB). JKungkocts E okucnsiercss Ha BO3ayxe, NO3TOMY MHOTAA JUTSI AITUTEIBHOTO XPaHEHUs €€ BBOIAT
BO B3aUMOJIEHCTBHE C CYXHUM XJIOPOBOJOPOIOM, UTO MPHUBOAMUT K OOpa3oBaHMIO TBEPAOro OECLBETHOTrO
BemecTa K, conepxkamero 10,8 % a3zora.
a) 3anuiuuTe Ha3BaHUA 1 GOPMYJIBI (TSI OPTAaHUYECKUX BEIIECTB — CTPYKTYPHBIE) BemecTs A —3.
0) Hanuiure ypaBHEHHUs peakLMii, ONMMCHIBAIOLIUX NIPUBEIEHHYIO CXEMY NpPEBpalleHui.

3aganue 2. BemectBo A,b,, B, COCTOUT TOJIBKO M3 aTOMOB HEMETAJIOB, MPEACTABISAET COO0M OebIii
KPUCTAJUTMYECKUH TOPOIIOK, HCHOJB3YETCsl B MENULUHE [UIA OINpeneieHuss OeNKoB, a TakXke B
AHAJMTUYECKOW XMMHUU KaK MAaCKHPYIOLIUI areHT IUIsi HEKOTOPBIX METAJUIOB M PEareHT Jisi OOHAPY KEHHS
Pa3TUYHBIX KAaTHOHOB.

XUMHUECKUI 3yeMeHT A 00pa3yer HECKOJbKO AaJUIOTPONHBIX MOAU(UKALUN, OJHa U3 KOTOPBIX
OTJIMYAETCS CaMbIM BBICOKMM 3HAYEHMEM TBEPIOCTH M BBICOKOW CTOMMOCTBIO. BTopas momuduxarms,
UMEIOIIasi CJIOMCTOE CTPOCHHE, HANPOTUB, CTOUT OueHb Hemoporo. OmHy u3 ¢GopMm 3TOH MOIU(UKALNH,
Ha3bIBAEMYIO «KOKC», MCIOJBb3YIOT B MPOMBIIIIEHHOCTH JJIs1 OJY4YEHHUs] METANJIOB U3 TaKUX OKCHUIOB, Kak
okcun menu(Il) [peaxmus 1], okeun skenesa(Ill) [2], okcun mapranua(IV) [3].

IIpocToe BemmecTBO, cocTosee U3 aTOMOB b — ra3, KOTOphIi MOKET OBITh MOJYYEH NMPHU B3aUMOACHCTBUU
JKenne3a C COJISIHOW KHUCIOTOH [4], aJroMUHHS C PacTBOPOM CEpPHON KHUCJIOTHI [5], LMHKAa C pacTBOPOM
HATPHUEBOM 1esoun [6] u T.A4.

IIpocToe BemecTBo, cocTosiiee U3 aToMoB B, B taboparopuu MokeT ObITh MOJYYEHO Pa3JI0KEHUEM TaKHX
BEIIEeCTB, Kak HUTpaT Kanws [7], mepokcun Bomopoaa [8], xmopar kaus [9]. (B peakuusix [8] u [9] oObraHO
UCTIONIB3YIOT KaTaJH3aTophl).

IIpocToe BemecTBo, oOpa3syeMoe XUMUYECKUM 3JieMeHTOM I', M3BECTHO C He3amaMsTHbIX BpemeH. llpu
TOPEHHH Ha BO3AyXe o0pasyeT ras ¢ pe3KuM KHCIIBIM 3amaxoM <«3akuraemon cruuku»y [10], mpu
B3aMMOJICCTBUHU C BOAOPOIOM — Ta3 C OTBPATUTEIbHBIM 3armaxoM «Tyxjbix stuiy [11]. BzaumoneticTue
STHX JIBYX I'a30B MPUBOANT K 0OPa30BaHUIO HCXOAHOTO MPOCTOro BemmecTna [12].

a) Ycranosure sneMeHThI A-T.

0) Harmuure ypasaenus peakuuii [1]-[12].

MaccoBble JOJIH 3JI€MEHTOB, BXOIAIINX B COCTaB BelecTBa Apbn Bl cocTaBIsioT:
A—-385%;5-28%;B—-44,0%; T — 14,7 %.

B) YcraHosure (popMyITy BellecTBa (BbIUMCINTE 3HAYSHHU HHACKCOB n, m, k, h).

3ananue 3. HaBecky mertayumnyeckoit meau pactBopuid B 200 My OeciiseTHoro 24 % pacTBopa a30THOU
KHUCJIOTHI (TJIOTHOCTh TAaKOTO pacTBopa KucioThl 1,14 r/mim). B pesynbrarte B3auMOAEWHCTBHSI W3 PacTBOpa
BbIETIIIOCH 4,48 11 OeciiBeTHOTrO rasa A ¢ TioTHOCTBIO 1,339 1/n (M3MepeHo mpu H.y.), a pacTBOp mpuodpen
CHHIOIO OKPAacKy 3a cuet obpasoBanus conu b.
a) Ycranosute popMyJibl U Ha3BaHUs BewlecTB A 1 b 1 HanuITe ypaBHEHHE MPOBEACHHON PEaKIMH.
0) Berancnure konm4uecTBO (MOJIb) BBIIEIUBLIETOCS ra3a A U MacCy paCTBOPEHHON MEIH.
B) Paccuuraiite Maccy noiy4eHHOro CHHEr0 pacTBOpa U MacCOBYIO A0J0 coiu b B 3TOM pacTBope.
r) Kakue Bemectsa, kpome conu b, mpUCyTCTBYIOT B KOHEYHOM PacTBOpPE, U KAKOBBI MX MAcCOBbIE 10JIN?
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3ananme 1. IIpo cxemy npespaienuit A — b — B —TI' — JI — K — 3 uzBecTHo crnenymomiee.

Heopranuueckoe OwHapHOE (ABYX3JEMEHTHOE) BELIECTBO A ¢ MOJSIpHOH Maccoir 144 /Mo,
comepskaiiee 25 % yriepona, B pe3yjbTaTe I'MApOJu3a IMpespaliaercs B raz b, sSBisromuiics OCHOBHBIM
KOMITOHEHTOM TIPUPOAHOTO ra3a. Iluponus rasa B npu temnepatype cebie 1400°C npuBOOMT K TIOIYYEHUIO
B3pbIBOONAacHOrO ra3a B, comepkamero 92,3% yriaepoma u crnocobHOro obeclBEeYHBATH PACTBOP
nepMaHranara kainusi 1 OpoMHyto Boay. Ilpu B3anmonefictsun raza B ¢ n30pITKOM BOJOpOAa B IPUCYTCTBUU
TUIATHHOBOH ceTO4KH obOpasyercs ra3 I' ¢ mutotHOCcTBIO MO asoty 1,071. JanpHeitmas oOpabotka raza I'
Opomom mpu  Y®-00nmydeHUH TMO3BOJSIET TOJYYUTh JIETKOKUNAMYK KUakocTh A  (Tm =38°C) ¢
conep:kanueM Opoma 73,4%. Ilpm oOpaborke /[ BOAHBIM PacTBOPOM THAPOKCHAA HATpHs oOpasyercs
OpraHuvecKas XKHUIKOCTh 2K, KOTopast CiocoOOHa MHTEHCHBHO B3aUMOJIEHCTBOBATH C METAIIMUECKUM KaJHeM
¢ BbImeneHueM Bonopona. Ilpu Harpeanun JK ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOM CepHON Kucaotoi (okomo +100°C)
obpasyercs nerkokunsimast KUAKOCTb 3 (Tigm = 35°C), KOTOpasi UCTOJB3YeTCsAd B MEAMIMHE KaK CPENCTBO
IUTst Hapko3a u conepxkut 21,6% kucnopona.

a) 3anuiuuTe Ha3BaHUA 1 GOPMYJIBI (TSI OPTAHUYECKHX BEIIECTB — CTPYKTYPHBIE) BemecTs A —3.
0) Hanuiure ypaBHEHHUS peakLMii, ONMMCHIBAIOLIUX NIPUBEIEHHYIO CXEMY NPEBpalleHUH.
3apanue 2. Bemectso AybyBiI'h cocToUT TOMBKO M3 aTOMOB HEMETAJJIOB U BXOAUT B COCTaB MHOI'MX

0enkoB M OMOJIOTHYECKH AaKTHBHBIX COGHHHGHHﬁ, MNPUMEHACTCA B MEAULMHE B Ka4Y€CTBEC BCIICCTBA,
CIIOCOOHOT0 CTUMYJHUPOBATE YMCTBCHHYIO JCATCIIbHOCTD, YIYULIATh IaMSATh.

IIpocToe razoo0pasHoe BemecTBO A, — caMblil Jierkuitl ra3. Ero nHorna ucnosip3yoT B MPOMBIIUIEHHOCTH
IUIS1 TIONTYYeHUsT METAIJIOB U3 TaKUX OKCHIOB, kKak okcua menu(ll) [peakums 1], okcun xenesa(1ll) [2], okcnn
pyrernsa(IV) [3].

XUMHUECKUI 3JeMeHT B sBIsSeTCs OCHOBOW BCEro XKMBOTO M TJIABHBIM KOMIIOHEHTOM OOJBIIMHCTBA
sHeproHocutenedl. Ero BeICIIMIA OKCHT MOKET OBITh TIOJYYEH B PEAKLUX CKUTAHUS MPOCTOro BemecTsa [4],
MPUPOAHOTO ra3a MeTaHa [5], a Takke mpu B3aUMOACHCTBUU MeJia C COJISTHOM KUCTIOTOH [6].

I'az B, sBisieTcss OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM BO37yXa, & caM 3JieMeHT B B CBA3aHHOM BHJE *KU3HEHHO
HEOOXOMUM Il CYIIeCTBOBAHMS JKUBOTHBIX M pacteHuid. [lnst cBs3eBaHus armocdepHoro B, u
MIOCJIEAYIOLIEr0 MPOM3BOACTBA YAOOPEHUH Ha MPOTSHKEHUH MHOTHX JIET B NMPOMBILUIEHHOCTH HCIOJIB3YIOT
€ro KaTaIuTHIECKOE B3aMMOJIEHCTBHE C BONOPOAOM [7] IpH MOBBIEHHOM AaBieHuu u temneparype 300 °C.
IIponykT 3TOro B3aMMOZEMCTBHUS 3aTeéM OKHCISAIOT Ha IMJIATHHOBOM KaTaju3aTope IpH MOBBILIEHHON
Temrepatype [8], momydas ras, JEerko OKUCISFOIIHMICS Ha BO3AYXE MPH CTAHAAPTHBIX yCIOBUSAX [9].

IIpoctoe BemecTBo, cocrosimee u3 atoMoB I, B 1abopaTopuu MOKET OBITh TOJTYYEHO Pa3JIOKEHUEM TAaKHUX
BellecTB, Kak HUTpaT Kajus [10], mepokcun Bomopona [11], xmopar kamus [12]. (B peakmusix [11] u [12]
OOBIYHO MCTIONB3YIOT KaTATU3aTOPHI).

a) Ycranosure sneMeHThI A-T.
0) Hanuiure ypaBHeHus peakumii [1]-[12].
MaccoBble AOJIH 3J€MEHTOB, BXOIAIINX B cOCTaB BelecTa A, b, B I, cocTaBasioT:
A-06,7%;b-32,0%; B-18,7%:;I'—42,7 %.
B) YcraHosure (popMyITy BellecTBa (BbIUMCINTE 3HAYSHHU HHACKCOB n, m, k, h).
3apanne 3. HaBecky MeTannnueckoil Meau pacTBOPWIM MpU HarpeBaHuu B 200 Ml KOHLIEHTPHPOBAHHOIO
pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI (KOHLIEHTpanusl KUCIOTh B pactBope 91 %, mnorHOoCcTh pactBopa 1,82 r/mm). B

pe3yJIbTaTe B3aMMOACHCTBHS U3 PACTBOPA BBIACIUIOCH 4,48 11 ra3za A ¢ pe3KUM KUCIIBIM 3aMaxOM IJIOTHOCTBIO
2,857 r/n (u3MepeHo mpH H.Y.), a pacTBOP MPHOOPES roJayOyr0 OKpacKy 3a cyeT oOpasoBaHus conu b.

a) Ycranosute popMyJibl U Ha3BaHUs BewlecTB A 1 b 1 HanuITe ypaBHEHHE MPOBEACHHON PEaKIMH.

0) Berancnure konm4uecTBO (MOJIb) BBIIEIUBLIETOCS ra3a A U MacCy paCTBOPEHHON MEIH.

B) PaccunTaiiTe Maccy mosyd4eHHOro rosiyooro pacTBopa U MacCoBYIO 00 coiu B B 3TOM pacteope.

r) Kakue Bemecrtsa, kpome conu b, mpUCyTCTBYIOT B KOHEYHOM PAacTBOpPE, U KAKOBBI UX MacCOBbIE OJIN?



