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Yactp 1. Pazmunka (o0mas onenka 20 6aj10oB).

1.1. Cornacuo Teopuu bpencrena-Jloypu, yactuna, B XoJle¢ XMMHYECKON pEaKLMHM OTAAIOIIAs
IIPOTOH, Ha3bIBACTCA ...KMCJI0TA, a IPUHUMAIOIAS IIPOTOH — ...0CHOBAHHME.

1.2. Cpema BomHoro pactBopa Na,SOs; ..mejgouyHas, a BogHoro pactBopa BaCl, —
...HeHTpajibHas.

1.3. B arome »xene3a B OCHOBHOM COCTOSTHMHM KOJMYECTBO HECTIAPEHHBIX DJIEKTPOHOB PaBHO ...4, a
B noneFe’" ... Towxe 4.

1.4. B peakuun 2Cs) + Ongas) = 2COras) + Q ycTaHOBWIOCH XMMHMUYECKOE paBHOBecue. Ecim
YBEINYUTHh TEMIEPATypy, TO PABHOBECHE CMECTUTCS ...BJEBO, a €CIIM YBEINYUTHb IaBJICHHE —
...TOKe BJIEBO.

1.5. KucnoTtHsle cBOWCTBa BOAOPOJIHBIX COCIMHEHUH u1eMeHTOB VIIA rpymmsl ¢ yBennueHueM
MOPSIIKOBOTO HOMEpPA ...yCHJIMBAKTCA (BO3PACTalOT), a BOCCTAHOBUTEIbHBbIE CBOMCTBA ASTHX
COCJIMHECHUH ...TOXKe YCUJIUBAKTCA (BO3PACTAIOT).

1.6. B momekyne COCl, rubpuausarmus aToMa yrieposa ... sp>, a B monexyiae CH,Cl ...sp”.
1.7. Crernenu OKHCICHHS a30Ta B HUTPUTE aMMOHHS ...-3 1 ...+3.

1.8. Tlpm snexrponuse BoaHoro pactopa Cu(NOs3), Ha KaToA€ BBIACIACTCS ...Mellb, a HA aHOJE
...KHCJIOPOJL.

1.9. B OonpmMHCTBE XMMUYECKMX peakUuil ra3000pa3HbId KUCIOPOJ BBINOJHSAET (YHKIHIO
...OKHCJIUTEJIs,a Ta3000pa3HbIi BOJAOPOJ ... BOCCTAHOBHTEJIS.

1.10. IIpu cunpHOM HarpeBaHUM KapOoHaTa Kajblius oOpa3yercs ...yrJIeKMCJblil Ta3,a B OCTaTKe
0CTaeTCs ...0KCHJ KaJIbIU.

Cucmema ouyenueanusn:
Kaotcowvtit npasunvuwtii omeem no 1 6 ececo 1*2*10 =20 6annoe;
Hmoczo 20 6annos

Yactp 2. KauecTBeHHble 3a1aHus1(0011as oneHKa 40 6a/1J10B).

2.1. OmuH W3 UMEIOIIUXCS PACTBOPOB TMO-Pa3HOMY pearupyer C OCTaBUIMMHCS IISITBIO, HE
B3aHMOHCﬁCTBYH C OJHMM H3 HHUX H JaBasd pa3HbI€ OCAAKH C 4YCTBIPbMSA OCTaJIbHBIMHU (B
OJIHOMCIIy4ae MOKHO OOHApPYXUTh U BbIAEJICHHUE MY3bIPbKOB ra3a). 910 pactBop CuSO4, KOTOPHII
1 HY>XHO ITOIIPOCUTH IMOANUCATD.

YpaBHEHHS peakIuid, IPOTEKAIONIUX MIPH IMOTIAPHOM clIMBaHUHU pacTBopa CuSO4 ¢ OCTATLHBIMH:
2NaCl + CuSQO4 — HeT B3aUMOACHCTBHS;

2NaOH + CuSO4 = 2NaCl + Cu(OH),| —Tomy6oii ocanok;

CuSOy4 + Na,S = Na,SO4 + CuS | — gepHbIii0CcaIoK;

2CuS0y4 + 2Na,CO;3 + H,0 =2Na,SO4 + (CuOH),CO3| + CO,T — 3enenpiiocanok, ras;
CuSOy4 + Pb(NOs3); = Cu(NOs3), + PbSO4| — 6enbritocanok;

OTMeTHM, YTO HUTPAT CBUHIIA ¥ BOBCE PEarupyeT cO BCEMHU PACTBOPAMH:

2NaOH + Pb(NOs), = 2NaNOj; + Pb(OH),| — 6emnbiitocanox;

2NaCl + Pb(NOs3), = 2NaNOs + PbCl, | — 6enas MmyTs (0caiok);

Pb(NO;),+ Na,S = 2NaNOs; + PbS| — uepnsIiitocanok;

Pb(NO3), + Na,CO3 = 2NaNOs + PbCO3 | — Genbritocaiox.
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OpHako MOYTH BCE OCAJKU, KpOME OJHOTO, Oenble. TeM He MeHee, ONBITHBIA AKCIEPUMEHTATOP
MOXXET CIpaBUTbCA U B 3ToM ciydae. CynbpaT Meau OH YBHAWUT IO LBETY pacTBopa B IpOOHpPKeE,
XJIOpUJI CBUHIA OyJIeT 3aMETHO pacTBOPATHCS MIPU HAIPEBAHUH, aB U30BITKE LIEI0YNOCAI0K I'MIPOKCH 1A
CBUHIIA PACTBOPUTCS ¢ 0OpPa30BAHUEM I'MAPOKCOKOMILIEKCA!

Pb(OH), + 2NaOH = Nay[Pb(OH),].

Cucmema oyenuganusn:

Buvioop CuS 0,5 0, écezo 5 bannoe;
(*ecau eviopanPb(NO3);, mo cmasumca 2 6, Ho ewie 3 6 0obasnaemcs, eciu ONUCAHO KAK
omauuams Oesble 0CaoKu);

Ypasunenus peaxyuii no 1 6 ecezo 1*5 =5 oannos;
Haoénrwoaemovie 3¢pgpexmut no 1 6 ececo 1*5 =5 oannoe;
Hmozo 15 6annoe

2.2. SImoBUTHIN KENTO-3€TEHBIN Ia3, UMEIOIINI MOJIIpHYIO Maccy 29%2.45 = 71, —ato Cl,.

[Iycts OumnapHoe coemunenue, cozaepxkamee 47,55 % Cl umeer dopmyny ICl,.CoctaBum
ypaBHenue: 35,5n/(M»+35,5n) = 0,4755, otkyna My = 39,16n. EnuHcTBeHHOE pa3yMHOE pelieHue
noJrygaercst mpu n=1, otkyna D = K, 0 4eM MOKHO OBUIO I0TAAaThCS M MPOCTO TIISAS HA CXEMY.

«benunpHas W3BECTH», MPUMEHSIONIA’CS KaK aHTUCENITUYECKOe M JIe3MHHUIHMPYIOIIee CPEICTBO,
nmeet Gopmyny CaOCl, (CaCl(OCl)).

X — Cly(xnop); X, — KCI (xmmopua kanmst); X3 — CaOClL(X10puI-runoxiopuT KaabIius).

Ha3BaHus ocTanpHBIX XJIOPCOAEpKAIIMX COEAUHEHMIA:

KCl1O; — xnopat xanust; HC1 — xnmopoBogopo; CaCOs - kapOOHAT KaJIbITHSI.

YpaBHEHHUsI peaKIuil:

3Cl + 6KOH —>70°C ¥ C10, + 5KCI + 3H,0:

t, MnO
2KCl0;———2 5 2KCl + 305; KC1 + HSO4xomy ——> KHSO, + HCI1;

AHCliomy + MnO, = MnCl, +2KC1 +Cl1;Ca(OH), + CL, = CaCl(OCI) + H,0;
CaCl(OCl) + CO, = Cl1 + CaCOs.

Cucmema oyenueanun.

Dopmynwt coeounenuit X;— Xz no 1 6 ececo 1*3 = 3 bpanna;
Ha3zeéanus coeounenuit no 1 6 ecezo 1%6 = 6 oannoe;
Ypasunenus peaxyuii no 1 6 ececo 1%6 = 6 d6annoe;

Hmozo 156ann0e6

2.3. a) FeS + 2HCl = FeCl, + H,ST;FeS + 2H" = Fe*" + H,ST.
6) 2Cr(BrOs); + 3Rb,CO;3 + 3H,0 = 2Cr(OH)34 + 6RbBrO; + 3CO,1;
2Cr*" + 3COs> + 3H,0 = 2Cr(OH)34 + 3CO, 1.
B) 2Fe(ClO4); + Mgl, = Mg(ClOy), + 2Fe(ClOy); + Iod; 2Fe™ + 21" = 2Fe*" + IJ..
)AL (SO4); + 8KOH,;55. = 4K,SO4 + 2K[AI(OH)4] (momryctuMo02KAIO; + 4H,0);
AP" + 40H" = [AI(OH),] wmAL" + 40H™ = AlO,™ + 2H,0.
1) 2AgNOs + Na,S0; = Ag;SOsd + 2NaNOs;2Ag” + SO;* = Ag,SOsd.
Cucmema ouyeHueanun.
Ypasuenun peaxuuii ¢ monexynapuoit popme no 16 6cezo 1*5 =5 oannos;

Ypasunenus peaxuuii ¢ cokpawennoit uonnoii gpopme no 16 ececo 1*5 =5 dannoe;
Hmozo 10 6annoe

Yactsp 3. Pacuernbie 3agaun (001mas ouenka 40 6a1/10B).
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3.1.KpeMHMi1 B CONSTHON KHCIIOTE HE PACTBOPSIETCS U HE pearupyer ¢ Heil, moatomy 0,28 r ocrarka
OT PacTBOPEHUS — ATO KPEMHH, BXoAuBIIUH B cocTaB cmecu. m(Si) = 0,28 ().
o(S1) = m(Si)/m(crnasa) = 0,28/22,12 = 0,013 nmm 1,3%.

Torma cymmapnass Macca amoMuHUsS U Marams B cmecu 22,12-0,28 = 21,84 r. OOGo3Hauum
KOJIMYECTBO QIIOMUHUS B CMECH 3a X MOJIb, KOJMYECTBO MarHus — 3a y Mojb. CocTaBUM mepBOe
ypaBHEHUE:

27x + 24y =21,84.

ANIOMHHMI M MarHuil pacTBOPSIFOTCS BCOJITHOW KMCIIOTEC BBIACIEHUEM BOJIOPOJIA:
2A1+ 6HCl = 2AICl; + 3H,1;Mg + 2HCI = MgCl, + Ha1.

OO0miee KOJMYECTBO BBIIEIUBINErocs Boaopona cocrtasisier 27,104/22,4 = 1,21 monbs. CoctaBum
BTOpO€ ypaBHeHue: 1,5x + y = 1,21. YMHOXUB BTOpOo€ ypaBHEHHE Ha 24 U BBIUTSA U3 HETO IMEPBOE,
noxyynm 9x = 7,2, otkyna x = 0,8 (monp). Tormay = 1,21 — 1,5%0,8 = 0,01 (Mo:B).

Maccs! BenectB paBHbI:m(Al) = n(Al)-M(Al) = 0,827 = 21,6 (T).

m(Mg) = n(Mg)-M(Mg) = 0,01-24 = 0,24 (1).

MaccoBble 101 paBHBI:

o(Al) = m(Al)/m(cmnasa) = 21,6/22,12 = 0,976 wim 97,6%.

o(Mg) = m(Mg)/m(cruiaBa) = 0,24/22,12 = 0,011 unu 1,1%.

Paccuntaem o0bem cosstHOW KUCHOTHI. [l BeIieneHUs 1 MoJisi BOJOpOJia HEOOXOAUMO 2 MOJIb
HCI, cnenoBarensro, mis Beiaenenus 1,21 moas Bogopoaa tpedyercs 1,21*2 = 2,42 mons HCL. Oty xe
BEJIMYMHY MBI IIOJYYUM, €Clid OyJeM CUMTaTh, UCXOJS U3 KOJUYECTBA KaKJI0r0 MeTaljia, HO B 3TOM HET

HEO0OXOUMOCTH.
O6bem kucnoTsl paBeH:V = n/Cy = 2,42/1 = 2,42 ().

Cucmema ouyeHueanun.

Bv1600 0 mom, umo macca kpemnun0,28 22 6 ecezo 2%1 = 2 dpanna;
Maccosaa oonakpemuus 2 o6 ececo 2*1 = 2 bpanna;
Ypasunenus peaxyuii no 1 6 ecezo 1%2 =2 oanna;
Maccot anromunusn u mazuus no 3 6 ecezo 3%2 = 6 bannoe;
Maccoebie 0ou anomunus u mMazuus no 2 o6 ecezo 2%2 = 4 danna;
Konuuecmeo HCI2 6, o6vem HCI2 6 ecezo 2+2 = 4 danna;

Hmoczco 20 6annos

3.2.  VYpaBHEHHE peaklMM CTOPAHMS IPOIIAHA:
C;Hg + 50, =3CO, + 4H,0 + Qr.

TennoBoit ahdekt 3T0M peakuuu U OyaeT TEII0TON cropaHus nponaHa. [lo cneactBuio U3 3akoHa
I'ecca, TemnoBoil 3¢ ekt XUMHUYECKON peaklUd PaBeH CyMME TEIUIOT 00pa30BaHUs MPOIYKTOB
peakuuu 3a BBIYETOM TEIUIOT O0Opa30BaHUS pEAareHTOB C YYETOM CTEXHOMETPHUYECKUX
ko3¢ ¢unmenToB. Temnorsl 0Opa3oBaHUs MPOCTHIX BEIIECTB B UX YCTONYMBBIX COCTOSTHUSIX PaBHBI
HYJIIO.

OtrcropaQ; = 4Q(H,0) + 3Q(COy) - 5Q(0,) - Q(CsHg) = 4*242 + 3%394 - 5*%0 - 1*104 = 2046
(xI>x/MOB).

TepMOXMMUUECKOE ypaBHEHHUE OYIET BBITTISAIETh TaK:
C3Hs(ras)  5O02as) = 3COx(ras) + 4H2O ras) + 2046 kIx/MOJIB.

KomunuectBo mpomnana B 13,2 r n(CsHg) = m/M = 13,2/44 = 0,3 (moms). [lpu ero cxxuranuu
Beiienutes 0,3%2046 = 613,8 kJIxk.

KonnuecTBo Temna, kotopoe He00X0auMo 3atpaTuTh A Harpesa 2 i1 (2000 r) Boasr Ha 100-25 = 75
rpaaycoB, coctaBuT Q = m*c*AT = 2000%4,2*75 = 630000 Ik = 630 k. C yuerom 10 % mnoteps,
notpedyercs 630/0,9 = 700 xIx.
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KommuecTBo mpomnana, KOTOpO€ HY)KHO CXKeUb JUIS BBIJCICHHS TAKOTO KOJUYECTBA TEIIa, COCTAaBUT
n = 700/2046 = 0,342 (mo1b). OOBEM, KOTOPBIN OH 3aiIMET B 3a/laHHBIX YCIOBUSX, OyA€T paBeH V=

nRT/P = 0,342%8,31*298/10° = 0,00847 M’mu 0koJ10 8,5 1.

Cucmema ouyenueanusn:

Ypasnenue peaxyuu 1 0

Pacuem mennomot ccopanus nponana 4 6
Tepmoxumuueckoe ypasnenuel 6

Pacuem menna npu czopanuu 13,2 2 nponana?2 6
Pacuem menna na nazpes uaithuxka 4 6

(ecnu nenpasubHO yumeHnvl nomepu, mo 3 0)
Pacuem xonuuecmea nponauna 4 6

Pacuem o6vema nponana4 6

(ecnu o6vem paccuuman npu H.y., mo 2 6)
Hmozo 20 6annos

eécezo 1*1 =1 oann;
eécezo 4%1 = 4 d6anna;
eécezo 1*1 =1 6ann;
eécezo 2*1 =2 oanna;
eécezo 4*1 = 4 danna;

ecezo 4*1 = 4 danna;
ecezo 4*1 = 4 6anna;
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