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Yactp 1. Pazmunka (o01mas ounenka 20 6a1/10B).
Bcmasvme nponywennviii mexcm 6 cieoyrowue hpazol.

1.1. Ilepexom BoOABI U3 IKUAKOTO COCTOSIHMA B Tra3000pa3HO€ TIpU HarpeBaHUU —
3TO...()M3MYECKOESBICHUE, A pAa3JOKEHUE BOIBl IOJA JEHCTBUEM JJIEKTPUYECKOTO TOKA —
...XHMHY€CKOEesBJICHHC.

1.2. Ilpu naBmenmn 1 atm u temneparype 271 KBoma HaxoauTcs B ...TBepAOMAarperaTHOM
COCTOSIHUH, KOTOPOE HA3BIBACTCA ...JIe[.

1.3. ATOMHBIE sapa COCTOST U3 NOJIOKUTENBHO 3apsDKEHHBIX ...NMPOTOHOB, W HE 3apsyKCHHBIX
...HEei TPOHOB.

1.4. Ilpoumecc OYUCTKH JKUIKOCTH OT HEPACTBOPUMBIX IpUMECEH, 3aKIYaloIuics B
IIPONMYCKAHUM CMECH 4Yepe3 IOPUCThIE MaTepHalIbl, HA3bIBACTCH ...()MJILTPOBAaHME, a IIPOLECC,
3aKJI0YAIONMICA B CIIMBAaHUM KUIKOCTHU C OCEBLIErO0 Ha JHO OCAJKa — ...0TCTaMBaHHe (MJIH
JleKAHTALMA).

1.5. B OonpmmMHCTBE XUMUYECKUX peakUUid ra3000pasHbli KUCIOPOJ BBINOJHSAET (YHKIUIO
...OKHCJIUTEJI,ara3000pa3Hblil BOJOPO/ ...BOCCTAHOBUTEIA.

Cucmema ouyenueanusn:
Kaosicowvtit npasunvnviii omeem no 2 6 6ce2o 2%2*5 =20 oannoe;
Hmoczo 20 6annos
Yactp 2. KauecTBeHHbIe 3a1aHus1(0011as oneHka 40 6a/1J10B).
2.1. VYpaBHeHus peakuuii, NPOTEKAOIMMX IIPU NOMAPHOM CIIMBAHUU PACTBOPOB:
2NaOH + CuSO4 = 2NaCl + Cu(OH),| —Tony06oii ocanok;
2NaOH + Pb(NOs), = 2NaNOj; + Pb(OH),| — 6enblitocanok;
2NaCl + Pb(NOs3), = 2NaNOs + PbCl, | — 6enas MmyTh(0canok);
CuSOy4 + Pb(NOs3); = Cu(NOs3), + PbSO4| — 6enbritocanok;
CuSOy4 + Na,S = Na,SO4 + CuS | — gepHbIii0CcaIoK;
2CuS0y4 + 2Na,CO;3 + H,0 =2Na,SO4 + (CuOH),CO3| + CO,T — 3enenpiiocanok, ras;
Pb(NO;),+ Na,S = 2NaNOs; + PbS| — uepnsiitocanok;
Pb(NO3), + Na,CO3 = 2NaNOs + PbCO3 | — Genbritocaiox.

OmMH W3 WMEIUXCS PAcTBOPOB IM0-pa3HOMY pearupyer ¢ OCTaBIIUMUCS TISThIO, HE
B3aHMOHCﬁCTBYH C OJHUM M3 HUX W AaBas pa3HbIC OCAJIKU C YCTbIPbMs OCTAJIbHBIMU (B OJHOM CJiy4dac
MO>KHO OOHapYXHUThb U BbIJIEJICHHE ITy3bIPbKOB rasza). 91o pactBop CuSO4, KOTOPHI JIETKO Y3HABAEM 110
COOCTBEHHOMY T'0JIyOOMY IIBETY, IOCKOJIBKY OCTaJIbHBIE PACTBOPHI HE OKPAIIICHEI.



Cucmema ouyeHueanusn.

Ypasnenus peaxyuii no 1 6 ececo 1*8 = 8 bannoe;
Haoénrwoaemvie 3¢pgpexmut no 0,5 6 ecezo 0,5*8 = 4 oanna;
Buvioop CuS0,2 6, zonybout yueem pacmeopa 2 6 ececo 2+2 = 4 6anna;

Hmozo 16 6annos

2.2. SImoBUTHIN KENTO-3€TEHBIN Ia3, UMEIOIIHI MOJISIPHYIO Maccy 29%2.45 = 71, —ato Cl,.

[lycts OumnapHoe coemunenue, cozepxkamee 47,55 % Cl umeer dopmyny ICl,.CoctaBum
ypaBHenue: 35,5n/(M»+35,5n) = 0,4755, otkyna Ms = 39,16n. EnuncTBeHHOE pa3yMHOE pelleHue
noJrygaercst mpu n=1, otkyna D = K, 0 4eM MOKHO OBUIO IOTaAaTHCS M MPOCTO TIIS/IA HA CXEMY.

«benupHas W3BECTH», MPUMEHSIONIA’CS KaK aHTUCENITUYECKOe M JIe3MHHUIHMPYIOIIee CPEICTBO,
umeet GopmynyCaOCl, (CaCl(OCl)).

Xi— Cly(xmop); X, — KCl(xnopug xanus); X3 — CaOClL(X1opua-runoXjiopuTt KaJibIus).

HaszBanus ocTtajibHBIX XJIOPCOAEPKAIINX COCTUHEHUN:

KCl1O;— xnopar kanus; HCl- xnopoBonopo;

YpaBHEHHUsI peaKIuil:

3Cl + 6KOH —>70°C ¥ C10, + 5KCI + 3H,0:

t, MnO
2KClO;———2 5 2KCl + 305; KC1 + HSOuxomy ——> KHSO, + HCIY;

AHCliomy + MnO, = MnCl, +2KC1 +Cl1;Ca(OH), + CL, = CaCl(OCI) + H,0;
CaCl(OCl) + CO, = Cl1 + CaCOs.

Cucmema ouyeHueanun.

Dopmynwt coeounenuit X;— Xz no 1 6 ececo 1*3 = 3 bpanna;
Ha3zeanusa xnopcooeprcawux coedunenuit no 1 6 ecezo 1*5 =5 oannos;
Ypasuenus peaxyuii no 1 6 ececo 1%6 = 6 o6annoe;

Hmozo 14 6annose

2.3. a) FeS + 2HCl = FeCl, + H,ST;FeS + 2H" = Fe*" + H,ST.
6) CaBr, + Na,SiO; = CaSiOs{ + 2NaBr; Ca*™ + SiOs*” = CaSiOs4 .
B) Fe(C104); + (NH,);PO4 = 3NH,ClO, + FePO4;Fe’™ + PO,> = FePOLY..
)AL (SO4); + 8KOH,;55. = 4K,SO4 + 2K[AI(OH)4] (mommyctumMo2KAIO; + 4H,0);
AP" + 40H = [AI(OH),] wmAL" + 40H™ = AlO,™ + 2H,0.
1) 2AgNOs + Na,S0; = Ag;SOsd + 2NaNOs;2Ag” + SO;* = Ag,SOsd.
Cucmema ouyeHueanun.
Ypasuenun peaxuuii ¢ monexynapuoit popme no 16 6cezo 1*5 =5 oannos;

Ypaenenus peaxuuii ¢ cokpawennoit uonnoii gpopme no 16 6cezo 1*5 =5 oannos;
Hmozo 10 6annoe

Yactsp 3. Pacuernbie 3agaun (001mas oueHka 40 6a/1/10B).

3.1.KpeMHMi1 B CONSTHOM KUCIJIOTE HE pAacCTBOPSIETCS M HE pearupyer ¢ Heil, moatomy 0,28 r octaTka
OT PacTBOPEHUS — ATO KPEMHHU, BXoauBIIUi B cocTaB cmecu. m(Si) = 0,28 ().
o(S1) = m(Si)/m(crnasa) = 0,28/22,12 = 0,013 nmm 1,3%.

Torma cymmapnass Macca amoMuHUST U Marams B cmecu 22,12-0,28 = 21,84 r. OOGo3Hauum
KOJIMYECTBO QIIOMHUHUS B CMECH 3a X MOJIb, KOJMYECTBO MarHus — 3a y Mojib. CocTaBUM mepBoOe
ypaBHEHUE:

27x + 24y =21,84.
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ANIOMHHMI M MarHuii pacTBOPSIFOTCS BCOJIIHOW KMCIIOTEC BBIACIEHUEM BOJIOPOIA:
2A1+ 6HCl = 2AICl; + 3H,1;Mg + 2HCI = MgCl, + Ha1.

OO6miee KOJMYECTBO BBIIEIUBINErocs Boaopona cocrtasiser 27,104/22,4 = 1,21 monbs. CoctaBum
BTOpOo€ ypaBHeHue: 1,5x + y = 1,21. YMHOXUB BTOpO€ ypaBHEHHE Ha 24, U BBIUTS U3 HEro IMEPBOE,
noxydnm 9x = 7,2, otkyna x = 0,8 (mons). Tormay = 1,21 — 1,5%0,8 = 0,01 (mMo:B).

Maccs! BenectB paBHbI:m(Al) = n(Al)-M(Al) = 0,827 = 21,6 (T).

m(Mg) = n(Mg)-M(Mg) = 0,01-24 = 0,24 (1).

MaccoBble 101 paBHBI:

o(Al) = m(Al)/m(cmnasa) = 21,6/22,12 = 0,976 wim 97,6%.

o(Mg) = m(Mg)/m(cruiaBa) = 0,24/22,12 = 0,011 unu 1,1%.

Paccuntaem o0bem cosstHOW KUCHOTHI. [y BhIeneHUs: 1 MoJisi BOJOpOJia HEOOXOIUMO 2 MOJIb
HCI, cnenoBarensho, mis Beiaenenus 1,21 mons Bogopoaa tpedyercs 1,21%2 = 2,42 mons HCL. Oty xe
BEJIMYMHY MBI TIOJIYYUM, €CJIU OYy/IeM CUMTATh, UCXOIA M3 KOJWYECTBA KAKIOTO METAJJIa, HO B 3TOM HET

HEO0OXOUMOCTH.
O6bem kucnoTsl paBeH:V = n/Cy = 2,42/1 = 2,42 ().

Cucmema ouyeHueanun.

Bv1600 0 mom, umo macca kpemnun0,28 22 6 ecezo 2%1 = 2 dpanna;
Maccosaa oonakpemuus 2 o6 ececo 2*1 = 2 bpanna;
Ypasunenus peaxyuii no 1 6 ecezo 1%2 =2 oanna;
Maccol anromunusn u mazuus no 3 6 ecezo 3%2 = 6 bannoe;
Maccoebie 0onu anomunus u mMazuus no 2 o6 ecezo 2%2 = 4 danna;
Konuuecmeo HCI2 6, o6vem HCI2 6 ecezo 2+2 = 4 danna;

Hmoczo 20 6annos

3.2.  Ilpu cnuBaHMU PaCTBOPOB IIPOTEKAET PEAKIUSA:
BaCl, +Na,SO,4 = 2NaCl + BaSO4l.

BrruncamMKomu4ecTBO BEIIECTB XJIOpHaAa Oapusi U cynb(dara HaTpUsi, HaXOAAIIUXCS B PacTBOpax.
n(BaCl,) = 0,05*%416/208 = 0,1 (momp), n(Na,SO4) = 0,1*71/142 = 0,05(moup). [lo ypaBHEHHIO
PEaKIU ITH BEIIeCTBA PearupyroT B COOTHOMIEHUH 1:1, cllejoBaTensHO, XJI0pu ] Oapus OCTaHETCS B
n30bITKE, a cynbdaT HaTpus mpopearupyeT mnoiaHocThio. Ocanka cynabdara Oapus MOITYIHTCS
CTOJIBKO K€, CKOJIbKO OBLIIO CynbdaTa HaTpus, To ecTh 0,05 MoJb.

a) macca ocanka m(BaSO,) = m(BaSO4)*M(BaSO4) = 0,05%233 = 11,65 (7).
0) B m30bITKE octasock n(BaCl,) = 0,1 — 0,05 = 0,05 (moJ1b).

m(BaCl,) =n(BaCL)*M(BaCl,) = 0,05*208 = 10,4 r.

Macca pacTBopa COCTaBHT My.p, = 416+71-11,65 = 475,35 ().

o(BaCly) = m(BaClL)/my.p, = 10,4/475,35 = 0,022 nnn 2,2%.

B) xuiopuaa Hatpus oopazosanocen(NaCl) =2*0,05 = 0,1 (monb).

m(NaCl) = n(NaCl)*M(NaCl) = 0,1*58,5 = 5,85r.

o(NaCl) = m(NaCl)/mp-pa = 5,85/475,35 = 0,012 win 1,2 %.

Cucmema ouyeHueanun.

Ypasuenue peakuuu 1 6 ececo 1*1 = 1 bann;
Konuuecmeo (unu maccot*) peazupyrowjux eeuyecme no2 o ececo 2*2 = 4 banna;
Maccaocaoka 3 6, macca pacmeopa 4 6 6cezo 3+4 =7 bannoe;
Maccul 6eugecme 6 pacmeope no 2 6 ececo 2*2 = 4 banna;
Maccoevie 0o1u éeujecme ¢ pacmeope no 2 o6 ececo 2*2 = 4 banna;

Hmoczco 20 6annos
* - ecniu 3a0aua peuieHa 6e3 pacuema KoOJauuecmea eeuiecmas, Hanpumep, uepe3 nPonopyuio.
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