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1. Два резистора соединили параллельно и измерили результирующее 
сопротивление. Затем эти же резисторы соединили последовательно и снова 
измерили сопротивление. В первом случае измерительный прибор показал 1,2 Ом, 
во втором случае 3,4 МОм. Чему равны сопротивления резисторов? 

Решение. 

По условию задачи, сопротивление последовательно соединённых резисторов более 
чем в миллион раз больше сопротивления тех же резисторов, соединённых 
параллельно. Это возможно только в том случае, когда сопротивление одного из 
резисторов (R) много больше сопротивления другого (r): 

 R   r.  (2 б.) 

Когда резисторы соединены параллельно, почти весь ток течёт через резистор с 
меньшим сопротивлением (r). Поэтому сопротивление всей цепи (1,2 Ом) почти не 
зависит от наличия второго резистора и приблизительно равно r: 

 1,2 Омr  . (1) 

При последовательном соединении резисторов результирующее сопротивление 
равно R r : 

 3,4 МОмr R  . 

В последнем равенстве можно пренебречь меньшим сопротивлением r, так как его 
величина заведомо меньше погрешности измерительного прибора (равной 0,1 МОм 
в данном случае): 

 3,4 МОмR  .  (4 б.) 

Сопротивления резисторов различаются более чем в миллион раз. Поэтому в случае 
параллельного соединения через больший резистор протекает менее чем 
миллионная доля полного тока. Следовательно, погрешность в приближённом 
равенстве (1) не превышает 1/1.000.000, т. е. заведомо меньше погрешности 
прибора. Это значит, что все значащие цифры в (1) достоверны: 

 1,2 Омr  .  (4 б.) 

Ответ: 1,2 Ом, 3,4 МОм. 

(Примечание. Задача может быть решена и более «привычным» способом — нахождением r и R 
из системы уравнений / ( ) 1,2 ОмrR r R  , 63,4 10  Омr R   . В этом случае за правильную 
запись каждого из этих уравнений начисляется по 2 балла. Правильно решённая задача 
оценивается в 10 баллов. Если же, при правильном решении, в ответе приведены «лишние» 
значащие цифры, то за это снимается 1 балл.) 



2. Два одинаковых шарика плотностью ρ подвешены на нитях один 
над другим. При этом нижний шарик полностью погружен в жидкость. 
Чему равна плотность жидкости ρж, если натяжение верхней нити 
равно T1, а нижней — T2?  

Решение. 

На верхний шарик действуют: сила тяжести mg (вниз) и силы со стороны нитей 
T1 (вверх) и T2 (вниз). Условие равновесия этого шарика можно записать в виде: 

 1 2mg T T  . (1) (3 б) 

На нижний шарик, помимо силы тяжести mg (вниз) и силы со стороны нити T2 
(вверх), действует также сила Архимеда 

 ж
m g


,  (2 б) 

направленная вверх. Таким образом, условие равновесия для нижнего шарика 
можно записать в виде: 

 ж 2
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

. (2) (3 б) 

Разделив уравнение (2) на уравнение (1), получим: ж 2
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3. Лиса Алиса и кот Базилио решили вдвоём унести лист железа, 
имеющий форму правильного треугольника, подняв его за 
вершину треугольника и середину противоположной стороны. 
Найдите максимальную массу листа, который они смогут унести, 
если лиса Алиса способна нести груз, не превышающий 5 кг, а кот 
Базилио может нести груз любой массы. 

Решение. 

Из соображений симметрии ясно, что центр масс O листа железа находится в центре 
треугольника, который является также и точкой пересечения его медиан. По 
известному свойству медиан треугольника, точка O делит медиану AB в 
соотношении 2:1, 

 AO : OB = 2 : 1, (1) (3 б.) 

ρ 

ρж 

g 



где A — вершина треугольника, B — середина противоположной стороны. Чтобы 
оптимально распределить нагрузку, лиса Алиса должна держать лист в точке A, а 
кот Базилио — в точке B.   (1 б.) 

Приравнивая к нулю суммарный момент сил (относительно точки O), приложенных 
Алисой ( )AF  и Базилио ( )BF , получим: 

 0A BF OA F OB    ,  (2 б.) 

что, с учётом (1), даёт 

 2B AF F .  (2 б.) 

Таким образом, вес листа железа ( )A BF F  равен 3 AF . Поэтому лиса Алиса и кот 
Базилио вдвоём могут унести груз, в 3 раза больший, чем может поднять Алиса, т. е. 
15 кг. 

Ответ: 15 кг.   (2 б.) 

(Примечание: вместо приравнивания к нулю момента сил можно воспользоваться правилом 
рычага.) 

4. Трамплин имеет прямой угол при вершине и угол 
 = 60° справа при основании. Какую 
минимальную скорость на вершине трамплина 
нужно иметь мотоциклисту, чтобы он после отрыва 
не опустился на его правый склон? Основание 
трамплина имеет размер a. Влиянием воздуха 
пренебречь. 

Решение. 

Пусть 0v  — искомая скорость. Найдём её горизонтальную  0гv  и вертикальную 

 0вv  составляющие: 

 0
0г 0

3sin
2

  
vv v , (1) (1 б.) 

 0
0в 0 cos

2
  
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Найдём расстояние по горизонтали  гl  и по вертикали  вl  между вершиной 

трамплина O и нижней точкой правого склона A: 

 cos 2OA a a  , 
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Так как 0v  — минимальная скорость, при 
которой мотоциклист не попадает на правый 
склон, то он, при движении с начальной 
скоростью 0v , приземлится в точке A. Движение 
мотоциклиста из O в A — равномерное по 
горизонтали (со скоростью 0гv ) и 
равноускоренное по вертикали (с ускорением –g 
и начальной скоростью 0вv ). Пусть t — время полёта мотоциклиста из O в A. 
Запишем выражения для перемещений мотоциклиста за время t по горизонтали и по 
вертикали, и приравняем их к гl  и вl , соответственно: 

 0г гt lv , (5) (2 б.) 

 
2

0в в2
gtt l v . (6) (2 б.) 

Выразим t из уравнения (5) с учётом (1) и (3): 
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Подставив в (6) полученное выражение для t, а также выражения (2) и (4) для 0вv  и 

вl , получим уравнение для 0v : 
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Отсюда находим: 0 8 3
ga

v .   (2 б.) 

Ответ: 0 8 3
ga

v . 

5. Длинный брусок лежит на горизонтальном столе. 
Поверх него слева кладут маленький брусок и 
протаскивают его вправо с постоянной скоростью v1 
относительно стола. После того как он проскальзывает по всей поверхности 
длинного бруска, последний приобретает скорость u1. С какой скоростью 
относительно стола нужно перемещать маленький брусок, чтобы после 
проскальзывания по всей поверхности длинного бруска, он сообщил ему скорость u2 

(u2< u1)? Трения между длинным бруском и столом нет. 
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Решение.  

Пусть l — длина большого бруска. Пока маленький брусок проскальзывает по 
поверхности большого бруска, на последний действует постоянная сила трения Fтр, 
которая разгоняет его с постоянным ускорением a (2 б.). Тогда скорость, которую 
приобретёт большой брусок в первом случае, равна:  

  1 1u at , (1) (1 б.) 

где t1 — время движения маленького бруска по большому. В системе отсчёта, 
связанной с маленьким бруском, перемещение большого бруска равно l:  
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Выразив t1 из (1) и подставив в (2), получим:  
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Аналогичные рассуждения во втором случае дают: 
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где v2 — скорость, которую приобретёт большой брусок во втором случае. 
Приравняв левые части (3) и (4) и выразив из полученного уравнения v2, находим:  
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