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11.1. Решите уравнение  xxxx 2cossin42cos22cos1 2  . 
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 Отсюда следует результат. 

  
11.2. Изобразите на координатной плоскости множество точек, удовлетворяющих неравенству 

22 12 yxyx  . 

Решение. См. задачу 10.3. 

11.3. Последовательность an задается соотношениями 
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тонно возрастает и 2na  при всех п. 

Решение. См. задачу 10.4. 
 
11.4. Существует ли п-угольная пирамида, на ребрах которой можно выбрать направления (стрелки) 

так, чтобы сумма всех 2п  векторов-ребер равнялась нулевому вектору а) при п = 9; б) при п =10? 
Ответ:  а) не существует; б) существует. Решение. а) Рассмотрим ось, перпендикулярную основа-

нию пирамиды с началом координат на плоскости основания. Если спроектировать боковые век-
торы-ребра на эту ось, то все проекции будут равны по модулю, и поскольку их нечетное число, 
сумма проекций не может равняться нулю. Значит, не существует искомого выбора стрелок. 
б) Можно взять пирамиду, у которой основание 1021 ...AAA  – правильный 10-угольник, и расста-

вить в основании направления по часовой стрелке: 1103221 ,...,, AAAAAA . Направления на боковых 

ребрах такие: SASASASASASA 1094321 ,,...,,,, . Тогда 02211


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
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остается сумма пяти векторов 11098765432 AAAAAAAAAA  . Эта сумма также равна 0


, т.к. 

представляет собой сумму векторов-сторон (по часовой стрелке) правильного пятиугольника. 
 
11.5. На координатной плоскости рассматривается семейство концентрических окружностей с цен-

тром в точке )3;2(M . а) Найдется ли окружность этого семейства, на которой есть две рацио-
нальные точки? б) Докажите, что существует окружность этого семейства, внутри которой (т.е. 
внутри круга) ровно 2014 целочисленных точек. (Рациональная (целочисленная) точка – это точка 
с рациональными (соответственно, целыми) координатами.) 

Решение. См. задачу 10.5.  
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