
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå

Îòáîðî÷íûé ýòàï 2020/21 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ 7�8 êëàññîâ

Çàäà÷à 1.

Â-1

Íàéäèòå x:
1

2 + 1
3+ 1

4+ 1

5+ 1
x

=
16

37

Â-2

Íàéäèòå x:
1

6 + 1
7+ 1

8+ 1

9+ 1
x

=
64

393

Â-3

Íàéäèòå x:
1

5 + 1
4+ 1

3+ 1

2+ 1

1+ 1
x

=
17

89

Â-4

Íàéäèòå x:
1

4 + 1
5+ 1

6+ 1

7+ 1
x

=
67

281



Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

Îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ¾Ëîìîíîñîâ¿ ïî ìàòåìàòèêå

Îòáîðî÷íûé ýòàï 2020/21 ó÷åáíîãî ãîäà äëÿ 7�8 êëàññîâ

Çàäà÷à 2.

Â-1

Â øêîëüíîì òåñòå 5 ðàçäåëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âîïðî-
ñîâ. Àíòîí ïðàâèëüíî îòâåòèë íà 20 âîïðîñîâ. Ïðè ýòîì ïðîöåíò åãî âåðíûõ îòâåòîâ îêàçàëñÿ
áîëüøå 60, íî ìåíüøå 70. Ñêîëüêî âñåãî âîïðîñîâ áûëî â òåñòå?

Â-2

Â øêîëüíîì òåñòå 4 ðàçäåëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ.
Àíòîí ïðàâèëüíî îòâåòèë íà 20 âîïðîñîâ. Ïðè ýòîì ïðîöåíò åãî âåðíûõ îòâåòîâ îêàçàëñÿ áîëüøå
60, íî ìåíüøå 70. Ñêîëüêî âñåãî âîïðîñîâ áûëî â òåñòå?

Â-3

Â øêîëüíîì òåñòå 5 ðàçäåëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âîïðî-
ñîâ. Àíòîí ïðàâèëüíî îòâåòèë íà 20 âîïðîñîâ. Ïðè ýòîì ïðîöåíò åãî âåðíûõ îòâåòîâ îêàçàëñÿ
áîëüøå 50, íî ìåíüøå 60. Ñêîëüêî âñåãî âîïðîñîâ áûëî â òåñòå?

Â-4

Â øêîëüíîì òåñòå 4 ðàçäåëà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ.
Àíòîí ïðàâèëüíî îòâåòèë íà 20 âîïðîñîâ. Ïðè ýòîì ïðîöåíò åãî âåðíûõ îòâåòîâ îêàçàëñÿ áîëüøå
50, íî ìåíüøå 60. Ñêîëüêî âñåãî âîïðîñîâ áûëî â òåñòå?
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Çàäà÷à 3.

Â-1

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 6 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê,
âòîðîé, óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 1,5 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â
ýòî æå âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â 32 ìèíóòàõ
îò íåãî. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íà íå¼ íàñòóïèë ïåðâûé ëüâåíîê, à åù¼ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ
� âòîðîé. ×åðåç 28 ìèíóò 48 ñåêóíä ïîñëå âòîðîãî ïðîèñøåñòâèÿ ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ.
Ñêîëüêî ìèíóò ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ïðîèñøåñòâèÿìè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå äâèãàëèñü
ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Â-2

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 5 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê,
âòîðîé, óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 1,5 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â
ýòî æå âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â 27 ìèíóòàõ
îò íåãî. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íà íå¼ íàñòóïèë ïåðâûé ëüâåíîê, à åù¼ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ �
âòîðîé. ×åðåç 24 ìèíóòû 18 ñåêóíä ïîñëå âòîðîãî ïðîèñøåñòâèÿ ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ.
Ñêîëüêî ìèíóò ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ïðîèñøåñòâèÿìè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå äâèãàëèñü
ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Â-3

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 6 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê,
âòîðîé, óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 2 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â
ýòî æå âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â 33 ìèíóòàõ
îò íåãî. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íà íå¼ íàñòóïèë ïåðâûé ëüâåíîê, à åù¼ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ
� âòîðîé. ×åðåç 30 ìèíóò 48 ñåêóíä ïîñëå âòîðîãî ïðîèñøåñòâèÿ ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ.
Ñêîëüêî ìèíóò ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ïðîèñøåñòâèÿìè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå äâèãàëèñü
ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?

Â-4

Â òî âðåìÿ, êàê íà âîäîïîé îòïðàâèëñÿ íàõîäÿùèéñÿ â 6 ìèíóòàõ îò íåãî îäèí ëüâ¼íîê,
âòîðîé, óæå óòîëèâ æàæäó, ïî òîé æå äîðîãå íàïðàâèëñÿ îáðàòíî â 2 ðàçà áûñòðåå ïåðâîãî. Â
ýòî æå âðåìÿ ïî òîé æå äîðîãå íà âîäîïîé îòïðàâèëàñü ÷åðåïàõà, íàõîäèâøàÿñÿ â 39 ìèíóòàõ
îò íåãî. ×åðåç êàêîå-òî âðåìÿ íà íå¼ íàñòóïèë ïåðâûé ëüâåíîê, à åù¼ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ �
âòîðîé. ×åðåç 36 ìèíóò 24 ñåêóíäû ïîñëå âòîðîãî ïðîèñøåñòâèÿ ÷åðåïàõà äîøëà äî âîäîïîÿ.
Ñêîëüêî ìèíóò ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ïðîèñøåñòâèÿìè, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âñå òðîå äâèãàëèñü
ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè?
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Çàäà÷à 4.

Â-1

Äàí êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 5 ñì. Íà ÷åòûð¼õ åãî ñòîðîíàõ ðàñïîëîæåíû âåðøèíû âòîðîãî
êâàäðàòà; íà ÷åòûð¼õ ñòîðîíàõ âòîðîãî êâàäðàòà � âåðøèíû òðåòüåãî, è ò. ä. Ïðè êàêîì íàè-
ìåíüøåì íàòóðàëüíîì n ñóììà ïëîùàäåé ïåðâûõ n êâàäðàòîâ ãàðàíòèðîâàííî áóäåò áîëüøå,

Â-2

Äàí êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 7 ñì. Íà ÷åòûð¼õ åãî ñòîðîíàõ ðàñïîëîæåíû âåðøèíû âòîðîãî
êâàäðàòà; íà ÷åòûð¼õ ñòîðîíàõ âòîðîãî êâàäðàòà � âåðøèíû òðåòüåãî, è ò. ä. Ïðè êàêîì íàè-
ìåíüøåì íàòóðàëüíîì n ñóììà ïëîùàäåé ïåðâûõ n êâàäðàòîâ ãàðàíòèðîâàííî áóäåò áîëüøå,

Â-3

Äàí êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 3 ñì. Íà ÷åòûð¼õ åãî ñòîðîíàõ ðàñïîëîæåíû âåðøèíû âòîðîãî
êâàäðàòà; íà ÷åòûð¼õ ñòîðîíàõ âòîðîãî êâàäðàòà � âåðøèíû òðåòüåãî, è ò. ä. Ïðè êàêîì íàè-
ìåíüøåì íàòóðàëüíîì n ñóììà ïëîùàäåé ïåðâûõ n êâàäðàòîâ ãàðàíòèðîâàííî áóäåò áîëüøå,

Â-4

Äàí êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 9 ñì. Íà ÷åòûð¼õ åãî ñòîðîíàõ ðàñïîëîæåíû âåðøèíû âòîðîãî
êâàäðàòà; íà ÷åòûð¼õ ñòîðîíàõ âòîðîãî êâàäðàòà � âåðøèíû òðåòüåãî, è ò. ä. Ïðè êàêîì íàè-
ìåíüøåì íàòóðàëüíîì n ñóììà ïëîùàäåé ïåðâûõ n êâàäðàòîâ ãàðàíòèðîâàííî áóäåò áîëüøå,
÷åì 160 ñì2?

÷åì 49 ñì2?

÷åì 97 ñì2?

÷åì 17 ñì2?
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Çàäà÷à 5.

Â-1

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 1001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðûöàðåé
ìîæåò ñèäåòü çà ñòîëîì?

Â-2

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 2001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëæåöîâ ìîæåò
ñèäåòü çà ñòîëîì?

Â-3

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 3001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðûöàðåé
ìîæåò ñèäåòü çà ñòîëîì?

Â-4

Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 4001 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ � ðûöàðü (âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó) èëè ëæåö (âñåãäà ëæ¼ò). Îêàçàëîñü, ÷òî ðÿäîì ñ êàæäûì ðûöàðåì ñèäèò ðîâíî îäèí
ëæåö, à ðÿäîì ñ êàæäûì ëæåöîì íàéä¼òñÿ ðûöàðü. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëæåöîâ ìîæåò
ñèäåòü çà ñòîëîì?
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Çàäà÷à 6.

Â-1

Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî n+ 2018 äåëèòñÿ íà 2020, à
÷èñëî n+ 2020 äåëèòñÿ íà 2018.

Â-2

Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî n+ 2019 äåëèòñÿ íà 2020, à
÷èñëî n+ 2020 äåëèòñÿ íà 2019.

Â-3

Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî n+ 2019 äåëèòñÿ íà 2021, à
÷èñëî n+ 2021 äåëèòñÿ íà 2019.

Â-4

Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî n+ 2020 äåëèòñÿ íà 2022, à
÷èñëî n+ 2022 äåëèòñÿ íà 2020.
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Çàäà÷à 7.

Â-1

Âíóòðè âûïóêëîãî 13-óãîëüíèêà ðàñïîëîæåíî 200 òî÷åê òàê, ÷òî íèêàêèå 3 èç ýòèõ 213 òî÷åê
(âêëþ÷àÿ âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà) íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ìíîãîóãîëüíèê ðàçðåçàåòñÿ
íà òðåóãîëüíèêè, âåðøèíû êàæäîãî � êàêèå-íèáóäü òðè òî÷êè èç äàííûõ 213 òî÷åê. Êàêîå
íàèáîëüøåå ÷èñëî òðåóãîëüíèêîâ ìîãëî ïîëó÷èòñÿ?

Â-2

Âíóòðè âûïóêëîãî 100-óãîëüíèêà ðàñïîëîæåíî 17 òî÷åê òàê, ÷òî íèêàêèå òðè èç ýòèõ 117
òî÷åê (âêëþ÷àÿ âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà) íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ìíîãîóãîëüíèê ðàçðåçà-
åòñÿ íà òðåóãîëüíèêè, âåðøèíàìè êàæäîãî èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 3 èç äàííûõ 117 òî÷åê. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òðåóãîëüíèêîâ ìîæåò ïðè ýòîì ïîëó÷èòüñÿ?

Â-3

Âíóòðè âûïóêëîãî 200-óãîëüíèêà ðàñïîëîæåíî 13 òî÷åê òàê, ÷òî íèêàêèå òðè èç ýòèõ 213
òî÷åê (âêëþ÷àÿ âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà) íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ìíîãîóãîëüíèê ðàçðåçà-
åòñÿ íà òðåóãîëüíèêè, âåðøèíàìè êàæäîãî èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 3 èç äàííûõ 213 òî÷åê. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òðåóãîëüíèêîâ ìîæåò ïðè ýòîì ïîëó÷èòüñÿ?

Â-4

Âíóòðè âûïóêëîãî 17-óãîëüíèêà ðàñïîëîæåíî 100 òî÷åê òàê, ÷òî íèêàêèå òðè èç ýòèõ 117
òî÷åê (âêëþ÷àÿ âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà) íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ìíîãîóãîëüíèê ðàçðåçà-
åòñÿ íà òðåóãîëüíèêè, âåðøèíàìè êàæäîãî èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 3 èç äàííûõ 117 òî÷åê. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òðåóãîëüíèêîâ ìîæåò ïðè ýòîì ïîëó÷èòüñÿ?
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Çàäà÷à 8.

Â-1

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A(n) íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé äåëèòåëü ÷èñëà n. Íàïðèìåð, A(21) = 21,
A(72) = 9, A(64) = 1. Íàéäèòå ñóììó A(111) + A(112) + . . .+ A(218) + A(219).

Â-2

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A(n) íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé äåëèòåëü ÷èñëà n. Íàïðèìåð, A(21) = 21,
A(72) = 9, A(64) = 1. Íàéäèòå ñóììó A(113) + A(114) + . . .+ A(222) + A(223).

Â-3

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A(n) íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé äåëèòåëü ÷èñëà n. Íàïðèìåð, A(21) = 21,
A(72) = 9, A(64) = 1. Íàéäèòå ñóììó A(115) + A(116) + . . .+ A(226) + A(227).

Â-4

Îáîçíà÷èì ÷åðåç A(n) íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé äåëèòåëü ÷èñëà n. Íàïðèìåð, A(21) = 21,
A(72) = 9, A(64) = 1. Íàéäèòå ñóììó A(117) + A(118) + . . .+ A(230) + A(231).
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