3J’[€KTPOHI/IK3 U BBIYUCJIUTEIbHAA TEXHUKA 9 kJaacc

1. 3amaua 1
TTonueiii 6aur — 5

Ha pucynke n3o0pakeHa IIKaja 3JEKTPOMAarHUTHBIX BOJH. Mcmonb3ys mIkaiy, BeIOepuTe W3
IPEI0KEHHOT 0 TIEPEUHs BCE BEPHBIE YTBEPKACHUS. Y KAXHUTE UX HOMEPA.

HACTOTA
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s HAMICHHT
BuanMEi cReT K
L Wi-Fi, Bluetooth, pabGoratomme na uactore 2,45 I'Tn, mpuHamiexaT AuanazoHy
UH(PPAKPACHOTO U3ITyUYCHHUS.
)W FM-paauno, paboraroimiee B nuanazone ~ 108 ', oGnamaer Gonee KOPOTKOM IJIMHOM
BOJIHEL, YeM AM-paauno, paboTaroniee B auanazone =~ 10T,

HNonusupytoiee U3IydeHue, NOTCHIIMAIBHO BPEIHOE U1 3I0POBBS, BKIIOYAECT B ceOs
3 |aMana3oHbI PEHTICHOBCKOT'O M3JIyUCHHs U TaMMa-M3JIydeHUs.. ITO 3HAYUT, YTO HIDKHSISA
€ro rpaHMIla BKIIOYAET B ¢€0s1 BRICOKOYACTOTHOE YJIbTPa(UOICTOBOC U3ITyUCHHE.

4|1 |JIazepsl, 1yd KOTOPBIX HMEET KPaCHBIN I[BET, paOOTAIOT B MHPPAKPACHOM JTHATIA30HE.

DJIEKTPOMAarHuTHOE M3JyYEHWE MMEET TOYHBIA MpeAea MO BO3MOXHOW HaWBBICIICH

51
YaCcTOTEC, MPCBLIIICHUC KOTOPOI0O HCBO3MOKHO.

2. 3agauya 2

IMomHeIl 6ayur — 5

Pagnonepenarynk, paHee paboTaBIIMK B BaKyyMe, NEPEMECTUIIN B CpPely C AMIICKTPHUUECKOM
IPOHMIIAEMOCThIO €. Kak B pe3ysibTaTe 3TOro nepeMenieHns U3MEeHsITCs clieayouye Gpu3nieckue
BEJIMYMHBI: CKOPOCTb PAcpOCTPAHEHUSI BOJIHBI, AJIMHA BOJIHBL, YaCTOTA BOJIHBI?

-~ | -~
, JUTHHA BOJTHBI ,

OtBet: CKOpOCTh pacinpOCTPAHEHHS BOJIHBI

w

qaCTOTa BOJIHbI

Bo3MoXHBIE OTBETHI

1 [VBenuuurcs
2 |YMenbImTCca

3 |He u3smenurcs

OT1Ber Bann

1- ymeHbIINTCS;2- yMEHBIINTCS;3- HE U3MEHUTCS |5
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3.3amaua 3

TTonusiil 6ayr — 5

Beruncnire cienytomee Beipaskenne (70316 + 102) + 345— 213 1 3amuruire oTBET B
JIBOIYHOII CHCTEME CUHCIIEHHS.

OtBer: 11111100001
4. 3apava 4
TTonueii 6aur — 5

B tienTp nrdpoBoii mevatu MoCTYIIII 3aKa3 Ha Ie4YaTh I1akaTta. B mporecce 00paboTKy v ieyaTu
n300pakeHus oneparop M3MeHWJ LBeToByro nanutpy ¢ RGB na CMYK, Bcrnencrtsue uero
BO3POCJIO KOJIMYECTBO TPEOYEeMOH MaMsTH ISl XpaHEHUs TaHHOTO n3o0paxenus Ha 600 Koaiir.
CKOJIBbKO TIHKCeNel B JaHHOM M300pakeHuu?

OTtBer: 614400
5.3amauya 5
IMomHeIi 0ayur — 5

Y4eHHK MHKEHEPHOTO KJIacca MPOBOAUI UCIIBITAHUS CTAPBIX JIAMIIOYEK U3 €JI0YHOU TUPJISTHIIBL.
W3BecTHO, YTO JIaMIIOYKH OJHOTO IIBETa UMEIN OJMHAKOBOE COMPOTUBIICHHE, @ COMPOTUBICHNE
JaMIIOYeK Pa3HBIX IIBETOB, XOTs M OMU3KOoe, HO pa3Hoe. [IJis OmBbITOB YY4EHHK coOpall cCXemy u3
KPaCHBIX U CHHUX JIAMIIOYEK (CM. PHUCYHOK), 100aBUJI pPE3UCTOp M3BeCTHOro HomuHama R = 100
OM ¥ NOAKJIIOUMI BCIO CXEMY K MCTOYHMKY IOCTOSSHHOro HampspkeHus 12 B. Jlo 3aMbikaHus
KJIF0Ya TOK UCTOYHHKA ObLT 66,7 MA, a mocie 3ambikanus ctai 83,2 MA. Torma conpoTuBieHne

KpacHOM JIaMIIOYKH OM (oxpyenume 00 oecsimoix).

C

Ortser: 32,0
6. 3amaua 6
TTonusit 6amr — 5

B 3aganHoili cxeme conpoTtuBiieHust pe3uctopoB: R1 =250 Om, R2 =350 Om, R3 =150 Om, R4 =
450 Om. Ilokazanuss BompT™MeTpoB V1 = -35 B, V2 = 1,5B. [Iloka3anue

amriepMerpa MA (okpyerume 00 yenvix).

Bcepoccuiickasi oiuMnuana mMKoJILHUKOB «Bbicmiast mpoda» 1 stam, 2021



DJIeKTPOHMKA U BHIYMCJINTEIbHAA TEXHUKA 9 kjaacce

R1 R2

OTtBer: 10
7.3amaua 7

TTonHei 6ayur — 5

Ha pucynke Hipke m300pakeHa cHCTeMa, COCTOAIINAs 13 TpeX MPOBOIAIIINX cep Ha KOTophie
HaHeceHI 3apaasl q;=0,6 HKI, ¢o=0,4 BKx 11 g3=0,2 5HKI1, IeHTpHI KOTOPEIX HAXOMITCA B TOUKE
O. Mexay BTOpOIl 1T TpeTelt cepoil Hepes MaToe OTBEPCTIE 3aINBaOT PTYTh Tak, KaK

2 2
TIOKA3aHO Ha PHCYHKe. DIeKTpHuueckas nmocTosHHag k=9 « 10°H % M /K

[loTenuman anexrpuueckoro noss B Touke C paBeH I B.

Ay AV

/

0,1

A T TN
()

01

PTYTb

OTtBer: 36

8. 3amauya 8

TTonuslit 6ayr — 5
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Kons KOJUTEKIMHOHHPYET CBOH JHUILIOMEI 3a l'[OﬁB,E[BI B OJIIMIIHagax I10 MarTeMaTIKe, c]3113[11{e I
IIH(l]OpMaTIIKe._ HaunHag ¢ 5 kn1acca. K KOHITY 11 xm1acca Y MalIBHHKa HaﬁpaJIOCB JOCTaTOuYHOE
KOJINMYeCTBO Harpali, 3a OJIHIMITNAAE! ITEPBOT0 YPOBHA — ]_23; JHITTIOMOB, BTOPOTO — 212*3;,

Tpetbero — 113, Tae X — Hem3BecTHAs cucTeMa cuncieHus. Beero y Komn — 349, 12 mummomos
3a OJIMMITHAIEI.

Eme 34 IBYMs JHIITTOMAaMIH Komne HaIo Che31Th Ha BPyUCHIIE. CKOJIBKO BCETO JHIITIOMOB GY,HET
Y KOJIII., II0CIIe TOT'O KaK OH ?,aﬁepeI JIBa HeJloCTaloImux?

Otset 3ammummrTe B (5*x — 1) - cHCTeMe CUICIEHNA.

OTtBer: 22
9.3anaya 9
TTonneiii 6ait — 6

Ha u300pakeHHO# HIKE CXeMe B OJIHOPOJHOM MAarHUTHOM I10JIe, BEKTOP MarHUTHON MHITYKIMH
KOTOPOT'O MEPHEHIUKYJISIPEH INIOCKOCTH PUCYHKA B BaKyyMe HaxOZSTCA IJaJkue OECKOHEYHbIe
IIPOBOJSIILINE PENBCHI, HA KOTOPBIX 3aKPEIUIEHBI ABE OJMHAKOBBIE MEHBIE IEPEMBIUKHA C MAcCOU
m = 1 kr. B momeHnT Bpemenu t0 = 0 HauMHAET IBMKEHHE CO CKOPOCTBhIO V = 6 M/C mepBas
nepembruka. Onpenenure, Kakas SHEprus BeIASIUTCS B Buje Teruia 3a 100 et HabmoaeHus 3a
HepeMblYKaMHi IPU YCJIOBUM OTCYTCTBUS cuil TpeHus. llpu pacuere sHeprum He y4MTHIBATH
BO3MOXKHYIO HEPABHOMEPHOCTH JIBH)KEHUS IIEPEMbBIUEK.

Tero, BeIACTMBIIIEECS B cxeMe Q = Jx.

OTtBeT: 9
10. 3amaua 10

IMonHb1i 0am — 6

TTL (Time to live) — Bpems )XH3HU MMaKeTa JaHHBIX B poTokose [P (mpexensHO mormycTMoe
BpeMsi ero NpeObIBaHUS B CHUCTEME), OINPEACISIONIee MAaKCHMAIBHOES KOJIHMYECTBO IEPEXO/I0B
nakera MexIy ys3namu ceTd. [laHa ymporneHHas Tabnuiia mMapupytuzanuud cetd (1 — Mexmy
y37laMu ecTh MapuipyT, 0 — mapuipyta Het). Onpeaenutb HoMep(a) y3JI0B CETH, TOCTYITHBIX U3
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y3na 1, eciu TTL = 4. Ecnum Takux y37I0B HECKOJIBKO, WX HOMEpa 3alucarh CIUTHO IO
BO3PACTaHHUIO.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0
1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0
2 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0
3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
5 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0
6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
7 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1
8 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

OTtBet: 024578
11. 3apaua 11

TTonusit 6amr — 6

B nmamexoM OyzmymieM B KOcMOCe HCIIOTB3YIOT MyUKOBOE OPY:KHE — TEXHOIOTHIO, OCHOBAHHYIO

Ha (pOpMHPOBAHII ITyUKa YACTIHII H HCIIOIb30BaHI 3allaCeHHOIl B HIIX SHEPTHI U TOpaKeHIs
BpaKeCKHX 00BeKTOB. Bo BpeMs CTOIKHOBEHHA B KOCMOCe ITPOM3BOIHTCS 00CTper
KOCMHUeCKOII TapesKH ¢ TOplia IyuKOBOII MyIIKOil Tak, Kak I0Ka3aHO Ha pICyHKe. YacTHIre!
maccoil m=6 * 10~'2 xr u 3apsagom q=1 HKJI BEIIETAIOT M3 IYIIKH cO cKOpocThio V = 1000 m/c
H IIOTIa1al0T TOYHO B IIEHTP KOCMHUECKOH TapelKH paainycoM R = 1 M. PaccTosiHIe OT IleHTpa
TapelnkH 10 mymkH paBHO L = R. [IpHmensnsr 11 3aniiTer Kopadid BKIIOUAIOT OJHOPOIHOE
MarHHTHOe I107Ie, HallpaBIeHHOe BI0JIb TOBEPXHOCTH TapelKH H KOIla 3HaueHle MarHHTHOII
HHIYKLII 1107151 IIpeBbiaeT By 4acTHIbI TepecTaloT I0Na1aTh Ha TapelKy.

Muayxnns marautaoro mons By = ‘ Tn.
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OtBeT: 12
12. 3agaua 12

TTonuelii 6ait — 6

L

NOAHATb
SAWMTHOE
MOJIENM!

9 kjaacce

Bam npemnaraercs pemnTs 3a1ady, B YHPOIIEHHOM BHUJE ONHUCHIBAIOLIYI0 CUCTEMY PEAJBHOIO
BpeMeHH. B Tabmnuile mpencTaBieHo OMMCaHUE ceMHU MpolieccoB. [Iporecchl UCMONb3YIOT METOT
NPUOPUTETHOTO TUTAHUPOBAHHS: MPOIECC ¢ MEHBIIMM WHIEKCOM IMPHOPUTETAa O3HadaeT Oosee
BBICOKMU mpuopurer. Eciaum aBa mporecca HUMEIOT OJMHAKOBBIM MPUOPUTET, TO MEPBHIM
BBITOJHSETCS. MPOLECC C MEHBIIMM MOPSAKOBbIM HOMepoM. IlepBblii mo ouepenu mnporiecc
BBINOJIHUTCS B (0-i MOMEHT BpPEMEHHM, U Mbl CUMTAEM €ro BpeMsl OKHUJaHug paBHbIM ( Mc.
Onpenenure cpenHee BpeMs OXUAAHMS JUIsl BCEX IPOLIECCOB B MMIUIMCEKYHJaX, €CIU
BBIIIOJIHUJICS TOJIBKO OJIMH IIUKJI ITOCJIEIOBATEIBHOTO BBIIIOJHEHHUS ITPOLIECCOB.

ITponecce JmurensHoCcTh, MC|UHAEKC puopuTeTa
P1.CounterStrike |24 5
P2.Chrome.Mail |7 4
P3.Word 11 2
P4 Excel 2 2
P5.System 15 4
P6.Chrome.Search |8 6
P7.Svchost 3 1

OTBerT B BUJIe YMCIa 3aMUIIUTE B BUJIE OKPYTJICHHOM 0 2-r0 3HaKa JeCSITUYHOMN qpodu B popmate
LI,/ 6e3 npobenoB, 6e3 eqMHUIL U3MEPEHUS U KaKuX-Tu00 3HakoB (Hanpumep, «02,15»).

OTtBet: 22,29
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13. 3agaua 13
TTonneiii 6ayr — 9

OXOTHUK 3a IPUBEIECHUSAMHU HCIOJIb3YET CHELUAIBHBIN JETEKTOP MapaHOPMaIbHON aKTUBHOCTU
npuHUMaromuii nadopmanuio u hGopmupyromuid $haitt oobemom 1054 6ut. CUMBOIIBI TOCTIETHEH
CTPOKH COOOIIECHUS SIBISIOTCA MICHTU(UKATOPOM COOTBETCTBYIOIIEH aHoManuu. B (aiine
cooOuieHne HamucaHo 10-OykBeHHBIM an()aBUTOM M 3aKOAMPOBAHO MHUHHMMAIbHO BO3MOKHBIM
KOJINYECTBOM OUT Ha CUMBOJI B OMHAPHYIO MTOCIIEA0BATEILHOCTD, IIPU 3TOM TOJTy4YeHHAs OMHApHAs
II0CJIEI0BATENBHOCTD pa30UTa Ha CTPOKH IO 58 CUMBOJIOB (M3-3a BIUSHHS aHOMAJIUU Ha JIETEKTOP
NOCJEIHAS CTPOKAa MOXET OBITh HE MOJHOW). B KOHIE KaXKAOH CTPOKM HPUIUCAHBI IIECTh
CHELHAIbHBIX CITyKEOHBIX OUT — KOHTPOJIbHASL CyMMa CTPOKH.

Omnpenenute KOJIMYECTBO CHMBOJIOB COOOIICHHS, TPUXOSIINXCS HA TIOCIETHIO CTPOKY (paiina,
B OTBET 3AIMMILUTE MOJIYYEHHOE YUCTIO.

OTtBeT: 6
14. 3agaua 14

IMomusrii 6am — 9

o 2
B cocyle NMIMHIPIIYEC CKOH (bOpMBI C ImomaJbro OCHOBAaHHA S =1m muc ClIeJ0BaTelIb pa3Bell
PACTBOD THAAEIBIX 3apAXKCHHBIX HaCTHIT H TOIATEIIFHO IICPEMENIA €I0. Ecmm OOIMYCTHTE, UTO.

* Bce yacTHITE! OQMHAKOBEIE MMetoT Macey m = 1 # 10 % xr u 3apan q=1 uKu;
e Pamiryc OCHOBaHIIA IIUTHHAPHUECKOTO COCYIa MHOTO OOJIbIIe, UeM eT0 BEICOTA;

e Cuma Apxnme,ua, ,I[efICTBy}O]lIaH Ha JacTHOY MHOI'0 MEHbBIIIE CIIBI KYIOHOBCKOTO
B3a]IMO,E[EﬁCTBIIH H CILIBI TAXKECTIH,

¢ Jlocye ToTO, KaK CHCTEMA JOCTHITIA PaBHOBECHA, YaCTHIIBI HAXOIATCA TOJIBKO Ha
I[INTOCKOCTH BEPXHETO ILIH HIDAKHETO TOPpIA NIIIMHIPA, IIPHYEM Ha KaXI0M H3 TOPLOB
HaCTHIEI pacIlipeae/ININCE pPABHOMEPHO!

g=10m/c? ey ~ 8,85 x 10 12 /™

Ouenure, uemy paBaa pasHocte No — Ny, tne Ny u Ny - kommuecTBO UacTiI Ha BepXHEM H
HITKHEM TOPIax IIUTHHIPA COOTBETCTBEHHO.

OTtBer: 177
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15. 3agaua 15
TTonneiii 6ayr — 9

Bo Bpems pa3paOoTku MHAMKAIIMOHHOMN aHEH MPOTOTUIIA TEPCIIEKTUBHOTO AJIEKTPOABTOMOOMIIS
JUISL 3aIyCKa B KOCMOC B KauecCTBE MOJIe3HOr0 Irpy3a Obljia pa3paboTaHa cieayroas 3JIeKTPOHHas
cxema ¢ KoHTposuiepoM. Ko nporpammsl Taxxke npuiaraercd. Onumunre, kakue ceetoauonsl HE
3QKTYTCS MOCJE BBIOJIHEHUS KOJa MpOorpaMMbl. B oTBeT 3amuimimTe HOMepa CBETOIMONIOB 0e3
npo0eJIoB B MOPSIIKE YMEHBIICHUS. B 0TBeTE UCTIONB30BaTh TOJIBKO MU (PHI.

1| int pin3
2 int pin7
1234567809
4| int
| 1 5 int
LI I I I I I I B B I I I O I I B I I I OO O O - int
.. . . + -
" = 8| woid setup()
" 0
- . .- - . s aa .
10 pinMode (pinll, OUTPUT);
— EElm—m—— e " " e . . - P N ~ -
11 pinMode (pinld, OUTFUT);
£ 8 8 8 Ce— e e - = - ) ) _
12 pinMode (pin9, OQUTFEUT);
R B .. « o o . N z I
13 pinMode (pinf8, OUTEUT);
—— —_— e L L . . -
B B | 14 pinMode (pin7, OUTEUT);
= = = 15 pinMode (pin5, OUTEUT);
afdesd i .o il IR
-] — Ll =] - .
18| woid loep()
o LA o 10 -
o - s . - - . o - {
- . . . . . . $ 20 digitalWrite (pin7, EIGH);
- © e L R 40 5= a 21 digitalWrite (pin%, HIGH);
22 digitalWrite (pi , LOW);
| g . - P ' 1 i_ digitalWrite (pinll, LOW);
+ - . o
N

ARDUINO

R -

OtBet: 875421

16. 3apaya 16

[Monnbmii 6amr — 9

Hukomnait u3yuaet nporpammupoBanue. B cetn HTepHET OH Halien KycokK KOJAa, KOTOPBIM OH

n00aBUII B CBOW MCXOMHBIN K0/A. CII0KHOCTH MOJIYYCHHOTO anroputMa Hukomnait 0003Ha4MIT Kak
O(X), rae X — HEU3BECTHOE 3HAYCHUE.
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function simpleCalculate(array) {
const.a '—1 + 23
const b = 3 + 4;

const additicnalNumber = array.length;

return b - a + additionalNumber;

Onpenenure acCUMOTOTHYECKYIO CIOKHOCTh MmoiydyeHHoro Hwukosaem anroputma. B oTBer
3aMUIINATE 3HaYeHue X.

OtBer: 1
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	6. Задача 6*
	Полный балл — 5
	Для каждого чётного натурального числа n определим функцию double_factorial(n) (обозначим n!!) как произведение всех чётных натуральных чисел от 1 до n:
	7. Задача 7
	Полный балл — 5
	Частица, ускоренная электрическим полем, влетает в поле конденсатора параллельно его обкладкам и вылетает из него с некоторым отклонением от первоначальной траектории S. Напряженность поля конденсатора E = 100 В/м, разность потенциалов ускоряющего пол...
	8. Задача 8
	Полный балл — 5
	9. Задача 9
	Полный балл — 6
	Из одинаковых кусочков проволоки сопротивлением R=1 Ом спаяли фигуру (см. рисунок). Если пренебречь сопротивлением припоя, сопротивление между точками А и В равно  Ом (округлите до двух знаков после запятой).
	10. Задача 10
	Полный балл — 6
	Электромагнитная волна распространяется в космическом пространстве в вакууме и в какой-то момент времени попадает в аномальную область. Область немагнитна и однородна по составу, диэлектрическая проницаемость среды внутри этой области ε = 4. Изменение...
	11. Задача 11
	Полный балл — 6
	Дан лог работы утилиты tracert, предназначенной для определения маршрутов данных в сетях TCP/IP, от узла сети с номером [11] ко всем остальным. Постройте топологию сети, в ответ запишите количество узлов, имеющих не менее чем три связи, в виде целого ...
	12. Задача 12
	Полный балл — 6
	На вход информационной системы поступает UDP-пакет. После анализа UDP-пакета, искусственный интеллект определил, что закодированное в пакете сообщение начинается со смещения 001B и занимает 4 байта (используется 16-ричная система счисления). Определит...
	13. Задача 13
	Полный балл — 9
	14. Задача 14
	Полный балл — 9
	Ответ: 11
	15. Задача 15
	Полный балл — 9
	Во время разработки цифровой индикационной панели прототипа перспективного электроавтомобиля для запуска в космос в качестве полезного груза была разработана следующая электронная схема с контроллером. Код программы также прилагается. Напишите, элемен...
	16. Задача 16
	Полный балл — 9
	Алексей увидел в книге один интересный и полезный алгоритм, написанный на псевдокоде.

	Электроника 11
	1. Задача 1
	Полный балл — 5
	конденсатор для настройки частоты на радиостанцию. Например, для настройки на радиостанцию, работающую на частоте 100 МГц, необходимо выставить ёмкость конденсатора на 200 пФ. Для настройки на радиостанцию, работающую на частоте 90 МГц, необходимо выс...
	Ответ: 246,91
	2. Задача 2
	Полный балл — 5
	3. Задача 3
	Полный балл — 5
	Инженер по работе с очками дополненной реальности получил новый образец аппаратного обеспечения. В руководстве разработчика описано устройство новых очков. Инженера заинтересовало описание одного из логических модулей. Определите какие значения может ...
	4. Задача 4
	Полный балл — 5
	5. Задача 5
	Полный балл — 5
	6. Задача 6
	Полный балл — 5
	7. Задача 7
	Полный балл — 5
	8. Задача 8
	Полный балл — 5
	9. Задача 9
	Полный балл — 6
	10. Задача 10
	Полный балл — 6
	11. Задача 11
	Полный балл — 6
	12. Задача 12
	Полный балл — 6
	13. Задача 13
	Полный балл — 9
	14. Задача 14
	Полный балл — 9
	16. Задача 16
	Полный балл — 9
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