4.3 3apanus Matepuer-Typa (BTOpas BoJjHA)

WuTepHer-Typ npoxoauwsn B pexuMme on-line ¢ HCnonb30BaHUEM 3JIEKTPOHHON  IJIOLIAJIKU
http://ege.psu.ru  IlepMcKOTO  TOCYZAapCTBEHHOTO  HAIMOHAIBHOTO  HCCJIEA0BATEIIBCKOTO
yHHBepcHuTeTa. Bpems BBITIOTHEHNUs 3aJaHui — 3 Jaca.

4.3.1. 3amanus 9 kiacca

1. OgHOM U3 BaXKHBIX XapaKTEPUCTUK KOBAJIEHTHON CBS3M SIBIIsIETCS €€ MPOYHOCTh. [l Kakoro u3
MIEPEUUCIICHHbIX cCOeIMHEeHnH 3Heprus cBsi3u H-O makcumanbha?

1. H20 3. ste

2. st 4. HQTC

2. DBonpIMIMHCTBO HEOPraHWYECKUX BELIECTB IPU PACTBOPEHUH B BOJAE I[OJBEpraercs
ANIEKTPOJIUTUYECKOH nuccounanuu. M3 npuBeneHHOro crycka BoIOEpUTE BEIIECTBA, KOTOPHIE MOTYT
MPOSIBJIATH KUCIOTHBIE CBOMCTBA!

1. HCl 4. Fe(OH),
2. NaOH 5. HsPO,
3. CaHs 6. HMnO,

3. Kakoe konruecTBO MOJIEKYJI BObI IPUXOIUTCS Ha 1 MOJeKyiy cynbdara HaTpus B
KPUCTAJUIOTUPATE, €CITM MACCOBas JIOJISI HATPUS B KpUCTAJIoTHapaTe paBHa 19.83%.
1.2 3.8
2.5 4.10

4.1. Ilpu neicTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHl Ha Tra3000pa3HOE BEIIECTBO A

obOpasyercst KenThelii aMmop@HBIN ocanok BemiecTBa b u Beigensercs Oypsiii ra3 B. M3BecTHO, uTO

ra3 oOpasymmuiics npu cxkuranuu b Ha Bo3ayxe o0nagaeT aHTHOAKTEpUATIBHBIM JICHCTBUEM.
VYkaxxuTe B OTBETE BEIIECTBO A (Hampumep, naoh).

4.2. Ilpu nelcTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI Ha Ta3000pa3HOE BEIIECTBO A

oOpasyercst KenTelii aMmopHBIN ocanok BemiecTBa b u Beiaensercs Oypsiii ra3 B. M3BecTHO, uTO

ra3 oOpasymomuiics mpu cxkuranuu b Ha Bo3ayxe o0nagaeT aHTHOAKTEpUATIBHBIM JICHCTBUEM.
VYkaxure B otBeTe BemectBo b (Hampumep, naoh).
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4.3. Ilpm neicTBUM KOHIICHTPUPOBAHHOW Aa30THOW KHCJIOTHI Ha Ta3000pa3HOE BEIIECTBO A

oOpasyercst KenTelii aMmop@HBIN ocanok BemiecTBa b u Beiaensercs Oypsiii ra3 B. M3BecTHO, uTO

ra3 oOpasymomuiics mpu cxurannu b Ha Bo3ayxe o0nagaeT aHTHOAKTepUaIbHBIM JCHCTBHEM.
VYkaxure B oTBeTE BemecTBo B (Hanpumep, naoh).

4.4, Tlpu neicTBUM KOHIICHTPUPOBAHHOW Aa30THOW KHCJIOTHI Ha Ta3000pa3HOE BEIIECTBO A
oOpasyercst KenTelii aMmop@HBIN ocanok BemiecTBa b u Beigensercs Oypsiid ra3 B. M3BecTHO, uTO
ra3 oOpasymomuiics mpu cxuranuu b Ha Bo3gyxe o0nagaeT aHTHOAKTEpUATIBHBIM JICHCTBUEM.

Hanumure ypaBHeHHE peakiiny B3anMOICHCTBUS BEIIECTBA A C @30THOM KUCIOTON U
YKa)XKHTE B OTBETE CYMMY K03(p(pUIIMEHTOB B ypaBHEHUU. (Haripumep, 25)

5. CnuBanue paBHbIXx 00beMOB 0,05 moib/n pactBopa cepHoit kuciotel u 0,10 mMonbs/m pacTBOpa
THJIPOKCHUIA HATPHS MPUBEACT K IMOTYICHUIO PACTBOPA, COJICPIKAIIETO

1. NaHSOg4 4. NaHSO4 + NaOH
2. Na,SOq4 5. Na,SO4 + H>SOq4
3. NaHSO,4 + Na,SOq4 6. NaHSO, + H,SOq4
6. Kakue u3 MPUBCACHHBLIX BEIICCTB MOT'YT OKHUCIIATECA B KUCJIBIX BOAHBIX paCTBOpax:
1. KQCI‘207 4. HNO3
2. FGCIQ 5. KMI’IO4
3. st 6. MI’ISO4

7. PacTBOPMMOCTh HHUTpAaTa Kalus B BOJE CHIBHO 3aBUCUT OT TEMIIEPATypbl, 4YTO SBISAETCS
MOJIE3HBIM CBOMCTBOM IpH ero mnepekpuctamzanuu. Hanpumep, mpu 20°C B 100 r BoubI
pactBopsiercs 31.6 r KNOs, a mpu 80°C — 166.6.

200 r texanueckoro KNO; pactBopmiiu ripu HarpeBaHuu B 150 M1 TUCTWIIMPOBAHHON BOJbBI,
ropsuuii pactBop oTguibTpoBanu U oxyamuid a0 20°C mpu stoM nomyuwin 150,0 r ocazka.
Onpenenure MaccoBYIO JOJII0 MpUMEcCEed B TEXHUYECKOM HUTpare Kanus. OTBET OKpYTJuTe 10
JECATHIX.

8.1. [lyrem pacTBOpeHHsI HEKOTOPOTO KoJmuecTBa 0e3BoaHOTO cyabdara meau B 100 Mt BoabI ObLI
npurotosiieH 10% pactBop (pactBop 1), umeromuii otHocth 1,08 /M.

[TomyuenHsIi pacTBOp ObLT pazbaBiIeH paBHBIM 00bEMOM BO/JIbI U MOJIyYEH PacTBOP 2.

K pactBopy 2 6b11 no6asnen kpuctauimueckuit CuSO4 5H,O B Takom KOJWYECTBE, YTO
MaccoBas 10751 CuSO4 BHOBB cTana paBHa 10% (pactBop 3).

Beruucnure, kakas Macca (B Tpammax) OeszpomHoro CuSO; mnortpebyercs s
MPUrOTOBJIEHUS pacTBopa 1. OTBET OKPYraUTe 10 LEIbIX (Harpumep, 4.3).

8.2. [lyrem pacTBOpeHHsI HEKOTOPOTO KoJimuecTBa 0e3BoaHOTO cyabdara meau B 100 mur Boabl ObLI
npurotoBieH 10% pactBop (pactBop 1), umeronuii mioTHocTh 1,08 r/Mit

[TomyuenHsIit pacTBOp ObLT pazbaBieH paBHBIM 00bEMOM BO/JIbI U MOJIyYEH PacTBOP 2.

K pactBopy 2 6b1n1 no6asnen kpuctamummueckuit CuSO4 5H,O B Takom KOJWYECTBE, YTO
MaccoBas 10751 CuSO4 BHOBB cTana paBHa 10% (pactBop 3).

Brruucnure maccoByto momo (B %) cynbdara mMemu B pactBope 2. OTBET OKPYINIMTE 0
necstoix (Hampumep, 10.0).

8.3. [lyrem pacTBOpeHHs HEKOTOPOTrO KoH4ecTBa 6€3BogHOTO cyiabdara meau B 100 M BoabI ObLI
npurotosiieH 10% pactBop (pactBop 1), umerouii otHocTh 1,08 /M.

[TomyuenHslit pacTBOp ObLT pazbaBiIeH paBHBIM 00bEMOM BO/JIbI U MOJIyYEH PacTBOP 2.

K pactBopy 2 6b1n1 no6asnen kpuctaummueckuii CuSO4 5H,O B TakoM KOJWYECTBE, YTO
MaccoBas 10751 CuSO4 BHOBB cTana paBHa 10% (pactBop 3).
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Brruucnure xakas macca (B 1) CuSO45H,0 Obuta no6asiena k pactBopy 2. OTBET OKPYIIIUTE JI0
necsaTeiX (Hampumep, 3.3).

8.4. [lyrem pacTBOpeHHsI HEKOTOPOTO KoymuecTBa 6e3BoqHOTO cynabdara meau B 100 M1 Boab! ObLT
npurotoBieH 10% pactBop (pactBop 1), umeromuii moTHOCTH 1,08 /MU

[TomyuenHslit pacTBOp ObLT pazbaBieH paBHBIM 00BEMOM BO/JIbI U MOJIy4EH PacTBOP 2.

K pactBopy 2 6b1n1 no6asnen kpuctaummueckuii CuSO4 5H,O B Takom KOJWYECTBE, YTO
MaccoBas 10751 CuSO4BHOBB cTana paBHa 10% (pactBop 3).
Breruuciure o0beM (B M) moydeHHOTO pacTBopa 3 OTBET OKpYIIIMTE 110 IENbIX (Hampumep, 60).

9. Hannuue npumecu MOHOB CBHMHIIA B pacTBOPE HUTpATa KAJIbLIMS MOKHO JI0Ka3aTh J00aBICHUEM

pacTtBOpa:
1. NH3 4. Na2804
2. KI 5. NaCl
3. Na2C03 6. HQSO4

10. IIponyckanue cmecu okcuaa yriepoja (1V) u aMMuaka yepe3 KOJIOHKY C 3TUM HAIOJIHUTEIEM
He T103BOJISIET Pa3/IeJIUTh ra3bl:

1. H,SO4 (koHI) 4. P,0s
2. Ba(OH), 5. Ca(OH),
3. NaOH 6. H3;PO4 (koHi.)

11. B npOMBILIIEHHOCTH METAHOJI MTOJIY4al0T U3 CHHTE3-Ta3a [0 YPABHEHUIO PEAKIINU:
CO(F) + 2H2(r) = CH3OH(F) + Q
Kakue u3 ¢pakropoB ciocOOCTBYIOT YBEITMYEHHIO BBIX0/1a METaHOJIA!
1. TloBsllmieHue TeMIepaTypsl
2. TloHwxeHue NaBlICHUA
3. IloBbllieHHUe aBICHUS
4. TloHwmwxeHue TemMIepaTypbl

12.1. K cmecu cynbdara, ximopuma u kapbonara Oapusi mobaswim 500 M BOJBI, IMOCIE
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycneH3uW OblIo0 modydeHo 12,5 r ocaaka. [lpu BwImapuBanuun
noxydeHHoro ¢uisTpaTa oOpasoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHBbIN Ha MEpBOM cTaAMM OCATO0K 00pabOTaIN COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpauuen
1 mMonb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i raza (npu H.Y).
Boeruncnute maccy (B rpaMmax) cMecd B3SITOHW i uccienoBaHus. OTBET OKpPYIJIMTE [0
1enoro yucna (Hanpumep, 21)

12.2. K cmecu cynbdara, xmopunma u kapbonara Oapusi mobaswimm 500 M BOJBI, IMOCIE
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycneH3uM OblIo modydeHo 12,5 r ocaaka. [Ipu BeImapuBaHuu
nmoy4eHHoro ¢uisTpaTa oOpa3oBaioch 11,5 r TBeporo ocTaTka.
[TonyueHHBbIN Ha MEpBOM cTaAMM O0CATO0K 00pabOTaIN COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpaluei
1 monb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i rasza (npu H.Y).
Brruucnaure maccoByro a0Jt0 (B MpolieHTax) cynbgara 6apust B cMecd. OTBET OKPYTIIUTE 10
1enoro yucina (Hanpumep, 21)

12.3. K cmecu cynbdara, xmopunma u kapbonara Oapusi mobaswimm 500 M BOJBI, MOCIE
(GuIbTpOBaHUS TMOMYYEHHOW CcycneH3uu OblIo modydeHo 12,5 r ocaaka. [Ipu BeImapuBaHuu
noxydeHHoro ¢uisTpaTa oOpazoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.

[TonyueHHsbIi Ha MepBOI cTaAMM OCATOK 00paboTany COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpaluei
1 monb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i rasza (npu H.Y).
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Brruncnure MonpHyr0 1010 KapOoHata Oapusi (B TPOIIEHTax) B CMECH B3SATOW st
uccienoBanus. OTBET OKPYIJIUTE /10 LENOTo yncia (Hampumep, 21)

12.4. K cmecu cynbdara, xmopuna u kapObonata Oapus poGaBuiu 500 M Boapl, mocie
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycneH3uH OblI0 moiydeHo 12,5 r ocaaka. [Ipu BeImapuBanuu
noxy4eHHoro ¢uiasTpaTa oOpazoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHBIN Ha MEpBOM CTaAUU OCATOK 00paboTany COJISIHON KUCIOTON ¢ KOHIEHTpaluei
1 mMomb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i raza (mpu H.Y).
Brruncnaure maccoByro nonro cojied B uiabTpare (B MPOIEHTAaX), MOJYYEHHOM IIPH
pactBopeHuu cmecu. OTBET OKPYIJIUTE 10 AECATHIX (Hampumep, 2.1)

13. MHorue coiii TIpu pacTBOPEHUH B BOJIE MOJBEPTAIOTCS THUAPOIN3Yy. M3 mpUBEIEHHOTO CIHCKA
BBIOEPHUTE T€ COJIH, BOJIHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX UMEIOT HEUTPATLHYIO PEAKITUIO CPEIbI:

1. Na,CO; 4. NaBrO

2. KQSO4 5. NacCl

3. FeSOq 6. CoCl,
14. Ilpu npokanuBanuu 1 MOJIb KaKOTO M3 BEIIECTB 00pa3yeTcsl MAaKCUMAJIbHBIA 00BEM KUCIOpOIa
(npu H.y.):

1. NaNO; 3. FC(OH)3

2. Nim03)2 4. Hg(NO3)2

15. JleiictBue pacTBopa cyib(dara HaTpUs MO3BOJSET PA3IUUYUTh PACTBOPBI:
1. HutparoB 6apust u maruus
2. Xnopuaos Oapus U KalabIus
3. HwutparoB cBUHIA U aTIOMUHUS
4. X10pua0B aTIOMUHUS U MarHUs

16.1. TI'a3, BblgenuBLIMiicss npu oOxkure 2.4 Kr nupuTa, ObUT HAmpaBieH B KaTAJUTHYECKYIO
pEaKIuIo ¢ KUCIOPOIOM BO3AyXa:
2SO0, + O, =280
C 1eNbIo TosTydeHus okcuaa cepsl (V1) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
Kakoii 06beM rasza (B nurpax, Ipu H.y.) BbAEIUTCS Npu oOxure nupura? OTBET OKPYriUTe
710 TIeJIOTO yucia (Hampumep, 256).

16.2. T'a3 BbiAenuBILIMICS pU 00kure 2.4 Kr nupuTa ObLT HAIIPaBJIEH B KATAIUTUYECKYIO PEAKIIHIO
C KMCIIOPOJIOM BO3/yXa:
2SO, + O, =28S0;5
C 1eNbIo TosTydeHus okcua cepsl (VI) mms manpHeuero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
Kakoit o0bem (B nurpax, mpu H.y.) okcuzpa cepbl (VI) Obul mosiydueH H3 yKa3aHHOTO
KOJIMYECTBA MUPUTA, €CIIM BBIXOJ MPOJYyKTa B peakuuu okucienus SO, coctasisier 95.5%. OtBer
OKpPYTJIUTE J10 1IeJIbIX (Hanpumep, 62)

16.3. I'a3 BeIAEMBIIHIICS TPU 00KHUTE 2.4 KT MUpUTA OBLIT HAMPABIICH B KATATUTUYECKYIO PEAKIUIO
C KUCJIOPOJIOM BO3/lyXa:
2SO0, + O, =28S0;
C 1IeJIbI0 MoJtyueHust okcuza cepsl (V1) i gqanpHeinero npou3BoiCTBa CEPHON KUCIIOTHI.
Brruucnure, kakoi MUHUMalbHBIH 00BEM BO3ayXa (B JUTpax, MpH.H.y) mOTpelyeTcs ist
npespaieHus nuputa B okcua cepsl (VI). Ilpumure o6bemMHyto om0 kuciopoaa B Bozayxe 20%.
OTBeT OKpyriIMTe 10 LEBIX (Harpumep, 254).
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16.4. T'a3 BoaenuBIIMiicS npu o0kure 2.4 Kr nupuTa OblI HAIIPaBJIEH B KaTAIUTUYECKYIO PEAKIIHIO
C KUCJIOPOJIOM BO3/lyXa:
2SO0, + O, =280
C 1eNbI0 TosTydeHus okcuaa cepsl (VI) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
TBepablii ocTaTok mociae OoOXWra NHUPUTAa MOXKET ObITh MCIOJIb30BaH MJS MOJYyYCHHS
MeETaJJINYeCcKoro ene3a. Belunciure, Kakoe KOJIUYECTBO *kKene3a (Kr) MOXKET ObITh MOJIYYE€HO U3
MPOyKTOB 00ura 2,4 kr nupurta. OTBET OKPYIJIUTE /10 JAECATHIX.

17. B kakux psiax 3JIEMEHTOB paINyC aTOMa YBEJIIMUUBAETCS P MIEPEX0/IE CIIEBA HAMPABO:
. B-C—>N 3. Si— Ge — Sn
2. C1-S—Si 4. 1 - Br— Cl

18. Ilyst BoccTaHoBieHHs 5.22 T OKCHAa MeTaiia motpedosaioch 1.434 i Bomopona (mpu H.Y.).
YcraHoBUTe, KakoW MeTaul ObLI TOJIydeH B pe3ysbTaTe peakiuu. B oTBere ykaxkuTte ero
Ha3zBaHHe (HampuMep, KalbLuii)

19. I'mppokenp menu (11) MOXKHO MOJTYYUTH B3aUMOJEHCTBUEM:
1. CuSO4 + NaOH (uen.) 3. CuSOj4 + Na,CO3;
2. CuSO4 + NH4OH (u30) 4. CuSO4 + NH4OH (nen.)

20.1. Tlpm nobGaBineHWM K pacTBOpYy BemiectBa A, coaepxkamemy 55.9% xmopa, pacTtBopa
THJIPOKUCA HATpUs 0Opa3yeTcs 3eJICHOBATHIN 0CaIoK BellecTBa b, mpruoOpeTarommii KOpHIHEBYIO
OKpacCKy IIpH MHTCHCHUBHOM INCPEMCIINBAHUYN, IICPEXOJ ITPU 3TOM B COCAUHCHUEC B npu )Iel\/’ICTBI/II/I
KHCJIOPOJa BO3/IyXa.

VYkaxure B oTBeTe opMyITy BemiecTBa A (Harpumep, baso4).

20.2. Tlpm nobGamieHWM K pacTBOpY BemectBa A, coaepxkamemy 55.5% xmopa, pacTtBopa
THJIPOKUCA HATpus 0Opa3yeTcs 3eJICHOBATHIN 0CaIoK BeliecTBa b, mpruoOpeTaromuii KOpHIHEBYO
OKpacCKy IIpH MHTCHCUBHOM ICPEMCIINBAHUU, IIEPEXOI IIPU 3TOM B COCAUHCHHUC B npu HeﬁCTBHH
KHCJIOPOJa BO3/IyXa.

VYkaxure B otBeTe hopMyiy BemiectBa b (Hanpumep, baso4).

20.3. ITlpu nobGaieHWM K pacTBOpY BemiecTBa A, coaepxkamemy 55.5% xmopa, pacTtBopa
THJIPOKKCIA HATPHUs 0Opa3yeTcs 3eIeHOBaThIi 0caqoK BemiecTBa b, mpuoOperaromuii KOpHIHEBYIO
OKpacCKy IIpH MHTCHCUBHOM ICPEMCIINBAHUYN, IICPEXOJ ITPU 3TOM B COCAUHCHUEC B npu )Iel\/’ICTBI/II/I
KHCJIOPOJa BO3/IyXa.

VYkaxure B otBeTe opMyity BemiectBa B (Hanpumep, baso4).

20.4. Tlpm nobGaBineHWM K pacTBOpy BemiectBa A, coaepxkamemy 55.5% xmopa, pactBopa
TUIPOKUCAA HaTpus oOpa3yeTcs 3eJIeHOBAThIM ocalok BemiecTBa b, mpuoOpeTaromuii KOpUUHEBYIO
OKpAacKy Mpu MHTEHCUBHOM II€pEeMENIMBAaHUM, [IEPEX0/Is MPU 3TOM B coeAuHeHue B npu aelictBun
KHCJIOpO/1a BO3TyXa.

Hammmmre ypaBHeHue mnpeBpameHus b B BemectBo B u ykaxure B OTBETE CyMMY
ko3¢ dunmeHToB (Hapumep, 15)



