4. SAJAHUA TIEPBOI'O (OTBOPOYHOT'O) OTAITA

ILJ'[;I MMPOBCACHUA TPCHUPOBOYHOI'O Typa OJIUMITHAAbI UCITIOJIb30BaJIN 3aaHUA IMTPOIIIBIX JIET
4.1 3apanus Mnatepuer-Typa (nepBasi BoJIHA)

WuTepHer-Typ npoxoauwsn B pexuMe on-line ¢ HCnonb30BaHUEM 3JIEKTPOHHON  IJIOLIAJKH
http://ege.psu.ru  TlepMcKOTO  TOCYZAapCTBEHHOTO  HAIMOHAIBHOTO  HCCJIEA0BATEIIHCKOTO
yHuBepcuTeTa. BpeMs BbINoHEHUs 3a1aHuil — 3 yaca.

4.1.1. 3aganus 9 knacca

1. OgHOM M3 BaXKHBIX XApaKTEPUCTUK KOBAJIEHTHOM CBA3M sABigeTcs €€ sHeprus. s kakoro u3
MIEPEYUCIIEHHBIX COEIMHEHNN IPOYHOCTh CBSI3U MaKCUMasbHa?

1. HF 3. HBr
2. HCI 4. HI
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2. DBONBIIMHCTBO HEOPraHWYECKUX BEHICCTB TMIPH PACTBOPEHHMH B BOJAE TOJIBEpraeTcs
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanvu. M3 mpuBeneHHOro CHUCKa BBIOEPETE T€ BEIIECTBA, KOTOPHIC
SIBJISIIOTCS CITA0BIMH JIEKTPOJIMTAMHU B BOJHOM PacTBOPE:

1. A3sortucras kuciaora 4. Tunpoxcua aMMOHUS
2. Cynbdar maraus 5. CepHas kuciota
3. T'mapokucy HaTpus 6. Amuerar HaTpus

3. B 1950 r I'. Cuboprom u A. I'mpco nmpu 6omOapaupoBKe amepuius-241 a-dyacTuiiaMu ¢ SHEPTUEH
B 35 M5B 0Ob11 oJIydeH OJMH U3 U30TOMOB HOBOTO 3JIEMEHTA.
VYkaxxute B OTBETE COBPEMEHHOE Ha3BaHue »Toro s1ementa (Hampumep, Oepuuit).

4.1. Tlpum mnpomyckaHuUU CEPOBOJOPOAA YEpPE3 HEUTpPaIbHBIM pacTBOpP IMEpMaHTraHaTa Kajlus
HabmogaeTcss o0eciBeYMBaHUE U O00pa30BaHUE OCAJIKa, COCTOAIIEr0 U3 JBYX BEUIECTB: YEPHOTO
BemecTBa A u xxentoro b. M3BecTHO, 4TO A, pearnpyer ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON COJISIHOW KHUCIOTOU
C BBIJICIICHHEM JKEIITO-3€JIEHOro ras3a B.

B otBeTe ykaxute xumudeckyto popmyny A (Hampumep, so2).

4.2. Tlpm mnpomyckaHWW CEPOBOJOPOJIa UYEpe3 HEUTPaIbHBIM pACTBOP IEpMaHraHaTa Kajus
HabmogaeTcss o0eciBeYMBaHUE M O00pa30BaHUE OCAJIKA, COCTOSAIIEr0 U3 JBYX BELIECTB: YEPHOTO
BemecTBa A u xxentoro b. M3BecTHO, 4TO A, pearnpyer ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON COJISITHOW KUCIOTOM
C BBIJCIICHUEM JKEIITO-3€JIEHOro ras3a B.

B otBete ykaxurte xumudeckyto popmyny b (Hampumep, so2).

4.3. Ilpm mnpomyckaHWW CEPOBOJIOPOJIa UYEpe3 HEUTPAIbHBIM pACTBOP IEpMaHraHaTa Kajus
HaOmrogaeTcs oO0ecBEeYMBaHUEe W OOpa30BaHUE OCAKA, COCTOSIIETO M3 JBYX BEIIECTB: YEPHOTO
BeecTBa A u xxentoro b. M3BecTHO, 4TO A, pearnpyer ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOMN COJISIHOW KHUCIOTOU
C BBIJICTIEHUEM KEJITO-3€JIEHOTO ra3a B.

B otBeTe ykaxurte xumudeckyio popmyny B (Hampumep, so2).

4.4. Tlpm mnpomycKaHWW CEPOBOJIOPOJIa UYEpe3 HEUTPaIbHBIM pAcCTBOP IEpMaHraHaTa Kajus
HabmogaeTcss o0eciBeYMBaHUE U O00pa30BaHUE OCAJIKa, COCTOAIIEr0 U3 JBYX BEUIECTB: YEPHOTO
BemectBa A u xenroro b. M3BectHo, 4TO0 A, pearupyroeT ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJITHOU
KHMCJIOTOM C BBIJIEJICHUEM XKENTO-3€JIEHOro ra3a B.

Hamumre ypaBHeHME XMMHMYECKOM peaknMM, MPOTEKAIOWEHW NPH IPOIYCKAHWH
cepoBojioposa. B oTBeTe ykaxute cymmy ko3dduirieHToB (Hanpumep, 25).

5. Ilpu nobGaBneHuu KapOOHaTa HATpUsi K PACTBOPY HHUTpaTa aIIOMUHUS HAOIIOIaeTCs

obOpasoBaHue:
1. Kapbonata antoMuHUS 3. T'uapokapboHaTa aqtOMHUHUS
2. Yraekucnoro rasa 4. T'unpoxcunaa anrOMUHUS

6. OKHCIUTENSIMU B BOJHBIX PACTBOPAX B IPUCYTCTBUU KUCIIOT SBJISIOTCS:

1. HCI (xoHn) 4. KMnO4
2. PbO, 5. KI
3. H,SOs4 (p-p) 6. HNO; (xoHI)

7. PacTBOpHMOCTh HHUTpaTa Kajusi B BOJIE€ CHJIBHO 3aBHCUT OT TEMIIEpPATyphbl, YTO SIBIISIETCA
MOJIE3HBIM CBOMCTBOM mpu nepekpucrauinzauuu. Hampumep, mpu 20°C B 100 T BOIBI
pactBopsiercs 31.6 r KNOs, a mpu 80°C — 166.6.

200 r texauyeckoro KNOs (comepxut 5.5% mpumeceit) pacTBOpWIM Mpu HarpeBanuu B 150
MJI IUCTUJUIMPOBAHHOM BOJIBL, TOPSIYMNA pacTBOp OTGMIbTpoBaIX U oxitagin 1o 20°C.
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Onpenenure kakas macca KNOs BrimageT B 0caiok (OTBET OKPYIJIUTE J0 ECATHIX, HAIpUMED
27.5).

8.1. 100 r 10% pactBOpa XJ0pUIa HATPUS TTOABEPTIN IEKTPOIN3Y TOKOM 2A B TeUeHHE 2 YacoB.
Ha welitpanuzanuio mosrydeHHoro pactBopa motpedoBanock 150 mm HCl ¢ xonuentpanumein 1
MOJIB/JI.

Kaxo#t 00bem xyopa (B auTpax mpu H.y.) ObUI TIOJY4E€H B pe3ynbrare aiekTposinza? OTBET
OKPYIJIMTE JI0 ACCATHIX (Hampumep, 6.4).

8.2. 100 r 10% pactBOpa XJI0pUIa HATPUS TTOJABEPTIN IEKTPOIN3Y TOKOM 2A B TeueHHE 2 YacoB.
Ha welitpanuzanuio mosrydeHHoro pactBopa motpedoBanock 150 mum HCl ¢ xonuentpamnumein 1
MOJIB/JI.

Kakoif MakcumanbHbIii 00beM xyopa (B JUTpax MHpPU H.y.) MOXET ObITh MOJYy4eH MpH
ANEKTPOJIM3E YKa3aHHOTO pacTBopa? OTBET OKPYTIIUTE JI0 AECATHIX (Hampumep, 4.2).

8.3. 100 r 10% pactBOpa XJI0pUIa HATPUS TTOJABEPTIN IEKTPOIN3Y TOKOM 2A B TeueHHE 2 YacoB.
Ha welitpanuzanmio mosrydeHHoro pactBopa motpedoBanock 150 mum HCl ¢ xonuentpanuein 1
MOJIB/JI.

Boruncnure KOHLIEHTpAIMIO XJI0pUAa HaTpUsl B pacTBOpe (B MacCoBBIX %) MOCJIE OKOHYAHUS
anekrposnsa. [Ipu pacuerax mpuMHTE, YTO BBIACIAIOLIMECS ra3bl HE pacTBOpsTcsa B Bojae. OTBeT
OKpPYTJIUTE J10 AECATHIX (Hampumep, 4.2).

8.4. 100 r 10% pactBOpa XJI0pUIa HATPUS TTOJABEPTIN IEKTPOIN3Y TOKOM 2A B TeUeHHE 2 YacoB.
Ha welitpanuzanuio mosrydeHHoro pactBopa motpedoBanock 150 mum HCl ¢ xonuentpamnuein 1
MOJIB/JI.

Ompenenure Maccy Cyxoro ocraTtka (B TpaMMax) OOpa3yroIerocs IpU BBITAPUBAHUHI
pacTBopa mnocie MeKTpoiu3a. OTBET OKPYriauTe 10 AeCATHIX (Hampumep, 6.4).

9. Hannuue B BOJHOM pacTBOpe CYIb(UI-HOHOB B IPUCYTCTBUH XJIOPUA-UOHOB U MOXHO JIOKAa3aTh
C MTOMOUIBIO ACHCTBUS pacTBOpa:

1. NH4Cl 4. HCI
2. ZI’ISO4 5. AgNO3
3. Pb(NOs), 6. H.SOy4

10. TIpomyckanme HEW3BECTHOTO Ta3a dYepe3 CKIAHKY C OapuTOBOW BOJOW MpPUBEIIO K €€
noMyTHeHHI0. KakoB cocTaB ra3a, momyIieHHOTO Yepe3 CKIISHKY:

1. SO, +CO,
2. O, + HCI
3. H;S+ 0O,
4. HCI+ H;

5. N, +NH;

6. SO3+NO,
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11. JJaGopaTopHBIM CIIOCOOOM TOJIYYE€HHUSI BOJIOPOJIA SIBISETCS B3aMMOJICHCTBUE METAJTMYECKOTO
LIMHKA C PACTBOPOM KHCJIOTHI:
Zn+ 2HCl=ZnCl, + H,

Kakue u3 npezacraBieHHbIX (GAaKTOPOB CHOCOOCTBYIOT YBEIMUYEHHUIO CKOPOCTH PEaKIUU MOJYYECHHUS
BOJIOpOJIa:

1. 3ameHa XJIOPOBOJOPOIHON KUCIOTHI HA YKCYCHYIO

2. YBenuuyeHHE TeMIepaTypbl

3. VYBenuueHue KOHLEHTPALUH XJIOPOBOJAOPOIHON KUCIOTHI

4. VYMmeHblIeHHE KOHIEHTPALUU XJIOPOBOJIOPOAHON KUCIOTHI

12.1. Cmech XJIOpUAOB CBHMHIIA, HATpUs U amoMUHUs pacTBopwid B 1000 M1 TUCTHIIIIMPOBAHHOM
BOJIbI U OTQHIbTPOBaIM. Macca 1noydeHHOTO Oocajka Mociie BhICYyIIMBaHus cocTaBmia 5,5 r. Uepes
OTQUIBTPOBAHHBIN PACTBOP MPONMYCTHIIM U30BITOK aMMHaKa, 00pa30BaBIIMICS 0CaJOK OTACIHIN U
npokanwii. beuto mosydeno 12,5 r 6emoro nmopomika. [Ipu BeImapuBaHUK OCTaBIIErocs pacTBopa
nony4eHo 28,0 r Xjaopua HaTpusl.

Omnpenenure Maccy (B rpaMMax) CMECH B3SITOM Ul McclieZloBaHMs. B oTBeTe ykakuTe 4mciio,
OKPYIJICHHOE JI0 ACCATHIX (Hampumep — 28,4)

12.2. Cmech XJIOpUAOB CBHMHIIA, HATpUs U aMOMUHUSA pacTBopwind B 1000 Mi1 TUCTHILITUPOBAHHOM
BOJIbI U OTQHIbTPOBaIM. Macca 1moydeHHOTO Oocajka MocJe BhICYIIMBaHus cocTaBmia 5,5 r. Uepes
MOJIyYEHHBI pacTBOp MPOMYCTHWJIM H30BITOK aMMuaka, 0Opa30BaBIIMKCA OCAJOK OTICIHUIU U
npokanwii. beuto mosydeno 12,5 r 6emoro mopomika. [Ipu BeImapuBaHWK OCTaBIIEroCs pacTBOpa
noxydeHo 28,0 r Xjaopua HaTpusl.

Ompenenure MOJIBHYIO A0J70 (B %) XJIOpuAa allOMUHHS B HUCXOJHOM cMecu. B otBete
YKQKUTE YUCII0, OKPYTIICHHOTO JI0 IECATHIX (Hampumep — 15,2).

12.3. Cmech XJI0OpUA0B CBHUHIIA, HATpUsS U aMOMUHUSA pacTBopwid B 1000 Mi1 TUCTHIIIIMPOBAHHOM
BOJIbI U OTQMIbTPOBaIM. Macca 1noydeHHOTo ocajKa Mocie BhICYyIIMBaHus cocTaBmia 5,5 r. Uepes
MOJIyYEHHBIM pacTBOp NPOMYCTHJIM H30BITOK aMMuaka, 0Opa30BaBIIMKCA OCAJOK OTICIHUIU U
npokanwii. beuto momydeno 12,5 r 6emoro mopomika. [Ipu BeImapuBaHuM OCTaBIIErocs pacTBOpa
noxydeHo 28,0 r xjaopuia HaTpusl.

Ompenenute MaccoByrO A0Jt0 (B %) XJjopuaa CBUHIIA B UCXOTHOUM cMecH. B oTBeTe ykaxkure
YHUCJI0, OKPYIJICHHOE JI0 AECATHIX (Hampumep — 15,2).

12.4. Cmech XJIOpUAOB CBHUHIIA, HATpUS U amoMUHUs pacTBopwid B 1000 Mu1 TUCTHIIIIMPOBAHHOM
BOJIbI U OTQHIbTPOBaIM. Macca 1noydeHHOTO Oocajka Mociie BhICYyIIMBaHus cocTaBmia 5,5 r. Uepes
MIOJIyYEHHBI pacTBOp NPOMYCTHWJIM H30BITOK aMMuaka, OOpa30BaBIIMKCA OCAJOK OTICIHUIU U
npokanwi. beuto momydeno 12,5 r 6emoro mopomika. [Ipu BeImapuBaHuu OCTaBIIErOCsS pacTBOpa
nonydeHo 28,0 r xjaopuia HaTpusl.

Omnpenenure maccoByro aoiwo (B %) xjopuaa HaTpus B PAcTBOpE, IOJYYEHHOM IIpH
pacTBOpEeHUHU cMecU. B oTBeTe yKakUTe YHMCII0, OKPYTJIEHHOE JI0 1eJIoro (Hampumep — 15).

13. MHorue coiu Tpu pacTBOPEHUH B BOJIE MOJBEPTAIOTCS THAPOIN3Yy. M3 mpUBEIEHHOTO CIIHCKA
BBIOEPHTE T€ COJIM, BOJIHBIE PACTBOPHI KOTOPBHIX UMEIOT MIEJIOUYHYIO CPEIY:
1. Na2C03
K>SO,
FGSO4
NaBrO
Na3PO4
COC12

SRVICRREN
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14. Ilpu npokanuBaHuM 1 MOJb Kakoro M3 BELIECTB 0O0pa3yeTcsi MaKCHUMAaJIbHBI 00beM
ra3000pa3HBIX TPOIYKTOB (TIPH H.Y.):

1. CaCOs 3. Fe(OH);3

2. Nim03)2 4. NaHC03

15. JleiicTBHE pacTBOpa XJIOPOBOJAOPOJHON KUCIOTHI MTO3BOJISIET PA3JIMUUTh PACTBOPHI:
1. Cynbdura u kapboHata HaTpus
2. Cynbdara u cynbdura HaTpUs
3. Hurparos cepebpa u maruus
4. HwutpartoB cepebpa u cCBHHIIA

16.1. Bonmopona, BoiaenuBuiics npu pactBopenuu 5.0 kr CaH, B u30bITKE BOJIBI, ObLI HArpeT 10
450°C u HampaBJIEH HA CUHTE3 aMMHMaKa 110 peakluu
N, + 3H, = 2NH;
Kakoe MuUHMMalIbHOE KOJIMYECTBO BOJBI (B JI) HEOOXOAMMO B3ATh JUISl TIOJHOTO IMPOTEKAHUS
peakuuu ¢ ykazaHHbIM KosnnuyecTBoM CaH,? B orBere ykakuTe umcio, OKpYIrJIEHHOE A0 JECSThIX
(manpumep, 14,2).

16.2. Bonopona, BoiaenuBmuiics npu pactBopenuu 5.0 kr CaH, B u30bITKE BOJIBI, ObLI HArpeT 10
450°C u HampaBJIEH HA CUHTE3 aMMHMaKa [0 peakluu
N, + 3H, = 2NH;
Kakoii oObem azora B auTpax (mpu H.y.) HEoOXOOuM [uisd TMOJY4YEHHs] aMMUaka Wu3
MOJIy4€HHOTO BoJiopoa? B oTBeTe ykaxuTe 4yncio, OKpyrieHHOe 0 LeiblX (Hanpumep, 17).

16.3. Bomopon, BeiaenuBmmiicst ipu pactBopennn 5.0 kr CaH, B u30bITKE BOJBI, OBLT HArpeT 0
450°C u HampaBJIEH HA CUHTE3 aMMHMaKa 110 peakluu
N, + 3H, = 2NH;
Peaxmmonnas cmech Opuia oxiaxkaeHa 1m0 - 40°C ¢ menpro OTOENEHUS KAIKOI0 aMMHaKa.
Omnpenenure maccy (B Kr) MOJIy4€HHOTO aMMHMaKa, €CJIM €ro BBIXOJ] B IIPOLIECCE PEaKUU COCTaBUII
97,2%. B oTBeTe yKa)KuTe 4nuciao OKPYTJIEHHOE JI0 LebIX (Hampumep, 25).

16.4. Bonopona, BoiaenuBuiics npu pactBopenuu 5.0 kr CaH, B u30bITKE BOJIbI, OB HArpeT 10
450°C u HampaBJIEH HA CUHTE3 aMMHMaKa 110 peakluu
N, + 3H, = 2NH;
Oo6pazyromuiicss mpu pactBopenuun CaH, TBepmplii TpOIYKT MOKET OBITH MPOKAJICH C
MoJIyueHueM HeraiieHoil uzBectu. Kakyro maccy (B Kr) HeraueHoi u3BecTd MOKHO MOJIY4UThb U3 5
kr CaH,. B oTBeTe ykakute 4nciao OKpyriieHHOE J0 JeCcAThIX (Hampumep, 4,5).

17. Konn4ecTBO 3EKTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE OJMHAKOBO JJI YAaCTHIL:
1. AluF 3. AlluF"
2. AP'uF 4. AP uF"

18. Ilpu B3amMoneicTBUM 2,5 T IIETOYHOTO MeTalla ¢ M30BITKOM BOABI BbIAETIIOCH 0,72 1
BOJIopoja (TpH H.Y.).
Kaxo#t meramt Op11 pacTBOpEH B Bojie. B oTBeTe yKaxxuTe ero Ha3BaHue (Harpumep, Kemes3o).

19. I'mapoxcux HaTpUS MOKHO NOJIYYHTh:
1. PactBOpeHMEM B BOJE OKCHJIA HATPUS
2. BsaumopeiicTBueM Mex1y Cyiab(haToM HaTpusi U TUAPOKCUIOM aMMOHHUS
3. JlelicTBueM BOJbI Ha aMajibI'aMy HATPHUS
4. Tunponuzom rujpuja HaTpus
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20.1. BemectBo A, pencraBisroniee codoit bnHapHoe coeauaerune conaepxkarmee 20,2% amoMuHus
YYaCTBYET B CIEAYIOIINX MTPEBPAIICHUSX:
A+NH, OH=B|+ ....
b+NaOH=B + ...
B+HCI=A+ ...
VYkaxute B oTBeTE (hopMyiy BelecTBa A (Harpumep, nh4cl).

20.2. BemecTBo A, mipecTaBisroniee codoit bmHapHoe coeauaerue conaepxkaree 20,2% amoMuHus
YYaCTBYET B CIEAYIOIINX MTPEBPAIICHUSX:
A+NH, OH=B|+ ....
b+NaOH=B + ...
B+HCI=A+...
VYkaxute B orBeTe (hopMyny BemectBa b (Hanpumep, nh4cl).

20.3. BemectBo A, mipecraBiisroniee codoit bnHapHoe coeauaerune conaepxkaee 20,2% amoMuHus
YYaCTBYET B CIEAYIOIINX MTPEBPAIICHUSX:
A+NH, OH=B|+....
b+NaOH=B + ...
B+HCI=A+ ...
VYkaxute B oTBeTe opMyny BeuiecTBa B (Hanpumep, nh4cl).

20.4. BemectBo A, mnpeacTamistoniee co0Ooit OmHapHOe coemuHeHue cozepxkamee 20,2 %
QTIOMUHHUS YIaCTBYET B CJIICIYIONTUX MPEBPALCHUSX:
A+NH OH=B| +....
b+NaOH=B + ...
B+HCI=A+...

[Ipu ynapuBaHuu pacTBopa BeliecTBa A oOpa3yercs KpucTaJIoTuapar, coaepxamuii 44,7 % Boabl.
VYKaxuTe B OTBETE KOJUYECTBO MOJIb BOJIbI, Mpuxojdmieecs Ha | MoJb BemectBa A B
KpucTajioruapare (Harpumep, 12).



