4.3.3 3amanus 11 xmacca
1. OgHOM U3 BaXKHBIX XapaKTEPUCTUK KOBAJIEHTHOMN CBA3M SBISETCS €€ MOJSIPHOCTh. [l Kakoro u3
MIEPEUUCIIEHHBIX COEIMHEHNHN NOSAPHOCTh CBsA3U H-O MuHumanbHa?
1. H20 3. ste
2. st 4. HQTC

2. I[J'If[ OOIBIIMHCTBA OpPraHN4YCCKUX U HCOPraHNMYCCKHUX BCIICCTB XapaKTCPHbI KUCJIOTHO-OCHOBHBIC
B3auMoJieicTBUs. M3 MpHUBEAEHHOTO CNHCKa BbIOEPUTE BELIECTBA, KOTOPHIE MOTYT IPOSIBIISTH
am(oTepHbIE CBOMCTBA:

1. HMI’IO4 4. ZI’I(OH)2
2. 0-aMHHOYKCYCHAasl KMCJIOTa 5. TemnypoBomOpOIHAs KUCIOTA
3. 4-aMuHOOEH3aIbJIETU] 6. W3onpomnanon

3. Omaum w3 cmocoOoB oOpazoBaHusi ypaHa-235 sBiseTca pacmaa  IUIyTOHUs-239,
COIIPOBOKIAFOIIIUIACS BBIZCTICHHEM CIIEIYIOIMINX YaCTHIIL:

1. o-gactuig 3. sanep Bogopoaa-1

2. B-uactui 4. SIEKTPOHOB

4.1. Ilpu nelcTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI Ha 0el0e KpUCTAIIIMYECKOE BEIECTBO
A, cojepikalee MEMEHT OKpaIIUBAIONIUK T1aMs B (PHOJIETOBBIN I[BET, 00Pa3yIOTCsl YEPHO-CEPHIS
kpuctayiisl b u Beiensierca ra3 B, oOpasyronuiicss Takxe npu rHUEHUH OenkoB. M3BecTHO, 4TO
noOaBjeHHEe pacTBOpa THOCYyJb(para HATpUs K BewlecTBY b MpUBOAUT K €ro pacTBOPEHUIO U
MOJIy4YEHUIO OECLIBETHOTO pacTBOpa.
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VYkaxute B oTBeTE (hopMyIy BellecTBa A (Harpumep, naoh).

4.2. [lpu nelcTBUM KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI Ha 0el0€ KPUCTAIIIMYECKOE BEIECTBO
A, cozeprkalliee NIEMEHT OKPALIMBAIOIUN IU1aMsl B ()MOJIETOBBIN LIBET, 00Pa3yOTCs YEPHO-CEpPhIE
kpuctayyisl b u Beiensierca ra3 B, oOpasyronuiicss Takke npu rHUEHUM OenkoB. M3BecTHO, uTO
noOaBjeHHEe pacTBOpa THOCYyJb(para HAaTpus K BewlecTBY b MPUBOIUT K €ro pacTBOPEHUIO U
IIOJIy4EHHUIO OECLBETHOTO PacTBOPA.

VYkaxute B oTBeTE QopMyny BeuiectBa b (Hanpumep, naoh)

4.3. Ilpum neiicTBUM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI Ha O€li0e KPUCTAUINYECKOE BEIIECTBO
A, cojieprkaliee 3JeMEHT OKpaIlUBaroIMi 1aams B (PUOJIETOBBINA LBET, 00Pa3ylOTCs YEpHO-CEphIe
kpuctayisl b u Beiensierca ra3 B, oOpasyronuiics Takke npu rHUEHUN OenkoB. M3BecTHO, uTO
noOaBjeHHEe pacTBOpa THOCYyJb(para HAaTpUs K BewlecTBY b MpUBOAUT K €ro pacTBOPEHUIO U
MOJIy4YEHHUIO OECLIBETHOTO pacTBOpa.

VYkaxute B oTBeTE (hopMyny BeuectBa B (Hanmpumep, naoh)

4.4. Ilpu nelcTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI Ha 0el0e KpUCTAIIMYECKOE BEIECTBO
A, cozeprkaliee NIEMEHT OKPALIMBAIOIUN IU1aMs B (PMOJIETOBBIN LIBET, 00Pa3yOTCs YEPHO-CEpPhIE
kpuctayyisl b u Beiensierca ra3 B, oOpa3yronuiicss Takxe nNpu rHUEHUN OenkoB. M3BeCTHO, 4TO
noOaBjeHHe pacTBOpa THOCYyJb(para HAaTpUs K BewlecTBY b MpUBOAUT K €ro pacTBOPEHUIO U
MOJIy4EHHUIO OECLIBETHOI'O PacTBOPA.

Hanumure ypaBHeHUE peakuuy B3anMOJCICTBYS BEIIECTBA A C CEpHON KUCIOTON U YKaXKUTE
B OTBETE CyMMY KO3((ULMEHTOB B ypaBHEHUHU. (Harpumep, 25).

5. CnuBanue paBHbIX 00beMOB 0,10 mosb/n pactBopa cepHoit kuciotel u 0,15 mMonws/nm pactBopa
THJIPOKCHUA HATPHS MPUBEACT K IMOTYICHUIO PACTBOPA, COJICPIKAIIETO

1. NaHSOg4 4. NaHSO4 + NaOH
2. Na,SOq4 5. Na,SO4 + H>SOq4
3. NaHSO,4 + Na,SOq4 6. NaHSO, + H,SOq4
6. Kakue u3 IMPUBCACHHBIX BEIICCTB MOTYT OKHUCIIATHECA B KUCJIBIX BOAHBIX PaCTBOpax:
1. KQCI‘207 4. HNO3
2. FCCIQ 5. KMI’IO4
3. st 6. MI’ISO4

7. PactBOpHMOCTh HHUTpaTa Kajiusi B BOJIE€ CHJIBHO 3aBHCUT OT TEMIIEpPATyphbl, YTO SIBIISIETCA
MOJIE3HBIM CBOMCTBOM IpH ero mnepekpuctamzanuu. Hanpumep, mpu 20°C B 100 r BOIBI
pactBopsiercs 31.6 r KNOs, a mpu 80°C — 166.6.

200 r texanueckoro KNO; pactBopmiiu ripu HarpeBaHuu B 150 M1 TUCTWILIMPOBAHHON BOJIbI,
ropsuuii pactBop oTuibTpoBanu U oxyamuid a0 20°C mpu stoM noxyuwin 150,0 r ocazka.
Onpenenure MaccoBYHO JOJII0 MpUMeEced B TEXHHYECKOM HuTpare Kaiusg. OTBET OKpYIJIUTE 10
JECSThIX.

8.1. 200 r 10% pactBopa cynbdara meau (1) mogBeprau 3MeKTPOIN3Y C HHEPTHBIMHU JJIEKTPOIAMH
TOKOM 2A B TE€UEHHE 2 4YacoOB, NPU 3TOM Macca OJHOTO M3 JJIEKTPOAOB YBEJIUYMWIIACh, & BTOPOTO
ocTayiach HeuW3MeHHo#. Ha HelTpanmzanuio mNoJydeHHOro pacTBopa mnorpedoBamocs 150 M
pacTBoOpa TMIPOKCHUIA Kadus ¢ KOHIIEHTparuen | MoJb/.

Macca kakoro 3J1eKTpoJia yBeianuuiaachk? BeiOepure npaBuibHbINA OTBET:

3. AHoOx

4. Karon

8.2. 200 r 10% pactBopa cynbdara meau (1) mogBeprau 3MeKTPOIN3y C HHEPTHBIMH AJIEKTPOIaMU
TOKOM 2A B TE€UEHHE 2 4YacOB, NPU 3TOM Macca OJHOTO M3 BJIEKTPOJOB YBEJIWYMUIIACh, & BTOPOTO
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ocTasiach HewsMeHHOW. Ha HeWTpanm3anuio MOJYy4eHHOTO pacTBopa morpedoBasiock 150 mi
pacTBOpa TMIPOKCHUIA Kadus ¢ KOHIIEHTparuen | MoJb/.

Bbruncnure, Ha CKOJBKO TIpaMM YBEJIMYWIACh Macca OJIHOTO M3 JJIEKTPOJIOB IOCIE
OCYILIECTBIIEHUS AleKTposin3a. OTBET OKPYIJIUTE 10 LEbIX (Hanpumep, 6). Ilpu pacuerax npumure
OTHOCHTEIIbHYIO aTOMHYIO MacCy MM paBHOU 64.

8.3. 200 r 10% pactBopa cynbdara meau (1) mogBeprau 3aeKTPOIU3y C HHEPTHBIMH AJIEKTPOIAMHU
TOKOM 2A B TE€UEHHE 2 4YacOB, MPU 3TOM Macca OJHOTO M3 JJIEKTPOJOB YBEJIUYMWIIACh, & BTOPOTO
ocTasiach HewsMeHHO#W. Ha HeWTpanm3anuio MOJYy4eHHOTO pacTBopa morpedoBasiock 150 mi
pacTBOpa TMIPOKCHUIA Kadus ¢ KOHIIEHTparuen 1 MoJb/.

Ompenenure 00beM rasza (B IUTpax, MNPy H.Y.), BBIASIUBIIETOCS 32 BpeMsl JieKTpoian3a. OTBET
OKpyrauTe 110 1enbix (Hanpumep, 1). Ilpu pacuerax mpuMuTE OTHOCHTEIBHYIO aTOMHYIO Maccy
Me1 paBHO 64.

8.4. 200 r 10% pactBopa cynbdara meau (1) mogBeprau 3aEKTPOIU3Y C HHEPTHBIMHU JJIEKTPOIAMU
TOKOM 2A B T€UE€HHME 2 4acoB MPU 3TOM Macca OJIHOIO M3 IEKTPOJOB YBEIMYMIIACH, & BTOPOTO
ocTasiach HewsMeHHO#. Ha HelTpanm3anuio MOJYy4eHHOTO pacTBopa morpedoBaiock 150 mi
pacTBOpa TMIPOKCHUIA Kadus ¢ KOHIIEHTparuen 1 MoJb/.

Kakoe Bpems ( B yacax) motpeOyercs AJisi MOJHOTO NMPEBpAILEHUs] YKa3aHHOIO KOJIMYECTBa
pacTtBopa cyibdaTta Menu npu BelOpaHHOM Toke? OTBET OKpYyIJIMTE 0 AECATHIX (Hampumep, 2.5).
[Ipu pacuerax npuMUTE OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO Maccy MeJIu paBHOMU 64.

9. Hannuue npumecu MOHOB CBHHIIA B PacTBOPE HUTpPATA KaJIbLIMS MOKHO JI0Ka3aTh J00aBICHUEM

pacTtBOpa:
1. NH3 4. Na2804
2. KI 5. Na(Cl
3. Na2C03 6. HQSO4

10. IIponyckanue cmecu okcuaa yriepoaa (II) m ammuaka yepe3 KOJOHKY C 9TUM HAMOJHUTEIEM
MIO3BOJISIET PA3JCIIUTh T'a3bl:

1. H,SO4 (koHI) 4. P,0s
2. Ba(OH), 5. Ca(OH),
3. NaOH 6. H3;POy (koHi.)

11. YBenuuenue Boixoj1a okcuja azoTa (I1) B peakuyuu KaTamuTHYECKOTO OKUCIIEHNS aMMHUaKa:
4NH3(F) + 502(1-) = 4NO(F) + 6H20(>.<)

YBennuenue qaBiaeHus

VY nanenue okcuaa a30Ta U3 30HbI PEAKIUN

[loHmxkeHne naBineHus

VYBennueHnne KOHLIEHTPAlUU KUCIOPOIa B Fa30BOM CMECH

PR

12.1. K cmecu cynbdara, xmopuna u kapOonata Oapust pobaBuimu 500 mMa Bojpl, mocie
(uIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycneH3uM OblIo monydeHo 12,5 r ocaaka. [Ipu BeImapuBaHuu
noxydeHHoro ¢uisTpaTa oOpazoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHbIN Ha MepBOM cTaAUK OCa0K 00padOTaIN COSIHON KUCIOTON C KOHUEHTpauuei
1 mosb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i raza (mpu H.Y).
Boruncnure maccy (B rpaMmax) cMecd B3SITOW Ui ucciaenoBaHus. OTBET OKPYIJIUTE [0
1enoro yucina (Hanpumep, 21)



75

12.2. K cmecu cynbdara, xmopuma u kapbonara Oapusi mo6aBuam 500 M BOJBI, IMOCTE
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycneH3uW OblIo modydeHo 12,5 r ocaaka. [Ipu BeImapuBaHuu
noxy4eHHoro ¢uisTpaTta oOpasoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHBbIN Ha MEpBOM cTaAMM O0CATO0K 00pabOTaIN COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpaluei
1 mMomb/11, B pe3yabpTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i raza (mpu H.Y).
Brruucnaure maccoByro a0it0 (B MpolieHTax) cynbdara 6apus B cMecu. OTBET OKPYIJIMTE 10
1enoro yucna (Hanpumep, 21)

12.3. K cmecu cynbdara, xmopunma u kapbonara Oapusi mobaswimm 500 M BOJBI, MOCIE
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CycmeH3uH OblIo monydeHo 12,5 1 ocaaka. [lpu BwImapuBanum
noy4eHHoro ¢uisTpaTa oOpazoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHBbIN Ha MEpBOM CTaAMM OCATO0K 00pabOTaIN COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpaluei
1 mosb/11, B pe3yabTare yero Beiaenmiock 0,625 i raza (mpu H.Y).
Brruncnure MonpHyrO 1010 KapOoHata Oapusi (B TPOILIEHTaxXx) B CMECH B3SATOW st
uccinenoBanus. OTBET OKPYIJIMTE A0 LEN0ro yucia (Harpumep, 21)

12.4. K cmecu cynbdara, xjmopunma u kapbonara Oapusi mobaswim 500 M BOJBI, IMOCIE
(GuIbTpOBaHUS TMOJYYEHHOW CcycneH3uH OblIo monydeHo 12,5 r ocaaka. [lpu BwImapuBanuu
noxydeHHoro ¢uisTpaTa oOpazoBanoch 11,5 r TBepmoro ocraTka.
[TonyueHHsbIN Ha MEpBOM CTaAMM OCAO0K 00pabOTaIN COJISIHON KUCIOTON C KOHLEHTpaluei
1 monb/11, B pe3yabTare 4ero Boiaenmiocsk 0,625 i raza (npu H.Y).
Brruncnure maccoByro nonro cojied B ¢uiabTpare (B TPOIEHTAaX), MOJY4YEHHOM TMIPH
pactBopeHuu cmecu. OTBET OKPYIJIUTE 0 ECATHIX (Hampumep, 2.1)

13. MHorue coiii TIpu pacTBOPEHUH B BOJIE MOJBEPTAIOTCS THAPOIN3Yy. M3 mpUBEIEHHOTO CIHMCKA
BBIOEPHUTE T€ COJIM, BOJIHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX BBI3BIBAIOT M3MEHEHHE OKpacku GeHoI(TanenHa:

1. Na2C03 4. NaBrO3
2. COSO4 5. Na3PO4
3. FeSOq4 6. CaCl,

14. Ilpm npokamuBaHuu | MOJB Kakoro U3 HUTPATOB 00pa3yeTcsi MaKCUMalbHBIH 00bEM
ra3o00pa3HbIX MPOIYKTOB (IIPH H.Y.):

1. NaNO3 3. AgNO3

2. Nim03)2 4. Hgm03)2

15. JlefictBueM cBexeocaxaeHHOro ruapokcuaa meau (11) MoxHO pa3nuuuTh:
1. Axueraiapaerua U alieToH
2. VYKCYCHYIO KHCJIOTY U alleTalbIeT U]
3. DTaHOJI U TIULepUH
4. MeTWISTUIKETOH U METaHOJI

16.1. T'a3, BblaenuBLIMiicss npu oOkure 2.4 Kr nupuTa, ObUT HampaBieH B KaTaJUTHYECKYIO
PEaKIuIo ¢ KUCIOPOIOM BO3AyXa:
2SO0, + O, =28S0;
C 1eNbIo TosTydeHus okcuaa cepsl (VI) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
Kakoii 06beM rasza (B nurpax, Ipu H.y.) BbLAETUTCS Npu oOxure nuputa? OTBET OKPYIIUTe
710 TIeJIOTO yucia (Hampumep, 256).

16.2. I'a3 BeIAEMBIIHIICS TPU 00KHUTE 2.4 KT MUpUTA OBLI HAMPABIICH B KATATUTUYECKYIO PEAKIUIO
C KUCJIOPOJIOM BO3/lyXa:

2SO0, + O, =280
C 1eNbIo TosTydeHus okcuaa cepsl (VI) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOM KUCIIOTHI.
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Kakoit o6bem (B nurpax, mpu H.y.) okcuzpa cepbl (VI) Obul mosnydyeH H3 yKa3aHHOTO
KOJIMYECTBA MUPUTA, €CIIU BBIXOJ MPOAYyKTa B peakuuu okucieHus SO, coctasisier 95.5%. OtBer
OKpPYTJIUTE J10 1IeJIbIX (Hampumep, 62)

16.3. T'a3 BogenuBILIMiiCS npu 00kure 2.4 Kr nupuTa OblI HAIIPaBJIEH B KATAIUTUYECKYIO PEAKIIHIO
C KUCJIOPOJIOM BO3/lyXa:
2SO0, + O, =28S0;
C 1eNbIO0 TToTydeHus okcuaa cepbl (VI) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
Brruncnure, kakoi MUHUMAalbHBIH 00BeM BO3ayXa (B JWUTpax, MpH.H.y) mOTpelyeTcs ist
npespaieHus nuputa B okcua cepsl (VI). Ilpumure o6bemMHyto om0 kuciopoaa B Bozayxe 20%.
OTBeT OKpyIrJIUTE 0 LEBIX (Harpumep, 254).

16.4. T'a3 BoaenuBIIMiiCS Tpy 00kure 2.4 Kr nupuTa OblI HAIIPaBJIEH B KaTAIUTUYECKYIO PEAKIIHIO
C KUCJIOPOJIOM BO3/lyXa:
2SO0, + O, =28S0;
C 1eNbIo ToTydeHus okcuaa cepsl (VI) mis manpHenIero mpou3BoICTBa CEPHOI KUCIIOTHI.
TBepablii ocTaTok mociae O0XKWra NHPUTAa MOXET OBbIThb HCIOJBb30BaH JUISl TOJYYEHHUS
MeTaJNINYeCcKoro ene3a. Bolunciure, Kakoe KOJIUYECTBO XkKene3a (Kr') MOXKET ObITh MOJIYYEHO U3
POJIYKTOB 00ura 2,4 kr nupurta. OTBET OKPYIIIUTE A0 ACCATHIX.

17. B kakux psaax 3JI€MEHTOB 3JIEKTPOOOTPULATEIBHOCTh YMEHBIIAETCA IPU IIEPEXOJE CIIEBA

HaIpaBo:
1. B-C—>N 3. Si—> Ge— Sn
2. C1-S—Si 4. 1—- Br—Cl

18. Ilpu cxxuranuu 2.3 T 0JTHOATOMHOTO CIIUPTA B TOKE KUCIOpoaa oOpasyercs 2.24 J1 yriIeKuciaoro
raza (mpu H.y.) 1 2.7 T Bonbl. TO K€ KOJWYECTBO CIHMpPTa MPH AEUCTBUHM HaTtpus oOpazyer 0.56
JUTPOB (TIPHU H.y.) BOJOPOA.

YcraHoBuTe, Kakoi cIUPT OB MOJBEPTHYT UCCIEOBAHUIO. YKaXXUTE B OTBETE €r0 Ha3BaHUE
B cooTBeTcTBUU ¢ HOMeHKIaTypoil MIOITAK (nanpumep, neHTaHoma-2).

19. I'mapoxcux HUHKA MOKHO IOJIYYUTh B3aMMOJICHCTBHEM:
1. ZnCl, + NaOH (nen.) 3. ZnCl; + Na,CO;
2. Zl’lC12 + NH4OH (I/I36) 4. Zl’lClz + Na3PO4

20.1. YrneBomopon A conepxkamuii 91.3% yraeposa, MIOTHOCTh MapoOB MO KUCIOPOAY KOTOPOTO
paBHa 2.875 npu OKHCIEHUU MOJKHCIEHHBIM PaCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajus 00pa3yeT BELeCTBO
b. Ilpu o6nydennn yapTpaduoieToM 3KBUMOJISIPHOM CMECH YTIIEBOIOPOaa A C XJIOpOM 00pazyercs
coenuHeHnue B, kotopoe mpu rugponuse aaer BemectBo I', pearupyromee ¢ b npu kunsuenuu B
MIPUCYTCTBUH KUCJIOTHI ¢ 0Opa3zoBaHueM BemiectBa J.

VYkaxuTe B OTBETE Ha3BaHUE BellecTBa A (HampuMmep, METaH).

20.2. YraeBomopon A conepxkamuii 91.3% yriaeposa, MIOTHOCTh MapoOB MO KUCIOPOIY KOTOPOTO
paBHa 2.875 npu OKHCIEHUU MOJKHCIEHHBIM PaCTBOPOM I€pMaHIaHaTa Kajus 00pa3yeT BELeCTBO
b. Ilpu o6ydennn yapTpaduoieToM SKBUMOJISIPHOM CMECH YTIIEBOIOPOIa A C XJIOpOM 00pa3yercs
coenuHeHnue B, kotopoe mpu rugponuse aaer BewectBo I', pearupyromee ¢ b npu kunsuenuu B
MIPUCYTCTBUH KUCJIOTHI ¢ 0Opa3zoBaHueM BemiectBa J.

VYkaxute B 0TBeTE Ha3BaHue BeulecrBa b (Hanpumep, meran).

20.3. YraeBomopon A conepxkamuii 91.3% yraeposa, MIOTHOCTh MapoOB MO KUCIOPOAY KOTOPOTO
paBHa 2.875 mpu OKUCIEHUU TIOJKUCICHHBIM PACTBOPOM MEPMaHraHaTa Kajausi 00pa3yeT BEIeCTBO
b. Ilpu o6nydennn yapTpaduoieToM SKBUMOJISIPHOM CMECH YTJIEBOIOPOIa A C XJIOpOM 00pasyercs
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coemuaeHne B, xoTopoe npu ruaponuse naet BemectBo I, pearupyromee ¢ b npu kunsueHuu B
MIPUCYTCTBUU KHUCIIOTHI ¢ 00pa3oBanueM Bemectna .
VYkaxurte B OTBeTE Ha3BaHue BemecTBa I' (Hampumep, MeTaH).

20.4. YraeBomopon A conepxkamuii 91.3% yraeposa, MIOTHOCTh MapoOB MO KUCIOPOAY KOTOPOTO
paBHa 2.875 npu OKHCIEHUU MOAKUCIEHHBIM PACTBOPOM I€pMaHIraHarTa Kajius oOpa3yeT BEIleCTBO
b. Ilpu o6nydennn yapTpaduoieToM 3KBUMOJISIPHOM CMECH YTIJIEBOIOPOIa A C XJIOpOM 00pazyercs
coenuHenue B, kotopoe mpu rugponuse aaer BemectBo I', pearupyromee ¢ b npu kunsuenuu B
MIPUCYTCTBUH KUCIIOTHI ¢ 0Opa3zoBaHueM BemiectBa Jl.

VYkaxurte B 0TBeTe Ha3zBaHue Bemecta [ (Hampumep, MeTaH).



