
XXX Ìåæðåãèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà
øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

¾ÑÀÌÌÀÒ-2022¿

Çàêëþ÷èòåëüíûé òóð

6 ìàðòà 2022 ãîäà

7 êëàññ

B 1 (10 áàëëîâ). Â êëàññå ïðèñóòñòâóþò ó÷èòåëü è íåñêîëüêî ó÷åíèêîâ. Íàé-
òè ÷èñëî ó÷åíèêîâ, åñëè âîçðàñò ó÷èòåëÿ íà 24 ãîäà áîëüøå ñðåäíåãî âîçðàñòà
ó÷åíèêîâ è íà 20 ëåò áîëüøå ñðåäíåãî âîçðàñòà âñåõ ïðèñóòñòâóþùèõ â êëàññå.

B 2 (10 áàëëîâ). Öåíòðû òðåõ êðóãîâ ñ ðàäèóñàìè
R1 = 78 ñì, R2 = 30 ñì è R3 = 24 ñì ðàñïîëîæåíû
íà îäíîé ïðÿìîé òàê, ÷òî êðóãè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà
(ñì. ðèñ.) è ìîãóò âðàùàòüñÿ âîêðóã ñâîèõ öåíòðîâ.
Ïåðâûé êðóã íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ, ïðèâîäÿ âî âðàùå-
íèå âòîðîé è òðåòèé êðóã. Âñå êðóãè âðàùàþòñÿ áåç

ïðîñêàëüçûâàíèÿ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
îáîðîòîâ âòîðîãî êðóãà ñèñòåìà èç òðåõ êðóãîâ ïðèìåò èñõîäíîå (íà÷àëüíîå)
ñîñòîÿíèå?

B 3 (10 áàëëîâ). Ðåøèòü óðàâíåíèå:
(n− 2)!

n!
+

(n− 1)!

(n+ 1)!
=

1

12
. Óêàçàíèå:

n! = 1 · 2 · 3 · . . . · (n− 1) · n.
B 4 (10 áàëëîâ). Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ çíà÷åíèÿõ n ÷èñëî nn+1−2n2+2n−1
íàöåëî äåëèòñÿ íà (n− 1)2?
B 5 (10 áàëëîâ). Êàêèì ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ÿùèêîâ â ôîðìå êóáà
ìîæíî ïîëíîñòüþ çàïîëíèòü ñêëàä, ïðåäñòàâëÿþùèé ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàë-
ëåëåïèïåä ñ äëèíîé 728 ñì, øèðèíîé 616 ñì è âûñîòîé 399 ñì? (Ñóììàðíûé
îáúåì ÿùèêîâ äîëæåí ðàâíÿòüñÿ îáúåìó ïàðàëëåëåïèïåäà).
B 6 (10 áàëëîâ). Äâå êîðîáêè êîíôåò è 3 ïà÷êè ÷àÿ ñòîÿò 910 ðóáëåé, à
òðè êîðîáêè êîíôåò è 5 ïà÷åê ÷àÿ ñòîÿò 1440 ðóáëåé. Ñêîëüêî ñòîÿò 4 êîðîáêè
êîíôåò è 2 ïà÷êè ÷àÿ?

B 7 (10 áàëëîâ). Íàéòè âñå öåëûå çíà÷åíèÿ m, ïðè êîòîðûõ äðîáü
3m+ 2

m− 4
ÿâëÿåòñÿ íàòóðàëüíûì ÷èñëîì.
B 8 (10 áàëëîâ). Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë ∠C = 70◦. Íàéòè îñòðûé óãîë
ìåæäó áèññåêòðèñàìè óãëîâ ∠A è ∠B.
B 9 (10 áàëëîâ). Íàéäèòå ÷èñëà abc5 è mn, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ
abc5 : 11 = mn.
B 10 (10 áàëëîâ). Èç ïîëíîãî êóâøèíà, âìåùàþùåãî 300 ãðàìì êîíöåí-
òðèðîâàííîãî ñîêà, îòëèëè òðåòüþ ÷àñòü è ñòîëüêî æå äîëèëè âîäû. Çàòåì èç
êóâøèíà îòëèëè ÷åòâåðòóþ ÷àñòü ðàçâåäåííîãî ñîêà è ñíîâà äîëèëè âîäû. Ïî-
ñëå ýòîãî îòëèëè åùå òðåòüþ ÷àñòü, íî âîäîé íå äîëèâàëè. Ñêîëüêî îêàçàëîñü
â êóâøèíå ñîêà è âîäû?

ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!
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