
XXX Ìåæðåãèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà
øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå

¾ÑÀÌÌÀÒ-2022¿

Çàêëþ÷èòåëüíûé òóð

6 ìàðòà 2022 ãîäà

10 êëàññ

B 1 (10 áàëëîâ). Äîêàæèòå, ÷òî âñå êîðíè óðàâíåíèÿ

(x+ 1)(x+ 2)(x+ 3) . . . (x+ 2022) = 2022

ìåíüøå
1

2021!
, ãäå 2021! = 1 · 2 · 3 . . . 2021.

B 2 (10 áàëëîâ). Ïóñòü ÷èñëî abc ïðîñòîå. ×åðåç n îáîçíà÷èì íàèìåíüøèé äå-
ëèòåëü ÷èñëà abcabc, îòëè÷íûé îò 1, à ÷åðåç m�äðóãîé äåëèòåëü, áëèæàéøèé
ê n. Íàéòè n ·m.
B 3 (10 áàëëîâ). Ðåøèòü óðàâíåíèå x8 − 8

√
3x6 + 66x4 − 72

√
3x2 + 81 = 0.

B 4 (10 áàëëîâ). Äàíà àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ a1 = 1, a2, a3, . . . , a22 = 16.
Âû÷èñëèòå

1
√
a1 +

√
a2

+
1

√
a2 +

√
a3

+ · · ·+ 1
√
a21 +

√
a22

.

B 5 (10 áàëëîâ). Â ñòðîêó âûïèñàëè 2022 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë: a1, a2, a3, . . . , a2022.
Âåðíî ëè, ÷òî ëèáî îäíî èç íèõ äåëèòñÿ íà 2022, ëèáî ñóììà íåñêîëüêèõ ðÿäîì
ñòîÿùèõ äåëèòñÿ íà 2022? Âûâîä ñòðîãî îáîñíîâàòü.
B 6 (10 áàëëîâ). Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ a ≥ 0, b ≥ 0 âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî
(a+ b)(ab+ 2025) ≥ 180ab.
B 7 (10 áàëëîâ). Íàéòè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

x4 − 3x2 + 4− 5

x2 + 1
+

1

(x2 + 1)2
.

B 8 (10 áàëëîâ). Ôóíêöèÿ f(x) îïðåäåëåíà äëÿ âñåõ âåùåñòâåííûõ x è óäî-
âëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó√

5f(x)−
√
5f(x)− f(5 + x) ≥ 5

ïðè âñåõ âåùåñòâåííûõ x. Âåðíî ëè, ÷òî f(x) ≥ 25 äëÿ êàæäîãî âåùåñòâåííîãî
x? Îòâåò îáúÿñíèòå.
B 9 (10 áàëëîâ). Â øêîëå ìàòåìàòèêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ëåñòíèöà ñ ïåðâî-
ãî ýòàæà íà âòîðîé ýòàæ ñîñòîèò èç äâóõ ïðîëåòîâ, ñîñòîÿùèõ èç 8 è 9 ñòóïåíåê.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè äåñÿòèêëàññíèê Âàñÿ ìîæåò ñïóñòèòüñÿ ïî íåé, åñëè îí
ìîæåò øàãàòü íà ñëåäóþùóþ ñòóïåíüêó, èëè ïåðåøàãèâàòü ÷åðåç ñòóïåíüêó,
èëè ïðûãàòü ÷åðåç äâå ñòóïåíüêè?
B 10 (10 áàëëîâ). Òðè îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñàìè a = 1, b = 2, c = 3 ïîïàðíî
êàñàþòñÿ äðóã äðóãà âíåøíèì îáðàçîì, à òàêæå êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì
÷åòâåðòîé îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñîì r. Íàéòè r.

ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!
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ÆÅËÀÅÌ ÓÑÏÅÕÀ!!!


