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Всероссийская олимпиада школьников «Высшая проба» 1 этап, 2021 

1. Задача 

Полный балл — 6 

 

Ответ: 12 

2. Задача 

Полный балл — 6 

 

Ответ: 6.27 

3. Задача 

Полный балл — 6 
На лабораторной работе школьники измеряли силу тока, протекающего через резистор. По 
приведенному графику определите, во сколько раз сумма зарядов, протекших через 
резистор за промежутки времени [0;4]с[0;4]с и  [0;8]с, больше чем заряд, протёкший за 
промежуток времени [0;2]с. 
Ответ округлите до десятых. 
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Ответ: 7.7 

4. Задача 

Полный балл — 6 

 

Ответ: 1 

5. Задача 

Полный балл — 7 
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Ответ: 21 

6. Задача 

Полный балл — 6 
На одной из лабораторных работ ученикам нужно было собрать цепь для измерения силы 
тока на резисторе. Данный им амперметр имел внутреннее сопротивление Ra = 5 Ом, а его 
диапазон измерения составлял до 2 А. Они подключили к амперметру шунт, сопротивление 
которого позволило измерять при помощи этого же амперметра ток до 10А. Какое 
количество теплоты выделится на шунте за 5 секунд, если амперметр всё время показывает 
1 А? 
Ответ выразите в Дж, округлите до целых. 
Ответ: 100 
 

7. Задача 

Полный балл — 7 

Выпукло-плоскую линзу с оптической силой D=0.5Дптр посеребрили с плоской стороны. 
На расстоянии d=3м от линзы установили карандаш высотой h=7см параллельно её 
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плоскости. Какой высоты будет чёткое изображение карандаша на экране, 
перпендикулярном оптической оси? 

Ответ выразите в см, округлите до десятых. 

Ответ: 3.5 

8. Задача 

Полный балл — 9 

В кварцевом стекле с показателем преломления n1=1.46 имеется тороидальная полость с 
радиусами R=9см, r=1см (см.рисунок). Полость заполнена этиловым спиртом с показателем 
преломления n2=1.36. На полость падает большой по площади параллельный пучок света 
параллельно оси тора L. Найдите площадь части пучка, проникающей внутрь полости. 

Ответ выразите в см2, округлите до сотых. 

 

Ответ: 105.35 

9. Задача 

Полный балл — 7 

Вычислите сопротивление между точками A и Б, если сопротивление одного ребра R=1Ом, 
а сетка является бесконечной во всех направлениях на плоскости. 

Ответ выразите в Ом, округлите до сотых. 
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Ответ: 0.67 

10. Задача 

Полный балл — 5 

Ответ: 11 

11. Задача 

Полный балл — 6 

Ответ: 6.25 

12. Задача 

Полный балл — 9 

Определите, во сколько раз мощность, выделяемая на проводнике 1, больше мощности, 
выделяемой на проводнике 2, если ток подводится через указанные на рисунке контакты. 
Сопротивление каждого проводника (вне зависимости от его длины) равно 3671 Ом. 

Ответ округлите до целых. 
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Ответ: 9 

13. Задача 

Полный балл — 8 

 

Ответ: 499 

14. Задача 

Полный балл — 6 

На левой пластине плоского квадратного конденсатора находится заряд q1=0,5 мКл, а на 
правой — q2=2 мКл. Во сколько раз нужно уменьшить сторону пластины при том же заряде 
пластин, чтобы разность потенциалов между обкладками стала равна 1 В, если изначально 
она была U=0.5 В? 

Ответ округлите до десятых. 

Ответ: 1.4 

15. Задача 

Полный балл — 6 

Положительно заряженная частица находится в электрическом поле, направленном вверх 
под углом 30 градусов к горизонту. При каком минимальном заряде частица не упадёт на 
землю, если изначально она покоилась на высоте h=1 м и её масса m=3гр, а напряжённость 
поля E=10В/м? Ускорение свободного падения принять g=10м/с2. 

Ответ выразите в мКл, округлите до целых. 

Ответ: 6 
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