
Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå
11 ìàðòà 2018 ã.

8 êëàññ
1 âàðèàíò

1. (2 áàëëà) Ñóùåñòâóåò ëè ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä ñ öåëî÷èñëåííûìè ñòîðîíàìè,
ó êîòîðîãî ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ÷èñëåííî ðàâíà îáú¼ìó?

2. (3 áàëëà) Íà áîëüøåì îñíîâàíèè AD ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè ABCD îòìå÷åíà òî÷êà
X òàê, ÷òî AB = AX. Íà ëó÷å AB âûáðàíà òî÷êà E òàêàÿ, ÷òî DE ‖ BX. Äîêàæèòå, ÷òî
AD + CE > BE + ED.

3. (3 áàëëà) Ïåðèìåòð ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ðàâåí 20. Áèññåêòðèñà óãëà B ïåðåñåêàåò
ïðÿìûå AD è CD â òî÷êàõ K è L ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå CL, åñëè èçâåñòíî, ÷òî DK = 4.

4. (3 áàëëà) Èç ìíîæåñòâà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, íå ñîäåðæàùèõ â ñâîåé çàïèñè öèôð 0, 1, 2,
3, 4, 5, âûïèñàëè íà áóìàãó íåñêîëüêî ÷èñåë òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèêàêèå äâà ÷èñëà íå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû äðóã èç äðóãà ïåðåñòàíîâêîé äâóõ ðÿäîì ñòîÿùèõ öèôð. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî òàêèõ ÷èñåë ìîãëî áûòü íàïèñàíî?

5. (3 áàëëà) Ðåøèòå óðàâíåíèå a+ b+ÍÎÄ(a, b) + ÍÎÊ(a, b) = 143.
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6. (3 áàëëà) Íà êëåò÷àòîé äîñêå 3 × 3 ñòîÿò ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, è
ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò. Êàæäûé èç íèõ ñêàçàë: ¾Ñðåäè ìîèõ ñîñåäåé ðîâíî òðè ëæåöà¿.
Ñêîëüêî ëæåöîâ íà äîñêå?

Ñîñåäÿìè ñ÷èòàþòñÿ ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ íà êëåòêàõ, èìåþùèõ îáùóþ ñòîðîíó.

7. (4 áàëëà) Ïî êðóãó ñòîÿò 23 áëþäå÷êà, íà íèõ ðàçëîæåíû 46 ïèðîæêîâ. Çà îäèí õîä
ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü 2 ïèðîæêà, ëåæàùèå íà îäíîì áëþäå÷êå, è ïåðåëîæèòü èõ íà 2 ñîñåäíèõ
áëþäå÷êà. Ïðè ëþáîì ëè íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè ïèðîæêîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà
âñåõ áëþäå÷êàõ îêàçàëîñü ïîðîâíó ïèðîæêîâ?

8. (4 áàëëà) Äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ÷åòûð¼õçíà÷íîãî ÷èñëî ÀÁÂÃ, ñîñòîÿùåãî èç ðàçëè÷íûõ
öèôð, ðàçáèëè íà òðè ÷àñòè òðåìÿ ñïîñîáàìè, ïîñëå ÷åãî ñîñòàâèëè òðè êâàäðàòíûõ óðàâíåíèÿ
Àx2 + Áx + ÂÃ = 0, Àx2 + ÁÂx + Ã = 0 è ÀÁx2 + Âx + Ã = 0. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå îíè èìåþò
êîðíè. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÀÁÂÃ.

ÀÁ, ÁÂ è ÂÃ çäåñü íå ïðîèçâåäåíèÿ öèôð, à äâóçíà÷íûå ÷èñëà. Íå òîëüêî â çàïèñè ÷èñëà
ÀÁÂÃ, íî è â çàïèñÿõ ýòèõ äâóõçíà÷íûõ ÷èñåë ïåðâûå öèôðû íå ìîãóò áûòü ðàâíû 0.



Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå
11 ìàðòà 2018 ã.

8 êëàññ
2 âàðèàíò

1. (2 áàëëà) Ñóùåñòâóåò ëè ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä ñ öåëî÷èñëåííûìè ñòîðîíàìè,
ó êîòîðîãî ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ÷èñëåííî ðàâíà ñóììå äëèí âñåõ äâåíàäöàòè ð¼áåð?

2. (3 áàëëà) Íà áîëüøåì îñíîâàíèè AD ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè ABCD îòìå÷åíà òî÷êà
K òàê, ÷òî DK = CD. Íà ëó÷å DC âûáðàíà òî÷êà L òàêàÿ, ÷òî AL ‖ CK. Äîêàæèòå, ÷òî
AL+ CL 6 AD +BL.

3. (3 áàëëà) Ïåðèìåòð ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ðàâåí 32. Áèññåêòðèñà óãëà C ïåðåñåêàåò
ïðÿìûå AD è AB â òî÷êàõ E è F ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå, ÷åì ðàâíî BF , åñëè èçâåñòíî, ÷òî
AE = 2.

4. (3 áàëëà) Èç ìíîæåñòâà òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, íå ñîäåðæàùèõ â ñâîåé çàïèñè öèôð 0, 6,
7, 8, 9, âûïèñàëè íà áóìàãó íåñêîëüêî ÷èñåë òàêèì îáðàçîì, ÷òî íèêàêèå äâà ÷èñëà íå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû äðóã èç äðóãà ïåðåñòàíîâêîé äâóõ ðÿäîì ñòîÿùèõ öèôð. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî òàêèõ ÷èñåë ìîãëî áûòü íàïèñàíî?

5. (3 áàëëà) Ðåøèòå óðàâíåíèå a+ b+ÍÎÄ(a, b) + ÍÎÊ(a, b) = 187.
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6. (3 áàëëà) Íà êëåò÷àòîé äîñêå 2 × 4 ñòîÿò ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, è
ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò. Êàæäûé èç íèõ ñêàçàë: ¾Ñðåäè ìîèõ ñîñåäåé ðîâíî òðè ëæåöà¿.
Ñêîëüêî ëæåöîâ íà äîñêå?

Ñîñåäÿìè ñ÷èòàþòñÿ ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ íà êëåòêàõ, èìåþùèõ îáùóþ ñòîðîíó.

7. (4 áàëëà) Ïî êðóãó ñòîÿò 25 òàðåëî÷åê, íà íèõ ðàçëîæåíû 50 áóëî÷åê. Çà îäèí õîä
ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü 2 áóëî÷êè, ëåæàùèå íà îäíîé òàðåëî÷êå, è ïåðåëîæèòü èõ íà 2 ñîñåäíèõ
òàðåëî÷êè. Ïðè ëþáîì ëè íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè áóëî÷åê ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà
âñåõ òàðåëî÷êàõ îêàçàëîñü ïîðîâíó áóëî÷åê?

8. (4 áàëëà) Äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ÷åòûð¼õçíà÷íîãî ÷èñëî ÀÁÂÃ, íå ñîäåðæàùåãî äåâÿòîê,
ðàçáèëè íà òðè ÷àñòè òðåìÿ ñïîñîáàìè, ïîñëå ÷åãî ñîñòàâèëè òðè êâàäðàòíûõ óðàâíåíèÿ Àx2+
Áx + ÂÃ = 0, Àx2 + ÁÂx + Ã = 0 è ÀÁx2 + Âx + Ã = 0. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå îíè èìåþò êîðíè.
Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÀÁÂÃ.

ÀÁ, ÁÂ è ÂÃ çäåñü íå ïðîèçâåäåíèÿ öèôð, à äâóçíà÷íûå ÷èñëà. Íå òîëüêî â çàïèñè ÷èñëà
ÀÁÂÃ, íî è â çàïèñÿõ ýòèõ äâóõçíà÷íûõ ÷èñåë ïåðâûå öèôðû íå ìîãóò áûòü ðàâíû 0.

·


