
Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå
11 ìàðòà 2018 ã.

7 êëàññ
1 âàðèàíò
Ðåøåíèÿ

1. (1 áàëë) Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå òàêèõ ðàçëè÷íûõ äåëÿùèõñÿ íà 3 ÷èñëà,
÷òî ñóììà ëþáûõ òð¼õ èç íèõ äåëèòñÿ íà ÷åòâ¼ðòîå?

Îòâåò: Äà, ñóùåñòâóþò.

Ðåøåíèå:

Íàïðèìåð, ÷èñëà 3, 6, 9 è 18.
Äëÿ ïðîâåðêè íàì äîñòàòî÷íî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñóììà ýòèõ ÷èñåë, ðàâíàÿ 36,

äåëèòñÿ íà êàæäîå èç íèõ.

2. (2 áàëëà) Àíÿ ãîòîâèëà áëèí÷èêè, ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òîáû òð¼ì ÷ëåíàì åå ñå-
ìüè äîñòàëîñü îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî áëèíîâ. Íî ÷òî-òî ïîøëî íå òàê: êàæäûé
òðåòèé áëèí Àíÿ íå ñìîãëà ïåðåâåðíóòü; 40% îò áëèíîâ, êîòîðûå Àíÿ ñìîãëà
ïåðåâåðíóòü, ïðèãîðåëè; à 1

5 îò ñúåäîáíûõ áëèíîâ Àíÿ óðîíèëà íà ïîë. Ñêîëü-
êî ïðîöåíòîâ îò çàäóìàííîãî êîëè÷åñòâà áëèíîâ Àíÿ ñìîãëà ïðåäëîæèòü ñâîåé
ñåìüå?

Îòâåò: 32%.

Ðåøåíèå:

Âñåãî Àíå óäàëîñü ñîõðàíèòü
2

3
· 0, 6 · 0, 8 = 0, 32 îò êîëè÷åñòâà áëèíîâ.

3. (3 áàëëà) Ïî êðóãó ñòîÿò 20 áëþäå÷åê, íà íèõ ðàçëîæåíû 40 ïèðîæêîâ.
Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü 2 ïèðîæêà, ëåæàùèå íà îäíîì áëþäå÷êå, è ïå-
ðåëîæèòü èõ íà 2 ñîñåäíèõ áëþäå÷êà. Ïðè ëþáîì ëè íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè
ïèðîæêîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà âñåõ áëþäå÷êàõ îêàçàëîñü ïîðîâíó ïè-
ðîæêîâ?

Îòâåò: Íåò, íå ïðè ëþáîì.

Ðåøåíèå:

Ðàñêðàñèì áëþäå÷êè â ÷¼ðíûé è áåëûé öâåòà òàê, ÷òîáû êàæäîå ÷¼ðíîå ñîñåä-
ñòâîâàëî ñ äâóìÿ áåëûìè è íàîáîðîò.

Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè, îïèñàííîé â óñëîâèè, ÷¼òíîñòü êîëè÷åñòâà ïèðîæ-
êîâ íà ÷¼ðíûõ áëþäå÷êàõ íå ìåíÿåòñÿ. Â òðåáóåìîé êîíå÷íîé ðàññòàíîâêå ýòî
êîëè÷åñòâî ÷¼òíî, çíà÷èò, åñëè ìû âûáåðåì íà÷àëüíóþ ðàññòàíîâêó, â êîòîðîé
îíî áóäåò íå÷¼òíî, å¼ íåâîçìîæíî áóäåò ïðèâåñòè ê íóæíîìó âèäó.

4. (3 áàëëà) Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êè K, L è M ðàñïîëîæèëè íà ïëîñ-
êîñòè òàê, ÷òî òðåóãîëüíèêè ABK, LBC è AMC îêàçàëèñü ðàâíû ABC. Êàêîé
çíàê íåðàâåíñòâà ñëåäóåò ïîñòàâèòü ìåæäó ïîëóïåðèìåòðîì òðåóãîëüíèêàKLM
è ïåðèìåòðîì òðåóãîëüíèêà ABC?

Âåðøèíû òðåóãîëüíèêîâ óêàçàíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå: íàïðèìåð, íåëüçÿ
óòðâåæäàòü, ÷òî ïðè ðàâåíñòâå òðåóãîëüíèêîâABK è LBC òî÷êàA ñîîòâåòñòâóåò
òî÷êå L.

Îòâåò: Ïåðèìåòð ABC íå ìåíüøå ïîëóïåðèìåòðà KLM .

Ðåøåíèå:

AK +AM ⩾ KM ïî íåðàâåíñòâó òðåóãîëüíèêà â òðåóãîëüíèêå AKM (ðàâåí-
ñòâî äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà ýòîò òðåóãîëüíèê âûðîæäåííûé, ò.å. òî÷êàA ëåæèò
íà îòðåçêå KM . Àíàëîãè÷íî BL+BK ⩾ KL è CL+ CM ⩾ LM .
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Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåì, ÷òî AK + AM + BK + BL + CL + CM ⩾ KM +
KL+ LM .

Èç ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ ABK è ABC è òîãî, ÷òî ñòîðîíà AB � îáùàÿ,
ïîëó÷àåì AK + BK = AC + BC, àíàëîãè÷íî BL + CL = AB + AC è AM +
CM = AB + AC. Çíà÷èò, äîêàçàíííîå âûøå íåðàâåíñòâî ìîæíî ïåðåïèñàòü êàê
2AB + 2BC +AC ⩾ KM +KL+KM . Ðàçäåëèâ ýòî íåðàâåíñòâî íà 2, ïîëó÷èì,
÷òî ïåðèìåòð ABC íå ìåíüøå ïîëóïåðèìåòðà KLM .

5. (3 áàëëà) Â êîìíàòå ñîáðàëèñü ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó,
è ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò (è òå, è äðóãèå òî÷íî åñòü). Èì çàäàëè âîïðîñ:
¾Cêîëüêî ëæåöîâ íàõîäèòñÿ â êîìíàòå?¿. Íà ýòîò âîïðîñ áûëè ïîëó÷åíû âñå âîç-
ìîæíûå îòâåòû îò 1 äî 100 (íåêîòîðûå, âîçìîæíî, íåñêîëüêî ðàç). Ñêîëüêî íà
ñàìîì äåëå ìîãëî áûòü ëæåöîâ?

Îòâåò: 99 èëè 100.

Ðåøåíèå:

Ïîñêîëüêó âñåãî ïîëó÷åíî 100 ðàçíûõ îòâåòîâ è îäèí èç íèõ òî÷íî ïðàâèëüíûé,
îñòàëüíûå 99 îòâåòîâ íåâåðíûå. Çíà÷èò, â êîìíàòå ìèíèìóì 99 ëæåöîâ. Áîëüøå
ñòà èõ òîæå áûòü íå ìîæåò, òàê êàê âåðíûé îòâåò íå ïðåâîñõîäèò 100.

Äàâàéòå òåïåðü óáåäèìñÿ, ÷òî îáà îòâåòà âîçìîæíû. Äåéñòâèòåëüíî, 99 ëæåöîâ
áûâàåò, êîãäà êîìíàòå 100 ÷åëîâåê è âñå äàþò ðàçíûå îòâåòû, à 100 ëæåöîâ � êîãäà
101 ÷åëîâåê, è êàêîé-òî íåïðàâèëüíûé îòâåò äàþò äâîå.

6. (3 áàëëà) Ó Âàñè åñòü ÷åðò¼æíûé èíñòðóìåíò � òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 40◦,
70◦ è 70◦. Êàê åìó ñ åãî ïîìîùüþ ïîñòðîèòü ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê?

Ðåøåíèå:

Ïîñòðîèì äâà òðåóãîëüíèêà ABC è ABD ñ îáùåé ñòîðîíîé AB è óãëàìè â
òî÷êå A ïî 70◦. Çàòåì ïîñòðîèì òðåóãîëüíèêè ACK è ADL ñ óãëàìè â òî÷êå
A ïî 40◦, îòëîæåííûìè âíóòðü ïîñòðîåííûõ ðàíåå óãëîâ 80◦, ïðè÷¼ì òàê, ÷òî
AK = AL à CK = DL.

Òîãäà òðåóãîëüíèê AKL áóäåò ðàâíîáåäðåííûì ñ ∠A = 2 · (70◦ − 40◦) = 60◦,
ò.å. ðàâíîñòîðîííèì.

7. (4 áàëëà) Ñ ÷èñëîì, çàïèñàííûì íà äîñêå, ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü îäíó èç
ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

1) Åñëè â èñõîäíîì ÷èñëå åñòü öèôðà, íå ðàâíàÿ 9, èìåþùàÿ äâå ñîñåäíèå
öèôðû, áîëüøèå 0, ìîæíî óâåëè÷èòü ýòó öèôðó íà 1, à ñîñåäíèå óìåíüøèòü íà 1.

2) Âû÷åñòü èç ëþáîé íåíóëåâîé öèôðû, êðîìå ïîñëåäíåé, 1, à ê ñëåäóþùåé
ïðèáàâèòü 3.

3) Óìåíüøèòü ëþáóþ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ öèôðó íà 7.
Åñëè â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî èç ýòèõ îïåðàöèé â ÷èñëå íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ

ïåðâûõ ìåñòàõ îêàçûâàþòñÿ íóëè, îíè àâòîìàòè÷åñêè îòáðàñûâàþòñÿ.
Èçíà÷àëüíî íà äîñêå áûëî çàïèñàíî ÷èñëî èç ñòà âîñüì¼ðîê. Â êîíöå îñòàëîñü

îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Êàêîå èìåííî?

Îòâåò: 3

Ðåøåíèå:

Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò âû÷èòàíèþ ÷èñëà âèäà 910 · 0, âòîðàÿ è òðåòüÿ
� âû÷èòàíèþ 70 · 0. Îáå ýòè îïåðàöèè íå ìåíÿþò îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñõîäíîãî
÷èñëà íà 7, òàê êàê 91 äåëèòñÿ íà 7.

1001 = cdot91, à 888888 = 888 · 1001. Çíà÷èò, äëÿ âû÷èñëåíèÿ îñòàòêà îò
äåëåíèÿ èñõîäíîãî ÷èñëà íà 7, êîëè÷åñòâî âîñüì¼ðîê, êðàòíîå 6, ìîæíî îòáðîñèòü.
Îñòà¼òñÿ ÷èñëî 8888 = 8008 + 875 + 5 = 8 · 1001 + 7 · 125 + 5 äà¼ò îñòàòîê 5.
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8. (5 áàëëîâ) Èç êëåò÷àòîãî ïîëÿ 12 × 12 âûðåçàëè êâàäðàò 4 × 4, ëåæàùèé
íà ïåðåñå÷åíèè ãîðèçîíòàëåé ñ òðåòüåé ïî øåñòóþ è òàêèõ æå âåðòèêàëåé. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íå áüþùèõ äðóã äðóãà ëàäåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà ýòîì
ïîëå, åñëè ëàäüè íå áüþò ÷åðåç âûðåçàííûå êëåòêè?

Îòâåò: 14

Ðåøåíèå:

Äîñòóïíàÿ ÷àñòü äîñêè ðàçðåçàåòñÿ íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå îáëàñòè, â êàæäîé
èç êîòîðûõ ìîæåò ñòîÿòü íå áîëüøå óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ëàäåé (ñì. ëåâûé ðè-
ñóíîê), òàê êàê â êàæäîì ïðÿìîóãîëüíèêå íå ìîæåò ñòîÿòü áîëüøåé ëàäåé, ÷åì
äëèíà åãî ìåíüøåé ñòîðîíû. Çíà÷èò, îáùåå êîëè÷åñòâî ëàäåé íå ïðåâîñõîäèò 14.

Ïðèìåð äëÿ 14 ëàäåé èçîáðàæ¼í íà ïðàâîì ðèñóíêå.
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Îòêðûòàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå
11 ìàðòà 2018 ã.

7 êëàññ
2 âàðèàíò
Ðåøåíèÿ

1. (1 áàëë) Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå òàêèõ ðàçëè÷íûõ ÷¼òíûõ ÷èñëà, ÷òî ñóììà
ëþáûõ òð¼õ èç íèõ äåëèòñÿ íà ÷åòâ¼ðòîå?

Îòâåò: Äà, ñóùåñòâóþò.

Ðåøåíèå:

Íàïðèìåð, ÷èñëà 2, 4, 6 è 12.
Äëÿ ïðîâåðêè íàì äîñòàòî÷íî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñóììà ýòèõ ÷èñåë, ðàâíàÿ 24,

äåëèòñÿ íà êàæäîå èç íèõ.

2. (2 áàëëà) Àíÿ ãîòîâèëà áëèí÷èêè, ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òîáû ïÿòè ÷ëåíàì åå ñå-
ìüè äîñòàëîñü îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî áëèíîâ. Íî ÷òî-òî ïîøëî íå òàê: êàæäûé
ïÿòûé áëèí Àíÿ íå ñìîãëà ïåðåâåðíóòü; 49% îò áëèíîâ, êîòîðûå Àíÿ ñìîãëà ïå-
ðåâåðíóòü, ïðèãîðåëè; à 1

6 îò ñúåäîáíûõ áëèíîâ Àíÿ óðîíèëà íà ïîë. Ñêîëüêî
ïðîöåíòîâ îò çàäóìàííîãî êîëè÷åñòâà áëèíîâ Àíÿ ñìîãëà ïðåäëîæèòü ñâîåé ñå-
ìüå?

Îòâåò: 34%.

Ðåøåíèå:

Âñåãî Àíå óäàëîñü ñîõðàíèòü 0, 8 · 0, 51 · 5
6
= 0, 34 îò êîëè÷åñòâà áëèíîâ.

3. (3 áàëëà) Ïî êðóãó ñòîÿò 30 òàðåëî÷åê, íà íèõ ðàçëîæåíû 60 áóëî÷åê. Çà
îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü 2 áóëî÷êè, ëåæàùèå íà îäíîé òàðåëî÷êå, è ïåðåëî-
æèòü èõ íà 2 ñîñåäíèõ òàðåëî÷êè. Ïðè ëþáîì ëè íà÷àëüíîì ðàñïîëîæåíèè áóëî-
÷åê ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà âñåõ òàðåëî÷êàõ îêàçàëîñü ïîðîâíó áóëî÷åê?

Îòâåò: Íåò, íå ïðè ëþáîì.

Ðåøåíèå:

Ðàñêðàñèì òàðåëî÷êè â ÷¼ðíûé è áåëûé öâåòà òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ÷¼ðíàÿ ñî-
ñåäñòâîâàëî ñ äâóìÿ áåëûìè è íàîáîðîò.

Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè, îïèñàííîé â óñëîâèè, ÷¼òíîñòü êîëè÷åñòâà áóëî÷åê
íà ÷¼ðíûõ òàðåëî÷êàõ íå ìåíÿåòñÿ. Â òðåáóåìîé êîíå÷íîé ðàññòàíîâêå ýòî êî-
ëè÷åñòâî ÷¼òíî, çíà÷èò, åñëè ìû âûáåðåì íà÷àëüíóþ ðàññòàíîâêó, â êîòîðîé îíî
áóäåò íå÷¼òíî, å¼ íåâîçìîæíî áóäåò ïðèâåñòè ê íóæíîìó âèäó.

4. (3 áàëëà) Äàí òðåóãîëüíèê ABC. Òî÷êè K, L è M ðàñïîëîæèëè íà ïëîñ-
êîñòè òàê, ÷òî òðåóãîëüíèêèKAM , CLM è KLB îêàçàëèñü ðàâíû òðåóãîëüíèêó
KLM . Êàêîé çíàê íåðàâåíñòâà ñëåäóåò ïîñòàâèòü ìåæäó ïåðèìåòðîì òðåóãîëü-
íèêà KLM è ïîëóïåðèìåòðîì òðåóãîëüíèêà ABC?

Âåðøèíû òðåóãîëüíèêîâ óêàçàíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå: íàïðèìåð, íåëüçÿ
óòðâåæäàòü, ÷òî ïðè ðàâåíñòâå òðåóãîëüíèêîâ KAM è CLM òî÷êà K ñîîòâåò-
ñòâóåò òî÷êå C.

Îòâåò: Ïåðèìåòð KLM íå ìåíüøå ïîëóïåðèìåòðà ABC.

Ðåøåíèå:

AK+KB ⩾ AB ïî íåðàâåíñòâó òðåóãîëüíèêà â òðåóãîëüíèêåABK (ðàâåíñòâî
äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà ýòîò òðåóãîëüíèê âûðîæäåííûé, ò.å. òî÷êàK ëåæèò íà
îòðåçêå AB. Àíàëîãè÷íî BL+ CL ⩾ BC è AM + CM ⩾ AC.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåì, ÷òîAK+KB+BL+CL+AM+CM ⩾ AB+BC+AC.
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Èç ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâKAM è KLM è òîãî, ÷òî ñòîðîíà KM � îáùàÿ,
ïîëó÷àåì AK + AM = KL + LM , àíàëîãè÷íî CL + CM = KL + LM è KB +
BL = KM + LM . Çíà÷èò, äîêàçàíííîå âûøå íåðàâåíñòâî ìîæíî ïåðåïèñàòü êàê
2KL+2KM +2LM ⩾ AB +BC +AC. Ðàçäåëèâ ýòî íåðàâåíñòâî íà 2, ïîëó÷èì,
÷òî ïåðèìåòð KLM íå ìåíüøå ïîëóïåðèìåòðà ABC.

5. (3 áàëëà) Â êîìíàòå ñîáðàëèñü ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó,
è ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò (è òå, è äðóãèå òî÷íî åñòü). Èì çàäàëè âîïðîñ:
¾Cêîëüêî ëæåöîâ íàõîäèòñÿ â êîìíàòå?¿. Íà ýòîò âîïðîñ áûëè ïîëó÷åíû âñå âîç-
ìîæíûå îòâåòû îò 1 äî 200 (íåêîòîðûå, âîçìîæíî, íåñêîëüêî ðàç). Ñêîëüêî íà
ñàìîì äåëå ìîãëî áûòü ëæåöîâ?

Îòâåò: 199 èëè 200.

Ðåøåíèå:

Ïîñêîëüêó âñåãî ïîëó÷åíî 200 ðàçíûõ îòâåòîâ è îäèí èç íèõ òî÷íî ïðàâèëüíûé,
îñòàëüíûå 199 îòâåòîâ íåâåðíûå. Çíà÷èò, â êîìíàòå ìèíèìóì 199 ëæåöîâ. Áîëüøå
äâóõñîò èõ òîæå áûòü íå ìîæåò, òàê êàê âåðíûé îòâåò íå ïðåâîñõîäèò 200.

Äàâàéòå òåïåðü óáåäèìñÿ, ÷òî îáà îòâåòà âîçìîæíû. Äåéñòâèòåëüíî, 199 ëæå-
öîâ áûâàåò, êîãäà êîìíàòå 200 ÷åëîâåê è âñå äàþò ðàçíûå îòâåòû, à 200 ëæåöîâ
� êîãäà 201 ÷åëîâåê, è êàêîé-òî íåïðàâèëüíûé îòâåò äàþò äâîå.

6. (3 áàëëà) Ó Âàñè åñòü ÷åðò¼æíûé èíñòðóìåíò � òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 80◦,
50◦ è 50◦. Êàê åìó ñ åãî ïîìîùüþ ïîñòðîèòü ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê?

Ðåøåíèå:

Ïîñòðîèì äâà òðåóãîëüíèêà ABC è ABD ñ îáùåé ñòîðîíîé AB è óãëàìè â
òî÷êå A ïî 80◦. Çàòåì ïîñòðîèì òðåóãîëüíèêè ACK è ADL ñ óãëàìè â òî÷êå
A ïî 50◦, îòëîæåííûìè âíóòðü ïîñòðîåííûõ ðàíåå óãëîâ 80◦, ïðè÷¼ì òàê, ÷òî
AK = AL à CK = DL.

Òîãäà òðåóãîëüíèê AKL áóäåò ðàâíîáåäðåííûì ñ ∠A = 2 · (80◦ − 50◦) = 60◦,
ò.å. ðàâíîñòîðîííèì.

7. (4 áàëëà) Ñ ÷èñëîì, çàïèñàííûì íà äîñêå, ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü îäíó èç
ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

1) Åñëè â èñõîäíîì ÷èñëå åñòü öèôðà, íå ðàâíàÿ 9, èìåþùàÿ äâå ñîñåäíèå
öèôðû, áîëüøèå 0, ìîæíî óâåëè÷èòü ýòó öèôðó íà 1, à ñîñåäíèå óìåíüøèòü íà 1.

2) Âû÷åñòü èç ëþáîé íåíóëåâîé öèôðû, êðîìå ïîñëåäíåé, 1, à ê ñëåäóþùåé
ïðèáàâèòü 3.

3) Óìåíüøèòü ëþáóþ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ öèôðó íà 7.
Åñëè â ðåçóëüòàòå êàêîé-òî èç ýòèõ îïåðàöèé â ÷èñëå íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ

ïåðâûõ ìåñòàõ îêàçûâàþòñÿ íóëè, îíè àâòîìàòè÷åñêè îòáðàñûâàþòñÿ.
Èçíà÷àëüíî íà äîñêå áûëî çàïèñàíî ÷èñëî èç ñòà äåâÿòîê. Â êîíöå îñòàëîñü

îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Êàêîå èìåííî?

Îòâåò: 3

Ðåøåíèå:

Ïåðâàÿ îïåðàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò âû÷èòàíèþ ÷èñëà âèäà 910 · 0, âòîðàÿ è òðåòüÿ
� âû÷èòàíèþ 70 · 0. Îáå ýòè îïåðàöèè íå ìåíÿþò îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñõîäíîãî
÷èñëà íà 7, òàê êàê 91 äåëèòñÿ íà 7.

1001 = cdot91, à 999999 = 999 · 1001. Çíà÷èò, äëÿ âû÷èñëåíèÿ îñòàòêà îò
äåëåíèÿ èñõîäíîãî ÷èñëà íà 7, êîëè÷åñòâî äåâÿòîê, êðàòíîå 6, ìîæíî îòáðîñèòü.
Îñòà¼òñÿ ÷èñëî 9999 = 9009 + 987 + 3 = 9 · 1001 + 7 · 141 + 3 äà¼ò îñòàòîê 3.

8. (5 áàëëîâ) Èç êëåò÷àòîãî ïîëÿ 12×12 âûðåçàëè êâàäðàò 4×4, ëåæàùèé íà
ïåðåñå÷åíèè ãîðèçîíòàëåé ñ ÷åòâ¼ðòîé ïî ñåäüìóþ è òàêèõ æå âåðòèêàëåé. Êàêîå
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íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íå áüþùèõ äðóã äðóãà ëàäåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà ýòîì
ïîëå, åñëè ëàäüè íå áüþò ÷åðåç âûðåçàííûå êëåòêè?

Îòâåò: 15

Ðåøåíèå:

Äîñòóïíàÿ ÷àñòü äîñêè ðàçðåçàåòñÿ íà ñëåäóþùèå ÷åòûðå îáëàñòè, â êàæäîé
èç êîòîðûõ ìîæåò ñòîÿòü íå áîëüøå óêàçàííîãî êîëè÷åñòâà ëàäåé (ñì. ëåâûé ðè-
ñóíîê), òàê êàê â êàæäîì ïðÿìîóãîëüíèêå íå ìîæåò ñòîÿòü áîëüøåé ëàäåé, ÷åì
äëèíà åãî ìåíüøåé ñòîðîíû. Çíà÷èò, îáùåå êîëè÷åñòâî ëàäåé íå ïðåâîñõîäèò 15.

Ïðèìåð äëÿ 15 ëàäåé èçîáðàæ¼í íà ïðàâîì ðèñóíêå.

49


