
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ. В. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜа 

Оɥиɦɩиаɞа шɤɨɥьɧиɤɨв 
«ʿокори Вороб̽е̼̏ ̐ор̼»  

ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ  ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. ʺо̙ете л̛ ̼̏ ̭ по̥о̺̽̀ ̸ет̼̬е̵ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭к̵̛ де̜̭т̛̜̏ ;т̌к̙е ̥о̙̦о 

̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̭ко̍к̛Ϳ ̌̚п̛̭̌т̽ ̸̛̭ло ϮϬϭϲ, ̛̭пол̽̚у́ по̭ледо̏̌тел̦̽о ̶̴̛̬̼ ϭ, Ϯ, ϯ, 

ϰ, ϱ, ϲ, ϳ, ϴ, ϵ? 

От̏ет: 1 2 3 (4 5) 6 7 8 :9 2016        . 

Ϯ. А̦́ ̦е ̭к̌̌̚л̌ ʺ̛̹е, ̭кол̽ко е̜ лет, ̦о ̭оо̛̺̍л̌, ̸то ̦̌ к̙̌д̼̜ ее де̦̽ 
̬о̙де̛̦́ ̥̥̌̌ ̬̍о̭̌ет ̏ коп̛лку ̭тол̽ко ̥о̦ет, ̭кол̽ко лет ̛̭пол̦́ет̭́ А̦е. 
ʺ̛̹̌ о̶е̛̦л, ̸то ̏ коп̛лке ̦е ̥е̦ее ϭϭϬ, ̦о ̦е ̍олее ϭϯϬ ̥о̦ет. ˁкол̽ко ̙е 
лет А̦е? 
 От̏ет: ϭϱ. ˀе̹е̛̦е. Л̛̍о ̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̴о̬̥уло̜ ̭у̥̥̼ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭ко̜ 

п̬о̬̐е̛̛̭̭: 1110 130
2

n n
  , л̛̍о п̬о̭то по̸̛̭т̌т̽ ̭у̥̥у «̏ ло̍». 

ϯ. От̬е̚ок  3; 9  ́̏л́ет̭́ ̥̦о̙е̭т̏о̥ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̴у̦к̶̛̛  f x , от̬е̚ок  1; 6  

́̏л́ет̭́ ̥̦о̙е̭т̏о̥ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̴у̦к̶̛̛  g x . ʻ̌ к̌ку̀ ̛̦̌̍ол̹̽у̀ ̏ел̸̛̛̦у 

̥о̙ет отл̸̛̌т̭̽́ ̛̦̌̍ол̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̴у̦к̶̛̛    f x g x  от ̛̦̥̌е̦̹̽е̐о 

̸̦̌̚е̛̦́ ̾то̜ ̴у̦к̶̛̛? 

ОТВЕТ ϳϮ.  

ˀешение: ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е ̥о̙ет ̼̍т̽ ϵ*ϲ = ϱϰ, ̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ;-

ϯͿ*ϲ=-ϭϴ. 

ϰ. ˁкол̽ко ̭у̺е̭т̏ует ̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̬̥́оу̐ол̵̦̼̽ т̬еу̐ол̛̦̽ко̏, од̛̦ ̛̚ к̌тето̏ 

кото̵̬̼ ̬̌̏е̦ 2016 , ̌ д̬у̐о̜ к̌тет ̛ ̛̐поте̦у̌̚ ̼̬̙̏̌̌̀т̭́ ̦̌ту̬̌л̛̦̼̥̽ 

̸̛̭л̛̥̌?  

ОТВЕТ: ϭϮ.  

ˀешение. ʿо у̭ло̛̏̀ 2 2 2 2016М Л a   , то е̭т̽    5 22 3 7М Л М Л     . ˁ̛̭те̥̌ 
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 , е̭л̛ n k  ;то е̭т̽ 44n  Ϳ ̛ n ̛ k – ̸ет̦̼е. 

Во̥̚о̙̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ n: Ϯ, 22 4 , 32 8 , 42 16 , 2 3 6  , 22 3 12  , 32 3 24  , 

2 7 14  , 22 7 28  , 22 3 18  , 2 22 3 36  , 2 3 7 21    – ̭̏е̐о ϭϮ ̛̬̦̏̌̌то̏. 



5. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ 4-ɡɧɚɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ 7182 ɦɟɧɶɲɟ ɱɢɫɥɚ,  ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ  

ɬɟɦɢ ɠɟ ɰɢɮɪɚɦɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ОТВЕТ: 1909 

Рɟшɟɧиɟ. Зɚɩɢɲɟɦ ɢɫɤɨɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɜɢɞɟ ܾܽܿ݀തതതതതതത 
Тɨɝɞɚ ܾܽܿ݀തതതതതതത = ܾ݀ܿܽതതതതതതത − ͹ͳͺʹ, ɨɬɤɭɞɚ 111(d-a)+10(М-Л)=798. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, (d-a) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 7 ɢɥɢ 8. 

В ɫɥɭɱɚɟ d-a=7 ɩɨɥɭɱɢɦ 10(М-Л)=21 – ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 

В ɫɥɭɱɚɟ d-a=8 ɩɨɥɭɱɢɦ 10(М-Л) = -90, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, Л-М=9, ɨɬɤɭɞɚ Л=9, М=0. 

Рɚɜɟɧɫɬɜɨ d-a=8 ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ d=8, a=0 ɢɥɢ d=9, a=1, ɧɨ ɩɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, a=1, Л=9, М=0, d=9. 

ϲ. Д̦̌ п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ т̬еу̐ол̛̦̽к ABC ̭ к̌тет̛̥̌ BC=ϯϬ ̛ AC=ϰϬ. ʻ̌ ̭то̬о̵̦̌ AB, BC ̛ 

СА ̼̬̦̼̏̍̌ то̸к̛ Cϭ, Aϭ, Bϭ, ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, т̌к, ̸то ACϭ=BAϭ=CBϭ=ϭ. ʻ̜̌д̛те пло̺̌д̽ 

т̬еу̐ол̛̦̽к̌ AϭBϭCϭ. 

ОТВЕТ: ϱϱϰ,Ϯ 

ˀешение: О̍о̸̛̦̥̌̚ S;ABCͿ = ϲϬϬ = S. То̐д̌ S;ABϭCϭͿ = ϭ/ϱϬ ǆ ϯϵ/ϰϬ ǆ S; S;AϭBCϭͿ 

= ϰϵ/ϱϬ ǆ ϭ/ϯϬ ǆ S; S;AϭBϭCͿ = Ϯϵ/ϯϬ ǆ ϭ/ϰϬ ǆ S. ʿолу̸̛̥ S;KϭLϭMϭͿ = S;ϭ – ϭϭϳ/ϲϬϬϬ 

– ϭϵϲ/ϲϬϬϬ – ϭϰϱ/ϲϬϬϬͿ = ϱϱϰϮ/ϲϬϬϬ ǆ ϲϬϬ = ϱϱϰ,Ϯ. 

 

ϳ. Ч̛̭ло 2015n  дел̛т̭́ ̦̌ ϮϬϭϲ, ̌ ̸̛̭ло 2016n  дел̛т̭́ ̦̌ ϮϬϭϱ. ʻ̜̌д̛те 

̛̦̥̌е̦̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое n, п̛̬ кото̬о̥ ̾то ̏о̥̚о̙̦о. 

ОТВЕТ: ϰϬϱϴϮϬϵ.  

ˀешение. ʿо у̭ло̛̏̀ 
2015 2016 ,
2016 2015 .

n m
n k
 

  
 От̭̀д̌ 2016 2015 1m k   . ˀе̹е̛̦е 

̾то̐о у̬̦̌̏е̛̦́ ̏ ̶ел̵̼ ̸̛̭л̵̌: 1 2015m p   , 1 2016k p   . ʯ̸̛̦̌т, 

 2015 2016 1 2015n p     2016 2016 2015 p    , то е̭т̽ 

2015 2016 2016 2015n p     . ʻ̛̥̌е̦̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое n ̬̦̌̏о 

2016 2015 2015 2016    22015 2016   = ϰ Ϭϱϴ ϮϬϵ.  

. 
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ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ  ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. ˀ̭̭̌т̌̏̽те ̦̌̚к̛ ̴̛̬̥̌ет̸̛е̭к̵̛ ̼̬̙̏̌е̛̦̜ ̛ ̭ко̍к̛ ̏ ̼̬̙̏̌е̛̛̦, 

̭о̭то̺́е̥ ̛̚ т̬е̵ ̸̛̭ел,  ଵ଼… ଵଽ… ଵଶ଼, т̌к, ̸то̼̍ ̬е̚ул̽т̌т ̸̛̼̭̏ле̛̦̜ ̼̍л ̬̌̏е̦ ଵଶ଴ଵ଺.  

ОТВЕТ: ଵ଼ × ଵଽ × ଵଶ଼ ̛л̛ ቀଵ଼− ଵଽቁ × ଵଶ଼ 

ˀешение: ̬̌̚ло̛̙т̽ ϮϬϭϲ ̦̌ п̬о̭т̼е ̥̦о̛̙тел̛ ̛ ̥̌̚ет̛т̽, ̸то ϮϬϭϲ=ϴ̵ϵ̵Ϯϴ. 

Ϯ. Коле ̏д̏ое ̍ол̹̽е лет, ̸е̥ ̼̍ло Оле, ко̐д̌ Коле ̼̍ло ̭тол̽ко лет, ̭кол̽ко 

̭е̸̜̭̌ Оле. ʤ ко̐д̌ Оле ̍удет ̭тол̽ко лет, ̭кол̽ко ̭е̸̜̭̌ Коле, то ̛̥ ̏ ̭у̥̥е 

̍удет ϯϲ лет. ˁкол̽ко лет Коле ̭е̸̜̭̌? 

ОТВЕТ: ϭϲ лет. 

ˀешение: О̍о̸̛̦̥̌̚ ̵ –теку̛̺̜ ̏о̬̭̌̚т Кол̛, у – Ол̛. ˁо̭т̛̥̌̏ ̛̭̭те̥у  

ǆ=Ϯ;Ǉ-;ǆ-ǇͿͿ ; ǆ+;ǆ-ǇͿ + Ǉ + ;ǆ-ǇͿ = ϯϲ. ˀе̛̹̥ ее: ̵=ϭϲ, у=ϭϮ. 

ϯ. ʥуде̥ ̦̼̌̏̌̚т̽ коле̦̍̌ие̥ ̴у̦к̶̛̛ ̶̛̬̦̌̚у  ̥е̙ду ее ̛̦̌̍ол̛̹̥̽ ̛ 

̛̦̥̌е̛̦̹̥̽ ̸̦̌̚е̛̦е̥. К̌к̛̥ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое коле̛̦̍̌е ̴у̦к̶̛̛ 

   f x g x ,  е̭л̛ ̛̏̚е̭т̦о, ̸то от̬е̚ок  [-ϴ, ϰ] ́̏л́ет̭́ ̥̦о̙е̭т̏о̥ ̸̦̌̚е̛̦̜ 

̴у̦к̶̛̛  f x , ̌ от̬е̚ок [-Ϯ, ϲ] ́̏л́ет̭́ ̥̦о̙е̭т̏о̥ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̴у̦к̶̛̛  g x .  

ОТВЕТ: ϳϮ 

ˀешение: ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е    f x g x   ̬̦̌̏о Ϯϰ=ϰ̵ϲ,  

̛̛̥̦̥̌л̦̽ое  -ϰϴ=;-ϴͿ̵ϲ. 

ϰ.   ˁкол̽ко ̭у̺е̭т̏ует ̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̬̥́оу̐ол̵̦̼̽ т̬еу̐ол̛̦̽ко̏, од̛̦ ̛̚ к̌тето̏ 

кото̵̬̼ ̬̌̏е̦√ͳͲͲͳ, ̌ д̬у̐о̜ к̌тет ̛ ̛̐поте̦у̌̚ ̼̬̙̏̌̌̀т̭́ ̦̌ту̬̌л̛̦̼̥̽ 

̸̛̭л̛̥̌?  

ОТВЕТ: ϰ. 

ˀешение: ̌̚п̛̹е̥ тео̬е̥у ʿ̴̛̌̐о̬̌: aϮ+ϭϬϬϭ=bϮ. От̭̀д̌ полу̸̛̥  

;b -aͿ;b+aͿ=ϭϬϬϭ=ϳǆϭϭǆϭϯ. ʺо̙̦о  п̬ед̭т̛̌̏т̽ ϭϬϬϭ к̌к п̬о̛̏̚де̦е̛ д̏у̵ 

̥̦о̛̙теле̜ ϭǆϭϬϬϭ=ϳǆϭϰϯ=ϭϭǆϵϭ=ϭϯǆϳϳ – пе̬̼̜̏ ̥̦о̛̙тел̽ дол̙е̦ ̼̍т̽ 

̥е̦̹̽е – ̭̏е̐о ϰ ̛̬̦̏̌̌т̌. 



ϱ. ʻ̜̌д̛те ̭̏е ϰ-̸̦̦̼̌̚е ̸̛̭л̌, кото̬̼е ̦̌ ϴϴϬϮ ̍ол̹̽е ̸̛̭л̌,  ̌̚п̛̭̦̦̌о̐о  

те̛̥ ̙е ̶̴̛̛̬̥̌ ̏ о̬̍̌т̦о̥ по̬́дке. 

ОТВЕТ: 1099 

Рɟшɟɧиɟ: Зɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ б+8802 < 10000, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, б< 1198, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɟɪɜɚя ɰɢɮɪɚ ɪɚɜɧɚ 1, ɚ  ɜɬɨɪɚя – 0 ɢɥɢ 1. Сɭɦɦɚ б+8802 ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫя ɧɚ 1, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɧяя ɰɢɮɪɚ 9. Пɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɚ 10a9 ɢɥɢ 11a9, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ 10a9+8802=9a01 ɢɥɢ 11a9+8802=9a11.  Пɟɪɜɨɟ ɞɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɚ=9, ɜɬɨɪɨɟ – ɪɟɲɟɧɢя ɧɟ ɢɦɟɟɬ. 

ϲ. ʪ̦̌ п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ т̬еу̐ол̛̦̽к KLM ̭ к̌тет̛̥̌ LM=ϲϬ ̛ KM=ϴϬ. ʻ̌ ̭то̬о̵̦̌ 

KL, LM ̛ Mы ̼̬̦̼̏̍̌ то̸к̛ Mϭ, Kϭ, Lϭ, ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, т̌к, ̸то ыMϭ=эыϭ=Mэϭ=Ϯ. 

ʻ̜̌д̛те пло̺̌д̽ т̬еу̐ол̛̦̽к̌ KϭLϭMϭ. 

ОТВЕТ: ϮϮϭϲ,ϴ 

ˀешение: О̍о̸̛̦̥̌̚ S;KLMͿ = ϮϰϬϬ = S. То̐д̌ S;KLϭMϭͿ = Ϯ/ϭϬϬ ǆ ϳϴ/ϴϬ ǆ S; 

S;KϭLMϭͿ = ϵϴ/ϭϬϬ ǆ Ϯ/ϲϬǆS; S;KϭLϭMͿ = ϱϴ/ϲϬǆϮ/ϴϬ ǆ S. ʿолу̸̛̥ S;KϭLϭMϭͿ = S;ϭ – 

ϰϲϴ/ϮϰϬϬϬ – ϱϴϬ/ϮϰϬϬϬ – ϳϴϰ/ϮϰϬϬϬͿ = ϮϮϭϲϴ/ϮϰϬϬϬ ǆ ϮϰϬϬ = ϮϮϭϲ,ϴ. 

ϳ. ʻ̜̌д̛те ̭̏е п̬̼̌ ̶ел̵̼ ̸̛̭ел ;ǆ, ǇͿ дл́ кото̵̬̼ ̼̏пол̦е̦о ̬̌̏е̦̭т̏о 
ǆϮ+ǇϮ=ǆ+Ǉ+Ϯ. 
ОТʦʫТ: ;-ϭ,ϬͿ; ;-ϭ,ϭͿ; ;Ϭ,-ϭͿ; ;Ϭ,ϮͿ; ;ϭ,-ϭͿ, ;ϭ,ϮͿ, ;Ϯ,ϬͿ; ;Ϯ,ϭͿ 
ˀе̹е̛̦е: Фу̦ќ̶̛ ǆϮ-ǆ п̛̛̬̦̥̌ет ̸̦̌̚е̛̦́ от -Ϭ.Ϯϱ до  ̍е̭ко̦е̸̦о̭т̛, -ǇϮ+Ǉ+Ϯ   
от ̛̥̦у̭ ̍е̭ко̦е̸̦о̭т̛ до Ϯ.Ϯϱ. О̛̺̍е ̸̦̌̚е̛̦́ ;̶ел̼еͿ Ϭ,ϭ,Ϯ, ʪ̌л̹̽е 
под̍о̬о̥. 



Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ. В. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜа 

Оɥиɦɩиаɞа шɤɨɥьɧиɤɨв 
«ʿокори Вороб̽е̼̏ ̐ор̼»  

ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ  ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. ʯ̦̜̌к̌ ̭к̌̌̚л ʻе̦̜̌̚ке, ̸то дл́ то̐о, ̸то̼̍ пе̬е̏е̭т̛ к̛лолу̦̼ ;ед̶̛̛̦̌ 

̥̭̭̼̌, кото̬у̀ ̛̭пол̽̚у̀т ко̬от̼̹к̛ ̦̌ Лу̦еͿ ̏ к̛ло̬̥̥̼̐̌  ̦у̙̦о 

̬̌̚дел̛т̽  ̥̭̭̌у ̏ к̛лолу̵̦̌  ̦̌ ϰ ̛ полу̸е̦̦ое ̸̛̭ло у̥е̛̦̹̽т̽ ̦̌ ϰ%. 

ʻе̦̜̌̚к̌ ̬е̛̹л, ̸то дл́ пе̬е̏од̌ ̛̚ к̛ло̬̥̥̐̌о̏ ̏ к̛лолу̦̼  ̦у̙̦о ̥̭̭̌у ̏ 

к̛ло̵̬̥̥̐̌̌ у̥̦о̛̙т̽ ̦̌ ϰ ̛ полу̸е̦̦ое ̸̛̭ло у̏ел̸̛̛т̽ ̦̌ ϰ%. ʻ̌ ̭кол̽ко 

п̬о̶е̦то̏ от п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̥̭̭̼̌ ̏ к̛лолу̵̦̌ о̦ о̛̹̍ёт̭́, е̭л̛ 

̍удет т̌к пе̬е̏од̛т̽?  

ОТВЕТ: ̦̌ Ϭ,ϭϲ%. 

ˀешение: Од̛̦ к̛лолу̦ ̭о̭т̌̏л́ет Ϭ.Ϯϱ*Ϭ.ϵϲ = Ϭ.Ϯϰ к̐. ˁледо̏̌тел̦̽о, ̏ од̦о̥ 

к̛ло̬̥̥̐̌е Ϯϱ/ϲ к̛лолу̦о̏. ʫ̭л̛ ʻе̦̜̌̚к̌ ̍удет пе̬е̏од̛т̽ ϭ к̐, то полу̸̛т 

ϰ*ϭ.Ϭϰ = ϰ.ϭϲ, ̸то ̭о̭т̌̏л́ет ϵϵ,ϴϰ% от Ϯϱ/ϲ. 

Ϯ. ʻ̜̌д̛те ̛̦̌̍ол̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое ̸̛̭ло, кото̬ое ̦е̏о̥̚о̙̦о п̬ед̭т̛̌̏т̽ ̏ 

̛̏де ̭у̥̥̼ д̏у̵ ̭о̭т̵̦̼̌̏ ̸̛̭ел. 

ОТВЕТ: ϭϭ 

ˀешение:  Чет̦̼е ̸̛̭л̌, ̍ол̛̹̽е ϴ ̥о̙̦о п̬ед̭т̛̌̏т̽ к̌к ̭у̥̥у д̏у̵ ̸ет̵̦̼ 

̸̛̭ел, ̍ол̵̛̹̽ Ϯ. А ̦е̸ет̦̼е ̸̛̭л̌, ̍ол̛̹̽е ϭϮ ̥о̙̦о п̬ед̭т̛̌̏т̽ к̌к ̭у̥̥у 

ϵ ̛ ̸ет̦о̐о ̭о̭т̦̌̏о̐о ̸̛̭л̌. ʻепо̭̬ед̭т̏е̦̦о̜ п̬о̏е̬ко̜ у̍е̙д̌е̥̭́ ̏ то̥, 

̸то ϭϭ т̌к п̬ед̭т̛̌̏т̽ ̦ел̽́̚. 

ϯ. ˀе̛̹те у̬̦̌̏е̛̦е ඥሺି௫ሻమା൫√ି௫൯మ௫మା ሺି௫ሻమ = ଵଶ଴ଵ଺ 

ОТВЕТ:ǆ=-ϮϬϭϲ. 

ˀешение: ʯ̥̌ет̛̥, ̸то ǆ<Ϭ ̛̚ Оʪʯ, п̬ед̭т̛̥̌̏ у̬̦̌̏е̛̦е к̌к ିଶ௫ଶ௫మ = ଵଶ଴ଵ଺. 

ϰ. ʿу̭т̽ f;ǆͿ = ǆϮ+pǆ+q ̐де p, q – ̦екото̬̼е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼. ʻ̌ к̌ку̀ ̛̦̥̌е̦̹̽у̀ 

̏ел̸̛̛̦у ̥о̙ет отл̸̛̌т̭̽́ ̛̦̌̍ол̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ g;ǆͿ = |f;ǆͿ|  от 

̛̦̥̌е̦̹̽е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̾то̜ ̴у̦к̶̛̛ ̦̌ от̬е̚ке [Ϯ;ϲ]? 

ОТВЕТ: ̦̌ Ϯ. 

ˀешение: ʪл́  f;ǆͿ = ǆϮ+pǆ+q ̛̦̌̍ол̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е от ̛̦̥̌е̦̹̽е̐о ̍удет 

отл̸̛̌т̭̽́ ̦е ̥е̦ее, ̸е̥ ̦̌ ϰ ;̾то ̥о̙̦о пок̌̌̚т̽ ̴̸̛̬̐̌е̭к̛Ϳ. ʿод̛̬̍̌́ q, 



полу̸̛̥, ̸то ̛̦̌̍ол̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̥одул́ от ̛̦̥̌е̦̹̽е̐о отл̸̛̌ет̭́ ̦е 

̍олее, ̸е̥ ̦̌ Ϯ. ʿ̛̬̥е̬: f;ǆͿ = ;ǆ-ϰͿϮ-Ϯ. 

ϱ. ˁкол̽ко ̭у̺е̭т̏ует п́т̸̵̛̦̦̼̌̚ ̸̛̭ел ̛̏д̌ ܾܽ16ܿതതതതതതതത, к̬̌т̵̦̼ ϭϲ? ;a, ď, Đ – 

п̬о̛̏̚ол̦̼̽е ̶̴̛̬̼, ̦е о̍́̌̚тел̦̽о ̬̦̼̌̚еͿ. 

ОТВЕТ: ϵϬ. 

ˀешение: ʯ̥̌ет̛̥, ̸то пе̬̏̌́ ̶̴̛̬̌ ̦е ̏л̛́ет ̦̌ дел̛̥о̭т̽, ̭ледо̏̌тел̦̽о, 

a=ϭ,…,ϵ. C ʪ̬у̐о̜ ̭то̬о̦̼, ̛̚ дел̛̥о̭т̛ ̦̌ ϴ ̼̏тек̌ет, ̸то Đ=Ϭ ̛л̛ ϴ. ʫ̭л̛ ̭=Ϭ, 

то ď дол̙̦о ̼̍т̽ ̸ет̦̼̥, ̌ п̛̬ ̭=ϴ – ̦е̸ет̦̼̥. В о̍о̵̛ ̭лу̸̵̌́ полу̸̌е̥ по ϱ 

̛̬̦̏̌̌то̏, откуд̌ о̺̍ее кол̸̛е̭т̏о ϵ*;ϱ+ϱͿ = ϵϬ. 

ϲ. В т̬̌пе̶̛̛ KLMN ̛̏̚е̭т̦̼ о̭̦о̛̦̏̌́ KN=Ϯϱ, LM=ϭϱ ̛ ̍око̼̏е ̭то̬о̦̼ KL= ϲ, 
MN = ϴ. ʻ̜̌д̛те дл̛̦у от̬е̚к̌, ̭оед̛̦̺́̀е̐о ̭е̬ед̛̦̼ о̭̦о̛̦̜̏̌. 

 
ОТВЕТ: ϱ. 
ˀешение: ʿ̬о̏еде̥ EA п̬̌̌ллел̦̽о KL ̛ EB п̬̌̌ллел̦̽о MN ;̭̥. ̛̬̭Ϳ. 
Т̬еу̐ол̛̦̽к ABE – п̬̥́оу̐ол̦̼̜̽ ̭о ̭то̬о̛̦̥̌ ϲ,ϴ,ϭϬ. EF – ̥ед̛̦̌̌, т.е. ̬̦̌̏̌ 
поло̛̦̏е ̛̐поте̦у̼̚. 

ϳ. ˀе̛̹т̽ ̏ ̶ел̵̼ ̸̛̭л̵̌ у̬̦̌̏е̛̦е ǆϲ=Ǉϯ+Ϯϭϳ. 
ОТВЕТ: ;-ϭ,-ϲͿ ;ϭ,-ϲͿ ;-ϯ,ϴͿ, ;ϯ,ϴͿ. 
ˀешение: ʯ̥̌ет̛̥, ̸то Ǉϯ+Ϯϭϳ >= Ϭ, ̭ледо̏̌тел̦̽о, Ǉ >= -ϲ. 
ʿ̬о̏е̬́е̥, ̸то  Y=-ϭ,-Ϯ,-ϯ,-ϰ,-ϱ ̦е д̌̀т ̬е̹е̛̦́, п̛̬ Ǉ=-ϲ полу̸̌е̥ ǆ=+/-ϭ. 
ʯ̥̌ет̛̥, ̸то Ǉϯ+Ϯϭϳ = ǆϲ >=;Ǉ+ϭͿϯ, откуд̌ ǇϮ+Ǉ <=ϳϮ, т.е. Ǉ<=ϴ. ʯ̸̛̦̌т ǆϲ <= 
ϴ^ϯ+Ϯϭϳ = ϳϮϵ. ʿо̾то̥у |ǆ| <= ϯ. ʿ̬о̏е̬к̌ пок̼̌̏̌̚ет, ̸то под̵од́т ǆ=+/-ϯ, Ǉ = 
ϴ. 



Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ. В. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜа 

Оɥиɦɩиаɞа шɤɨɥьɧиɤɨв 
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ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. ʺуд̬̼̜ ʧе̦д̌л̴̽ ̭к̌̌̚л Ф̬одо, ̸то дл́ то̐о, ̸то̼̍ пе̬е̏е̭т̛ ̾л̴̛̜̭̽к̛е 

̛̥л̛ ̏ о̸̼̦̼̍е  ̦у̙̦о ̬̌̚дел̛т̽  ̬̭̭̌то̛̦́е  ̏ ̾л̴̛̜̭̽к̵̛ ̛̥л̵́  ̦̌ ϱ ̛ 

полу̸е̦̦ое ̸̛̭ло у̥е̛̦̹̽т̽ ̦̌ ϱ%. Ф̬одо ̬е̛̹л, ̸то дл́ пе̬е̏од̌ ̛̚ 

̸ело̏е̸е̭к̵̛ ̛̥л̽ ̏ ̾л̴̛̜̭̽к̛е ̦у̙̦о ̬̭̭̌то̛̦́е  ̏ о̸̵̼̦̼̍ ̛̥л̵́ 

у̥̦о̛̙т̽ ̦̌ ϱ ̛ полу̸е̦̦ое ̸̛̭ло у̏ел̸̛̛т̽ ̦̌ ϱ%. ʻ̌ ̭кол̽ко п̬о̶е̦то̏ от 

п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̬̭̭̌то̛̦́́ ̏ ̾л̴̛̜̭̽к̵̛ ̛̥л̵́ о̦ о̛̹̍ёт̭́, е̭л̛ ̍удет 

т̌к пе̬е̏од̛т̽?  

ОТВЕТ: ̦̌ Ϭ.Ϯϱ% ;̬е̹е̛̦е – ̭̥. vϮaͿ. 

 

Ϯ. Ф̛л̌тел̛̭т А̦д̬е̜ ̬е̛̹л ̬̌̚ло̛̙т̽ ̭̏е ̭̏о̛ ̥̬̌к̛ по̬о̦̏у ̏ ϯ ко̦̏е̬т̌, ̦о 

ок̌̌̚ло̭̽, ̸то од̦̌ ̥̬̌к̌ л̛̹̦́́. Ко̐д̌ о̦ ̬̌̚ло̛̙л ̵̛ по̬о̦̏у ̏ ϱ ко̦̏е̬то̏, 

л̛̛̛̹̦̥ ок̌̌̚л̛̭̽ ϯ ̥̬̌к̛; ̦̌ко̦е̶, ко̐д̌ о̦ ̬̌̚ло̛̙л ̵̛ по̬о̦̏у ̏ ϳ ко̦̏е̬то̏, 

о̭т̌ло̭̽ ϱ ̥̬̌ок. ˁкол̽ко ̭̏е̐о ̥̬̌ок у А̦д̬е́, е̭л̛ ̛̏̚е̭т̦о, ̸то ̦ед̦̌̏о о̦ куп̛л 

дл́ ̵̛̦ допол̛̦тел̦̼̜̽ ̌л̽̍о̥, ̥̏е̛̺̺̜̌̀ ϭϱϬ ̥̬̌ок, т̌к к̌к т̌ко̐о ̙е ̭т̬̌о̐о 

̌л̽̍о̥̌ у̙е ̦е ̵̏̌т̌ло?  

ОТВЕТ: ϮϬϴ.  

ˀешение. ʫ̭л̛ ̛̭ко̥ое ̸̛̭ло х, то ̸̛̭ло 2х   дол̙̦о дел̛т̭̽́ ̦̌ ϯ, ϱ ̛ ϳ, т. е. ̛̥еет 

̛̏д 3 5 7 ɪ   . ʯ̸̛̦̌т, 105 2х ɪ  . Т̌к к̌к по у̭ло̛̏̀ 150 300x  , то 2ɪ  . 

ʿо̾то̥у 208х  . 

ϯ. ˀе̛̹те у̬̦̌̏е̛̦е ൫√ݔ൯ଶ଴ଵ଺ +  ൫√ͳ − ൯ଶ଴ଵ଺ݔ = ͳ. 

ОТВЕТ: х = Ϭ ̛л̛ ϭ. 

ˀешение: ʰ̚ Оʪʯ Ϭ<=ǆ<=ϭ. ʦ̛д̦о, ̸то Ϭ ̛ ϭ под̵од́т. ʫ̭л̛ ̙е Ϭ<ǆ<ϭ, то ൫√ݔ൯ଶ଴ଵ଺ +  ൫√ͳ − ൯ଶ଴ଵ଺ݔ < ݔ + ሺͳ − ሻݔ = ͳ, ̛ ̦е ̥о̙ет ̼̍т̽ ̬е̹е̛̦е̥. 

ϰ. ʿу̭т̽ F;xͿ = xϮ+ax+ď ̐де a, ď – ̦екото̬̼е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼. ʻ̌ к̌ку̀ ̛̦̥̌е̦̹̽у̀ 

̏ел̸̛̛̦у ̥о̙ет отл̸̛̌т̭̽́ ̛̦̌̍ол̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е ̴у̦к̶̛̛ G;xͿ = |F;xͿ|  от 

̛̦̥̌е̦̹̽е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̾то̜ ̴у̦к̶̛̛ ̦̌ от̬е̚ке [-ϭ;ϱ]? 

ОТВЕТ: ϰ,ϱ. ;̬е̹е̛̦е – ̭̥. vϮaͿ. 



ϱ.  ʻ̜̌д̛те ̭̏е ̦̌ту̬̌л̦̼̽е ̸̛̭л̌, кото̬̼е ̏ ϯϲ ̬̌̚ ̍ол̹̽е ̭у̥̥̼ ̭̏о̵̛ ̶̴̛̬. 

ОТВЕТ: ϯϮϰ; ϲϰϴ.  

ˀешение. О̍о̸̛̦̥̌̚ ̸е̬е̚  S x  ̭у̥̥у ̶̴̛̬ ̸̛̭л̌ x. То̐д̌ у̬̦̌̏е̛̦е  36x S x   ̦е 

̛̥еет ̬е̹е̛̦̜ п̛̬ 5n  , т̌к к̌к 110nx  , ̌   336 36 9 324 10S x n n n       . ʿ̛̬ 

4n   ̬е̹е̛̦̜ то̙е ̦ет, т̌к к̌к ;̚де̭̽ a, ď, Đ, d – ̶̴̛̬̼ ̸̛̭л̌Ϳ: 

 1000 100 10 36a Л М d a Л М d             964 64 26 9 35 9 26 35a Л М d       .  

ʿ̛̬ 3n  :  100 10 36a Л М a Л М          64 26 35a Л М  . ʿо̭ле ̾то̐о пе̬е̍о̬. ʦ 

̬е̚ул̽т̌те полу̸̌̀т̭́ ̸̛̭л̌ ϯϮϰ ̛ ϲϰϴ. 

ʿ̛̬ 2n  :  10 36a Л a Л       26 35a Л  – ̬е̹е̛̦̜ ̦ет. 

ϲ. ʦ т̬̌пе̶̛̛ ABCD ̛̏̚е̭т̦̼ о̭̦о̛̦̏̌́ AD=ϭϮ, BC=ϳ ̛ ̍око̼̏е ̭то̬о̦̼ AB = ϯ, 
CD = ϰ. ʻ̜̌д̛те дл̛̦у от̬е̚к̌, ̭оед̛̦̺́̀е̐о ̭е̬ед̛̦̼ о̭̦о̛̦̜̏̌ т̬̌пе̶̛̛. 
ОТВЕТ: Ϯ,ϱ. ;̬е̹е̛̦е – ̭̥. vϮaͿ. 

ϳ. ˀе̛̹те ̏ ̦̌ту̬̌л̵̦̼̽ ̸̛̭л̵̌ у̬̦̌̏е̛̦е  ʹ݊ − ଵ௡ఱ = ͵ − ଶ௡  
ОТВЕТ: n=ϭ. 
ˀешение: ʹ݊ = ͵ − ଶ௡ + ଵ௡ఱ ≤ ͵, под̵од̛т тол̽ко n=ϭ 



Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ. В. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜа 

Оɥиɦɩиаɞа шɤɨɥьɧиɤɨв 
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ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ  ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. ʻ̜̌д̛те ̛̦̥̌е̦̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое  N, т̌кое, то N+Ϯ дел̛т̭́ ;̍е̚ о̭т̌тк̌Ϳ ̦̌ Ϯ, 

N+ϯ – ̦̌ ϯ, …, N+ϭϬ – ̦̌ ϭϬ. 

ОТВЕТ:ϮϱϮϬ. 

ˀешение: ʯ̥̌ет̛̥, ̸то N дол̙̦о ̼̍т̽ к̬̌т̦о Ϯ,ϯ,ϰ, …, ϭϬ, ̭ледо̏̌тел̦̽о, N= 

ʻОК ;Ϯ,ϯ,ϰ,..,ϭϬͿ= Ϯϯ̵ϯϮ̵ϱ̵ϳ= ϮϱϮϬ. 

Ϯ. ʿ́те̬о ̍е̐у̦о̏ ̍е̙̌л̛ ̭̾т̴̌ету. ʫ̭л̛ ̼̍ пе̬̼̜̏ ̍е̙̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то 

о̛̦ ̼̍ пот̬̌т̛л̛ ̦̌ ϱ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. ʫ̭л̛ ̼̍ ̏то̬о̜ ̍е̙̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ 

̼̭̍т̬ее, то пот̬̌т̛л̛ ̼̍ ̦̌ ϭϬ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. ʫ̭л̛ ̼̍ т̬ет̛̜ ̍е̙̌л ̏ д̏̌ 

̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то пот̬̌т̛л̛ ̼̍ ̦̌ ϭϮ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. ʫ̭л̛ ̼̍ ̸ет̏е̬т̼̜ 

̍е̙̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то пот̬̌т̛л̛ ̼̍ ̦̌ ϭϱ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. ʻ̌ ̭кол̽ко 

п̬о̶е̦то̏ ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦ о̛̦ ̼̍ пот̬̌т̛л̛, е̭л̛ ̼̍ п́т̼̜ ̍е̙̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ 

̼̭̍т̬ее? 

ОТВЕТ: ̦̌ ϴ% 

ˀешение: ʫ̭л̛ ̼̍ к̙̌д̼̜ ̍е̙̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то о̛̦ п̬о̍е̙̌л̛ ̼̍ 

̼̭̍т̬ее ̦̌ ϱϬ%. ʯ̸̛̦̌т, е̭л̛ ̼̍ ϱ-̜ ̍е̙̌л ̼̭̍т̬ее, то ̬̏е̥́ у̥е̛̦̹̽ло̭̽ ̼̍ 

̦̌ ϱϬ-ϱ-ϭϬ-ϭϮ-ϭϱ = ϴ%. 

ϯ. ʺо̙̦о л̛ ̬̭̭̌т̛̌̏т̽  ̸̛̭л̌ ϮϬϭϲ, ϮϬϭϳ, …, ϮϬϮϰ ̦̌ ук̦̦̼̌̌̚е по̶̛̛̛̚ ;̭̥. 

̛̬̭.Ϳ, т̌к, ̸то̼̍ ̭у̥̥̌ ̸̛̭ел ̭то̵̛̺́ ̦̌ к̙̌до̜ ̭то̬о̦е т̬еу̐ол̛̦̽к̌ ̼̍л̌ 

од̛̦̌ко̏о̜? 

 
ОТВЕТ: ʪ̌, ̥о̙̦о, ̭̥. ̛̬̭. 



 
ˀешение: ˁ̸̦̌̌л̌ по̭т̛̥̌̏ ̏о ̭̏е̵ то̸к̵̌ ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е ϮϬϮϬ. ʿото̥ 

̬̭̭̌т̛̥̌̏ Ϭ,+/-ϭ, +/-Ϯ, +/-ϯ, +/-ϰ, т̌к, ̸то̼̍ ̭у̥̥̌ ̦̌ к̙̌до̜ ̭то̬о̦е ̼̍л̌ 

̬̦̌̏̌ Ϭ ;̭̥. ̛̬̭Ϳ. Во̥̚о̙̦̼ ̛ д̬у̛̐е ̛̬̦̏̌̌т̼ ̬̭̭̌т̦̌о̏к̛. 

 
ϰ. ʪ̦̌ к̏̌д̬̌т ϭ̵ϭ. ˀ̬̌̚е̙̽те е̐о ̦̌ ϱ п̬̥́оу̐ол̛̦̽ко̏, т̌к, ̸то̼̍ ̭̏е ϭϬ ̸̛̭ел, 

̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е ̛̛̹̬̦е ̛ ̼̭̏оте к̙̌до̐о п̬̥́оу̐ол̛̦̽к̌ ̼̍л̛ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ 

̶̛̬̌о̦̌л̛̦̼̥̽ ̸̛̭л̛̥̌. 

ОТВʫТ: Во̥̽̚е̥ к̏̌д̬̌т ϮϬ̵ϮϬ, ̬̬̌̚е̙е̥ ̦̌ п̬̥́оу̐ол̛̦̽к̛ ̭ ̶ел̛̼̥ 

̭то̬о̛̦̥̌   ;̭̥.̛̬̭.Ϳ, пото̥ у̥е̛̦̹̥̽ ̭̏е ̭то̬о̦̼ ̏ ϮϬ̬̌̚. Во̥̚о̙̦̼ ̛ 

д̬у̛̐е ̛̬̦̏̌̌т̼ ̬е̹е̛̦́ 

  
 

ϱ. ʻ̜̌д̛те кол̸̛е̭т̏о ϭϬ-̸̵̦̦̼̌̚ ̸̛̭ел, ̭у̥̥̌ ̶̴̛̬ кото̵̬̼ ̦е п̬е̏о̵̭од̛т ϴϳ. 



ʻ̜̌д̛те ̛̦̥̌е̦̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое ̸̛̭ло N, т̌кое, ̸то ̸̛̭ло ϵϵN ̭о̭то̛т ̛̚ 

од̵̛̦ т̬оек.  

ОТВЕТ: ϯϯϲϳ. 

ˀешение. Ч̛̭ло ϯϯN дол̙̦о ̭о̭то́т̽ ̛̚ од̵̛̦ ед̶̛̛̦. Ч̛̭ло дел̛т̭́ ̦̌ ϯϯ, 

е̭л̛ о̦о дел̛т̭́ ̦̌ ϯ ̛ ̦̌ ϭϭ. Ч̛̭ло ̭о̭то̺́ее ̛̚ од̵̛̦ ед̶̛̛̦ дел̛т̭́ ̦̌ ϯ, 

е̭л̛ ̸̛̭ло ед̶̛̛̦ к̬̌т̦о ϯ ̛ дел̛т̭́ ̦̌ ϭϭ, е̭л̛ ̸̛̭ло ед̶̛̛̦ к̬̌т̦о Ϯ. 

ʻ̛̥̌е̦̹̽ее т̌кое ̸̛̭ло – ϭϭϭϭϭϭ, ̸̛̦̌̚т ϯϯN = ϭϭϭϭϭϭ, откуд̌ N=ϯϯϲϳ. 

 

ϲ. Ок̬у̙̦о̭т̽ ̭ д̛̥̌ет̬о̥ АВ  пе̬е̭ек̌ет от̬е̚к̛ АС ̛ ВС ̏ то̸к̵̌ M ̛ N, 

̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, п̸̛̬е̥ дл̛̦̌ от̬е̚к̌ MN ̬̦̌̏̌ ̬̌д̛у̭у ок̬у̙̦о̭т̛. ʻ̜̌д̛те 

пло̺̌д̽ ̸ет̼̬е̵у̐ол̛̦̽к̌ ABNM, е̭л̛ ̛̏̚е̭т̦о, ̸то АС=ϭϮ ̛ BC=ϴ. 

 

ОТВЕТ: ͳ8√͵. 

ˀешение: ʪу̐̌ MN ̭о̭т̌̏л́ет ϲϬo по̾то̥у у̐ол C ̬̌̏е̦ ϲϬо, ̭ледо̏̌тел̦̽о, 

пло̺̌д̽ т̬еу̐ол̛̦̽к̌ ABC ̬̦̌̏̌ ଵଶܥܣ ⋅ ܥܤ sin 6Ͳ௢ = ʹͶ√͵. Т̬еу̐ол̛̦̽к̛ ABC ̛ 

MNC подо̦̼̍ ̭ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ½, по̾то̥у пло̺̌̽ MNC ̏ ϰ ̬̌̌̚ ̥е̦̹̽е – 6√͵. От̭̀д̌ пло̺̌д̽ AMNB ̬̦̌̏̌ ͳ8√͵. 

ϳ. ʻ̜̌д̛те ̭̏е п̬̼̌ ̦̌ту̬̌л̵̦̼̽ ̸̛̭ел ;ǆ,ǇͿ, дл́ кото̵̬̼ ̼̏пол̦е̦о ̬̌̏е̦̭т̏о 
ǆϮ+ǆǇ = Ǉ+ϵϮ.  
ОТВЕТ: ;Ϯ,ϴϴͿ; ;ϴ,ϰͿ. 
ˀешение: ʿ̬ео̬̍̌̚уе̥ ǆϮ-ϭ+ǆǇ-Ǉ=ϵϭ.  ˀ̌̚ло̛̙̥ ̦̌ ̥̦о̛̙тел̛ ;ǆ-
ϭͿ;ǆ+Ǉ+ϭͿ=ϳǆϭϯ. О̍̌ ̭о̥̦о̛̙тел́ поло̛̙тел̦̼̽ ̛ пе̬̼̜̏ ̥̦о̛̙тел̽ дол̙е̦ 
̼̍т̽ ̥е̦̹̽е, по̾то̥у ̏о̥̚о̙̦̼ ̛̬̦̏̌̌т̼ ǆ-ϭ = ϭ, ǆ+Ǉ+ϭ=ϵϭ ̛л̛ ǆ-ϭ = ϳ, 



ǆ+Ǉ+ϭ=ϭϯ. полу̸̌е̥ от̏ет̼ ǆ=Ϯ, Ǉ = ϴϴ ̛л̛ ̵=ϴ, у=ϰ 
 



Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞаɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ. В. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜа 

Оɥиɦɩиаɞа шɤɨɥьɧиɤɨв 
«Покори Вороб̽е̼̏ ̐ор̼»  

ɩɨ ɦатɟɦатиɤɟ З˃ˇ˃ːˋˢ ˊ˃ˍˎˡчˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ ʹͲͳͷ/ʹͲͳ͸ ˖чˈ˄ːˑˆˑ ˆˑˇ˃ ˇˎˢ ͻ  ˍˎ˃˔˔˃  
ϭ. П̌п̌, ̥̥̌̌, деду̹к̌, ̍̌̍у̹к̌ ̛ ̥̌ле̦̽к̛̜ Алё̹̌ ̭̙̌̌л̛ к̬̌то̴ел̽. Е̭л̛ ̼̍ 

п̌п̌ ̭̙̌̌л к̬̌то̴ел̽ ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то о̛̦ ̼̍ пот̬̌т̛л̛ ̦̌ ϭϴ% ̥е̦̹̽е 

̬̏е̥е̛̦ ̦̌ по̭̌дку. Е̭л̛ ̼̍ ̥̥̌̌ ̭̙̌̌л̌ ̏  д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то о̛̦ пот̬̌т̛-

л̛ ̼̍ ̦̌ ϭϮ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. Е̭л̛ ̼̍ деду̹к̌ ̭̙̌̌л ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, то 

пот̬̌т̛л̛ ̼̍ ̦̌ ϭϬ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. Е̭л̛ ̼̍ ̍̌̍у̹к̌ ̭̙̌̌л̌ ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ 

̼̭̍т̬ее, то о̛̦ пот̬̌т̛л̛ ̼̍ ̦̌ ϴ% ̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦. ʻ̌ ̭кол̽ко п̬о̶е̦то̏ 

̥е̦̹̽е ̬̏е̥е̛̦ о̛̦ ̼̍ пот̬̌т̛л̛, е̭л̛ ̼̍ Але̹̌ ̭̙̌̌л к̬̌то̴ел̽ ̏ д̏̌ ̬̌̌̚ 

̼̭̍т̬ее? 

Ϯ. ʺо̙̦о л̛ ̬̭̭̌т̛̌̏т̽ ̸̛̭л̌ ϮϬϮϬ, ϮϬϮϭ, …, ϮϬϮϴ ̦̌ ук̦̦̼̌̌̚е по̶̛̛̛̚ ;̭̥. 

̛̬̭.Ϳ, т̌к, ̸то̼̍ ̭у̥̥̌ ̸̛̭ел ̭то̵̛̺́ ̦̌ к̙̌до̜ ̭то̬о̦е т̬еу̐ол̛̦̽к̌ ̼̍л̌ 

од̛̦̌ко̏о̜? 

 
ϯ. ʻ̜̌д̛те ϱ п̬̥́оу̐ол̛̦̽ко̏, ̛̚ кото̵̬̼ ̥о̙̦о ̭ло̛̙т̽ к̏̌д̬̌т ̬̥̌̚е̬̌ 

ϭϱ̵ϭϱ, п̸̛̬е̥ т̌к̵̛, ̸то ̭̏е ϭϬ ̸̛̭ел, ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е ̛̛̹̬̦е ̛ ̼̭̏оте к̙̌-

до̐о п̬̥́оу̐ол̛̦̽к̌ ́̏л́̀т̭́ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̶ел̛̼̥ ̸̛̭л̛̥̌. 

ϰ. ʻ̜̌д̛те кол̸̛е̭т̏о ϮϬ-̸̵̦̦̼̌̚ ̸̛̭ел, ̭у̥̥̌ ̶̴̛̬ кото̵̬̼ ̦е п̬е̏о̵̭о-

д̛т ϭϳϳ. 

ϱ. ʻ̜̌д̛те ̛̦̥̌е̦̹̽ее ̦̌ту̬̌л̦̽ое ̸̛̭ло N, т̌кое, ̸то ̸̛̭ло ϵϵN ̭о̭то̛т ̛̚ од-

̵̛̦ ед̶̛̛̦.  

ϲ. Ок̬у̙̦о̭т̽ ̭ д̛̥̌ет̬о̥ PQ пе̬е̭ек̌ет от̬е̚к̛ PR ̛ QR ̏ то̸к̵̌ A ̛ B, ̭оот-

̏ет̭т̏е̦̦о, п̸̛̬е̥ дл̛̦̌ от̬е̚к̌ AB ̬̦̌̏̌ ̬̌д̛у̭у ок̬у̙̦о̭т̛. ʻ̜̌д̛те пло-

̺̌д̽ ̸ет̼̬е̵у̐ол̛̦̽к̌ PABQ, е̭л̛ ̛̏̚е̭т̦о, ̸то АR=ϰ ̛ BR=ϲ. 

ϳ. ʻ̜̌д̛те ̭̏е п̬̼̌ ̦̌ту̬̌л̵̦̼̽ ̸̛̭ел ;ŵ,ŶͿ, дл́ кото̵̬̼ ̼̏пол̦е̦о 
̬̌̏е̦̭т̏о ŵϮ+ŵŶ = Ŷ+ϭϰϰ.  
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КРИТЕРИИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОБЕДИТЕЛЕЙ И ПРИЗЁРОВ2 

 

олимпиады школьников 

«ПОКОРИ ВОРОБЬЁВЫ ГОРЫ!» 

по математике 
5-9 классы 

 

ОТБОРОЧНЫЙ ЭТАП 
 

ПОБЕДИТЕЛЬ: 

От 100 баллов включительно. 

 

ПРИЗЁР: 

От 85 баллов до 99 баллов включительно. 

 

 

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП 
 

ПОБЕДИТЕЛЬ (дипломант I степени): 

От 100 баллов включительно. 

 

ПРИЗЁР (дипломант II степени): 

От 90 баллов до 99 баллов включительно. 
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