9 Knacc, 3aKnr4YuTesibHbIN (OYHbIN) TYP

3adaHue 1. 3adaya: py3 u KOHU4Yeckul cmepkeHb (10 6annos)

OpHopoaHbI cTepKeHb KoHnYeckon dhopMbl maccor m=190 r, TONWMHOM TONCTOrO KOHLA KOTOPOro
MO>XHO npeHebpeyb NO CPaBHEHMIO C ANNHOW CTEPXKHS, MOXXHO YPaBHOBECUTb B TOPU3OHTaNIbHOM
NOMnoXeHnn Ha NOACTaBKe, HAaXO4ALLENCa NocepeanHe, eCrnn Ha TOHKUIA KOHEL, CTEPXKHS NONOXMUTb rpy3
maccon m1=34 r. Hanante
1) Kakon maccbl m2 rpy3 Hy>KHO MOMOXUTb Ha TOHKUIA KOHeL, CTePXKHSA AN paBHOBECUS, €CN NOACTaBKY
pacnonoXxuTb Ha paccTosiHUK, paBHoOM 0.28 ANUHBI CTEPXKHSI OT ero TOHKOro koHua. OTBeT NpuBeanTe B
rpamMmmax ¢ TOMHOCTbIO A0 LErbIX.
2) Ha kakom pacctosiHum L1 oT TOHKOro KoHUa CTEPXXHSA Hago MOMECTUTb NMOACTaBKY, YTOObI CTEPXKEHb
HaxoguIicsl B paBHoBecun 6e3 rpysa? B oTBeTe NpuBeanTe OTHOLLEHME 3TOro paccTosiHna L1 k anuHe
CTEPXHS L ¢ TOYHOCTBIO A0 ThICSAYHbIX.

BeeouTe oTBeT:

Macca fononHMTENBHOIO rpy3a= ‘ r,(210 £ 1.5)

OTHoleHne 3Toro pacctosHua L1 k anuHe ctepxHsa L, L1/L= ‘ ,(0.5894 + 0.002)

3adaHue 2. Onumnuada, 3adava: [Jee wecmepHu u 2py3 (20 6annoes)

Ha pucyHke nokasaHbl ABe LUeCTepPHW, KOTOpble COeANHEHbI
uenbto maccon M0=0.58 kr n moryT BpawaTbcsa 6e3 TpeHus.
PaccTtosHune mexay ocsmu BpalleHnst H=147 cm. Macca
BepxHewn wecTtepHn M1=5 kr, pagnyc R1=17 cm, macca
HWXHen wecTtepHn M2=7.8 kr, pagnyc R2=34 cm. MoxHo
cumTaTh, YTO Macca LecTepHeln pacnpegeneHa no oéoay.
Mpy3 maccon M=11 kr npukpennéH K BepxHen 4YacTtu uenu,
n3HavanbHo rpys yaepxusatot. [py3 oTnyckatoT. [Ans
MOMEHTa BpeEMEHM t, Koraa oH MPOLLEN paccTosHNe
X=112cwm, onpegenuTe:

1) CkopocTb rpysa V,
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2) Yrnosyto ckopocTb W1 BpalleHns BepXHEN LLECTEPHM,

3) Yrnosyto ckopocTb W2 BpaLLeHWst HUXKHEW LLIECTEPHM,

4) KnHeTtunyeckyto aHepruto E cucrtemol.

YckopeHve cBo6oaHOro nageHust npummTe paeBHbIM 9,8 m/c2. OTBeThI BBOAUTE C TOYHOCTHLIO 40 AECHATHIX.
BeeguTe oTtBerT:

CkopocTb OBWXeHUs rpy3a V= | mic, (3.135+0.11)

YrrnoBas CKOpoCTb BpalleHns BepxHen wectepHn W1= ‘ pag/c, (18.447 £ 0.11)
YrrnoBas CKOPOCTb BpaLLeHUst HUKHEN LecTepHn W2= ‘ pag/c, (9.229 £ 0.11)
KnHeTnueckas sHeprua cuctemsl E= | Ox, (119.933 £0.5)

3adaHue 3. Onumnuada, moldenb: KunsmunbHuUK u napamempabl
Heu3eecmHoli xudkocmu (25 6asnnos)

MmeeTcs Habop MHCTPYMEHTOB M CTakaHOB, a Takke ABa CTakaHa C XXUAKOCTAMU C OAMHAKOBOM
TemnepaTypow. B ctakaHe, pacnonoxeHHOM cnpaBa, HaxoauTcs Boga (ronyboro uBeTa), ee yaenbHas
TennoemkocTb paBHa 4200 Ix/(kr-°C), a nnoTHocTb 1 r/cm®. B cTakaHe, pacrnonoxeHHOM cresa,
HaxoAMTCA HEM3BECTHAS XMOKOCTb (CBETMO-KOpUYHEBOro LBeTa). ConpoTUBREHNE HarpeBaTens
KnnaTunbHUKa paBsHo 5 Om. Onpegenure:

Maccy m1 HeM3BECTHOWM XXMAKOCTU - C TOYHOCTbIO [0 OECATbIX.

[MnoTHOCTb ro1 HEM3BECTHOM XUAKOCTU - C TOYHOCTbIO [0 COTbIX.

YaenbHyto TennoemkocTb C1 HEM3BECTHOW XNOKOCTU - C TOYHOCTLIO 4O OECSTKOB.
Temnepatypy KnneHus t HeM3BECTHOM XUOKOCTU - C TOYHOCTBIO 40 LEnbIX.

HauanbHyto Temnepatypy t0 XnakocTen - ¢ TOYHOCTbIO 4O OECATbIX.

3aHecuTe pesynbTaTbl B OTYET U OTOLUNUTE €r0 Ha cepBep.

YckopeHue cBo60AHOro NafeHnst cuntante paBHbiM g=9.8 m/c?. TennoeMKoCTbi0 CTakaHoB U
HarpeBaTens v NoTepsMy Tenna, a Takke TenooOMeHOM XNOKOCTEN C BO3OYXOM MOXHO NpeHebpeYb,
MaccoW CTakaHOB NpeHebperaTb HENb3s.

Ecnu Bbl XOTUTE BEPHYTHLCS K NepPBOHa4YaribHOMY COCTOSIHUIO CUCTEMbI, MOXXHO BbIATU U3 MOLENN U
3aHOBO B Heé BOWTU. [Mpy 3TOM NapamMeTpbl CUCTEMbI HE MEHSAOTCA (OHN MEHSOTCA TOMLKO Mpu
NMOBTOPHOM 3asiorMHMBaHUN), BCE OTOCITaHHbIE Ha CepBep pe3yribTaTbl COXPAHSATCS, a NULWHNE
wrpadHble bansbl He HaYMCNATCS. Ho Npu OTCbINke pe3ynbTaToB Ha cepBep Heobxoaumo byaet
3aHOBO 3aMOSHATb BCE 3HAYEHUS pe3ynbTaToB.

B} Bupryananan naboparopua 0 - B — - — - C=HEEN x

<Hasag 3agarine.. Oruer.

Heanoe Hean Heanoewd (u0176740) [pynma: olymp09groupOunsrii

ﬁﬁll

Kansxynarop:

Pesynsrat:

= —r == —= T v W ——
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Macca ml I r 96.525 +0.25

[LnotHOCTH rO1 |=r St 1.269 +0.03
Temmoemkocts Cl ﬁ Ti/(kr-°C) 3510 £ 30
Temneparypa KurneHus t |=0C 101 £2
Temmeparypa t0 %oc 31.05+ 1.5

3adaHue 4. Onumnuada, modeb: [Jlea OuHamomempa u nepuoobl
konebaHul (20 6annos)

WmetoTca aBa guHamomeTpa, nodselueHHble Ha wraTtuse. Onpegenure:

Maccy rpysa Ne 1 - ¢ TOYHOCTbIO 40 AECATbIX.

YKecTKoCTb NPYXUHBI HUXKHETO AMHAaMOMETpPa - C TOYHOCTbIO 40 AECATHIX.

Maccy HWXHero gMHamomeTpa - C TOYHOCTbIO 0 AECHATbIX.

Uemy paBeH nepuog T Manbix kKonebaHui HXHEro guHaMmoMeTpa npu ero HebonbLLoM
BEPTUKANIbHOM OTKITOHEHMU OT MOSOXEHNS PAaBHOBECKS N NPW OTCYTCTBUM TPEHMUS - C TOYHOCThIO
[0 ThICAYHbIX.

3aHecuTe pesynbTaThl B OTYET M OTOLLNIUTE Er0 Ha CepBep.

YckopeHve cBoGOAHOro NafaeHus cumtante pasHbiM g=9.8 m/c?, uncno nn=3.1416. K rpyay,
NoABeELLUEHHOMY K AUHAMOMETPY, MOXHO NOALENNsATb CHU3Y ApYrie rpyabl.

B kanbkynatope BARSIC mMoxHO ncnonb3oBatb MateMaTudeckmne BolpaxeHus suga 1.5/(2*pi+7) n 1.n.,
BO3BELEHMNE B CTENEHb (2*pi+7)"3 1 nsBneveHne kBagpaTHOro KopHsi sqrt(2*pi+7) unm, 4To TO Xe,
(2*pi+7)"0.5. Tarke MOXHO UCMONb30BaTb TPUrOHOMETpUYeckme yHKUMK sin(2*pi+7), cos(2*pi+7),
tg(2"pi+7) .

B Bupryansan naBopatop: ’ vz}

<Hasag 3agsmme.. Oruer.
Heanoe Mean Meanoers (u0176740) Ipynna olymp09groupOunemit

i

0z

P

e s l
Macca rpysa Ne 1 |=r 52+0.8
JKecTKOCTh Py KUHBI HIKHETO JHHAMOMETPA ﬁH 0396+ 0.8
Macca HUKHETO JMHAMOMETPA Iir 90 +3

Iepuon konebannii quaamMomerpa T |= o 0376+0.02
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3adaHue 5. Onumnuada, Mmodesnb: CocKkanb3blieaHUe wapukKa ¢ 20pKuU
(20 6annoes)

MmeeTcs ropka ¢ npo3payvHbiM XKenoboM, COCTOSILLMM U3 JIMHEAHOTO y4YacTka U Ayrn OKPY>KHOCTH,
KacaTenbHas K KOTOPOM B NPaBOW TOYKe Ayrn BepTuKarnbHa. B xenob MOXHO NonoXuTe ManeHbK1in
XenesHbl LWapuyK (NexXunT Ha cTone cnpasa oT ropku). [Npn cockanb3biBaHWUM LIApUKa C FOPKU CUMNOW
TPEHMSA MOXHO NpeHebpeyb. Takke MMEHTCHA YCTaHOBIEHHbIE Ha Xernobe 3aNeKTpoMarHuThbl, KoTopble
MOXHO BKMOYaTb U BbIKMNOYaTh, U ONTUYECKME AaTYMKN ABMXKEHUS, KOTOPbIE NO3BOSAIOT ONpeaenuTb
nunbo BpeMsi OT MOMEHTA Havana ABWXEHUS Liapuka 40 MOMEHTa NepeceyeHmnst ero LEHTPOM XKeNnTom
NHUK (COOTBETCTBYET KOOpANHATE LIEHTpa AaT4yumka), MMbo CKOpPOCTb, C KOTOPOWM LEHTpP Lapuka
NPOXOANT KOOpAUHATY LieHTpa gaTymka. NepeknoveHne ocyLecTBNAeTCs Wen4ykom rno
COOTBETCTBYIOLLEN KHOMKEe nHankaTopa. J1eBbin 9neKTpoMarHuT U NeBbIN AaTYuK 3akpensneHsl, npasble -
MO>XXHO ABuUraTtb BAOMb xenoba. Onpegenure:

- CrHyC yrna HakrnoHa pernbca - C TOMHOCTbIO A0 AeCATUTLICAYHBIX.

- OnuHy L NMHEeNHOro yyacTtka ropku - C TOYHOCTbIO A0 COThIX.

- MepBoHauanbHoe paccTosiHue D mexay LeHTpamMu 3NeKTPOMarHMToB - C TOYHOCTLIO 4O COTbIX.

- Pagnyc R pyru gHa npaBow Yactu xenoba - ¢ TOMHOCTbIO 40 COTbIX.
3aHecuTe pesynbTaTbl B OTYET M OTOLUNUTE €r0 Ha cepBep.
YckopeHve cBOGOAHOIO NageHusi cuuTtaiite paBHbIM g=9.8 m/c?.
Ecnu Bbl XOTUTE BEPHYTLCSH K NepBOHa4YaribHOMY COCTOSIHUIO CUCTEMbI, MOXXHO BbITU U3 MOOENU U
3aHOBO B Heé BOWTU. [Mpy 3TOM NapamMeTpbl CUCTEMbI HE MEHSAOTCA (OHN MEHSOTCA TONLKO Mpu
NMOBTOPHOM 3asiorMHMBaHNN), BCE OTOCITaHHbIE Ha CepBep pe3ysibTaTbl COXPAHSOTCS, a NULWHNE
wrpadHble bansbl He HaYMCNATCS. Ho Npu OTCbINke pe3ynbTaToB Ha cepBep Heobxoaumo byaeT
3aHOBO 3aMOJTHATb BCE 3HAYEHUS Pe3ysbTaToB.

B kanbkynatope BARSIC mMoxHO ncnonb3oBatb MmateMaTudeckmne BolpaxeHus suga 1.5/(2*pi+7) n 1.n.,
BO3BeJeHMe B CTeneHb (2*pi+7)*3 n nssnedyeHne KkBagpaTtHOro KOpHs sqrt(2*pi+7) unu, 4to 1o xe,
(2*pi+7)"0.5. Takke MOXHO UCMONBL30BAaTb TPUTOHOMETPUYECKME (PYHKUMM SIN(2*pi+7), cos(2*pi+7),
tg(2*pi+7) n 1.4.

i Bupryanurian naGoparopua i - - — - — [E=REE_ X ]
<Hasag 3agarme.. Otuer.

Heance Hean Heanoems (u0176740) [pynna: olymp09groupOusenit

1 I

Oaraui

() .000
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Stcek @vmic Oteex @ vmic ’_\!J‘Mll‘lls“ll|I“|;!|I"ML!’:‘
CuHyc yriia HaKJIOHa ‘ 0.22605 + 0.0015
Tlmnna L | oy 272015
Paccrostrue D | oy 19:425+0.15
Pamnyc R ‘ oM 11.305+£0.35
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3adaHue 6. Onumnuada, Mmodesnb: Cxema U3 4Yembipex Heu3eeCmHbIX
conpomueJsieHul u Mmynabmumempa (20 6ansnoe)

MmeeTca anekTpuyeckasa cxema 13 YeTblpex pe3ncTopoB U MyNbTUMETPA, B KOTOPOWM MOXKHO
NoAcoeaUHATLCS TOMBKO K MX BHELUHUM KnemmaMm, a Takke pesuctop R=100 OmM. Hangute ¢ TO4HOCTLIO
00 OecaTbix, YeMy paBHbl conpoTusnenns R1, R2, R3, R4.

Cobepute s 3TOro HEOOXOAMMbIE 3NEKTPUYECKNE CXEMBI, MPOBEANTE N3MEPEHMUS U BbIMOJTHUTE
pacueTbl. 3aHecuTe pe3ynbTaTthl B OTYET M OTOLLSIUTE €ro Ha cepBep.

K kneMmam MOXHO MOACOeaUHSITb NPOBOAA, MMEIOLLME NPaKTUYECKM HyNeBoe conpoTuernenne. lNposoaa
MOXHO pacTarMBatb. BeixogHOe HanpshKeHne NCTOYHMKA HanpsKeHWST MOXHO MEHSTb NepeTacknBaHneM
OBW>KKa UIU LLieNYKaMu Mo TPeyrornbHMKam Mo Kpasm Lwkanbl. BHyTpeHHee conpoTuBneHne mynbTnmeTpa
B PEXMME BOSNIbTMETPA MOXHO CYMTaTb 6ECKOHEYHO OOMbLUMM, a B pEXUME U3MEPEHNSA TOKA -
npeHebpexxmMMo ManbiMm.

MynbTUMETp - N3MepPUTENbHBIN NPUBOP, NO3BONSOLLNIA U3MEPSTL TOKW, HAMPSXXEHUSA U CONPOTUBIEHNS -
B AAQHHOM 3alaHuKM OOCTYMHO TONbKO U3MEPEHUE Hanps>keHUn 1 TOKOB. [pu NpeBbILLEeHUN BENNYUHBI
MaKCMManbHOro 3HadeHusl Ansi BbiIbpaHHOro AvanasoHa Ha uHamMkaTope nosiBnsieTcs coobuieHne oo
owmnbke namepenus. bykea yJ y avanasoHa MynbTumeTpa o3HavaeT "MuKpo", byksa m - "munnu". Tun
N3MepsieMon BENUYUHBI U Npeaen N3MepUTENbHON LWKarnbl MynbTUMETPA MEHSETCH C MOMOLLbIO
NMoBOpOTa PYUKM.

&8¢ Bupryanuas naGopatopua e - [ — - — e e |
;;::;Zs 31:;21“;[331? ;:lzq (u0176740) I'pyrma: olymp09groupOumerit
— ?
/—" f—
* L ] L ] L] L ] * L ]
Kanskynatop:
Pesynsrat: BnorHoT:
RI | Oy P12 %312
R2 | Oy 239 +2.39
R3 | O 149 +4.49
R4 | Oy 233+233



	О заданиях итогового (очного) тура 2016/2017 учебного года
	О заданиях для 11 класса
	О заданиях для 7 класса
	О заданиях для 8 класса
	О заданиях для 9 класса
	О заданиях для 10 класса

	7 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Качающаяся соломинка (25 баллов)
	Задание 2. Воздушный шар (20 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Плавающее тело (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Параметры движения тележки (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Два динамометра (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Высота воды в сообщающихся сосудах (15 баллов)

	8 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Пираты и сундук с сокровищами (20 баллов)
	Задание 2. Находчивые туристы (20 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Плавающее тело (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Два динамометра и грузы (20 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Параметры движения тележки (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Схема из четырех резисторов и мультиметра (20 баллов)

	9 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Задача: Груз и конический стержень (10 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Две шестерни и груз (20 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Кипятильник и параметры неизвестной жидкости (25 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Два динамометра и периоды колебаний (20 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Соскальзывание шарика с горки (20 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Схема из четырех неизвестных сопротивлений и мультиметра (20 баллов)

	10 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Глубина ущелья на Марсе (15 баллов)
	Задание 2. Фонарик "Яркий Луч" - друг туристов (15 баллов)
	Задание 3. Эксперименты с конденсатором (20 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Два динамометра с неподписанной шкалой (20 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Кипятильник и параметры жидкостей (20 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Горка с желобом (20 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, модель: Схема из пяти резисторов и двух мультиметров (20 баллов)

	11 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Шарик и плита (20 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Воздушный шарик с газовой смесью (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, задача: Половина стеклянного шара (20 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Горка с желобом (20 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Кипятильник и параметры неизвестной жидкости (25 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Два динамометра и периоды колебаний (25 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, модель: Высота воды в сообщающихся сосудах (15 баллов)
	Задание 8. Олимпиада, модель: Схема с тремя мультиметрами (20 баллов)

	7 класс дистанционный тур1
	7 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	7 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Гонка моделей автомобилей (20 баллов)
	7 класс тур1 Задание 3. Движение двух точечных тел (30 баллов)
	7 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Найдите дистанцию между спортсменами (15 баллов)
	7 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Определите массу тел (15 баллов)

	8 класс дистанционный тур1
	8 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	8 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Найдите скорость спортсменов в колонне (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Лёд в термосе (20 баллов)
	8 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Найдите объем капли (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Определите массу тел (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель - Непослушные пружины (20 баллов)

	9 класс дистанционный тур1
	9 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	9 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Через какой промежуток времени будут пробегать спортсмены мимо стоящего тренера? (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Найдите скорость остывания воды в стакане. (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Найдите величину начальной скорости, при которой тело проходит минимальный путь за некоторый промежуток времени? (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Определите массу тел (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Параметры цепи из четырех резисторов (20 баллов)

	10 класс дистанционный тур1
	10 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	10 класс тур1 Задание 2. Как опрокинуть кубик (20 баллов)
	10 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Найдите площадь поверхности стакана. (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Бруски и пружинки (20 баллов)
	Величина деформации пружин X= см, (11.693 ± 0.11). Сила натяжения более жёсткой пружины F= Н, (44.429 ± 0.11). Ускорение брусков А= м/c2, (3.663 ± 0.11). Сила трения левого бруска о рельсы Fтр= Н, (16.467 ± 0.11). 10 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель - Заряженный шарик и датчик напряженности электрического поля (15 баллов)

	10 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Параметры цепи из четырех резисторов (20 баллов)

	11 класс дистанционный тур1
	11 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	11 класс тур1 Задание 2. Брусок на горизонтальной поверхности (20 баллов)
	11 класс тур1 Задание 3. Мячик (20 баллов)
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	8 класс дистанционный тур2
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	10 класс дистанционный тур2
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	11 класс дистанционный тур2
	11 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
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