O 3apaHusax utorosoro (o4yHoro) Typa 2015/2016 yye6Horo
roga

Oco0OeHHOCThIO OMUMIMNAAbI SBIAIOTCA 33JaHUs HAa OCHOBE MOJENeld BHUPTYaJbHBIX
naboparopuii. B Mozmensax 3agaHue COCTOSUIO U3 HECKOJIBKUX YacTeil: B MOJCIMPYEMOM CHCTEME
C TMOMOIIBIO MPEIOCTABIEHHBIX HHCTPYMEHTOB TPeOOBAIOCh U3MEPUTH Pa3NUYHbIE (PU3UUIECKHE
BeMuYMHbL. [Ipy  3TOM TOJHOE BBINOJHEHHE 33/aHUSI TPEOOBAIO OYEHB  CIIOKHBIX
MOCJIe0BATENbHOCTEN JEHUCTBUIM M U3MEpPEHHH, NMPUUEM pe3ysbTaT MOKHO ObLJIO MOIydaTh
CaMbIMHU  pa3IUYHBIMM MOYTAMU  (TIOCJIEOBATEIBbHOCTh MPABUJIBHBIX  JeMCTBHI  ObuLIa
HEJETePMUHUPOBAHHOM, KaK B pEaTbHOM IKCIIEPUMEHTE).

JUisi  KaXA0ro y4yacTHUKA TEHEPUPOBAICS  UHOUBUOYANbHLIUL  HAOOp  OAHHBIX U
coomeemcmeyrouwux UM omeemos, OTBEThI MPOBEPSIUCh aBTOMATHYECKH CO CTOPOHBI CEpBeEpa.
[ToaToMy B JanpHEHIIMX MpUMEpax TMPUBOJUTCA IO OJAHOMY H3 OIPOMHOIO 4HCJIa
npeiaraBmiuxXcs Y4YacTHHKAM BapHAHTOB. B ciiyyae HenpaBWIBHOTO WM YaCTHYHO
MPaBUJIILHOTO OTBETA Pa3pellIaIUCh TOBTOPHBIE OTCHUIKU UCIIPABICHHBIX PE3YJILTATOB HA CEPBED,
HO CO wmpaghHvimu daniamu.

B Mozensx oTBeThl camu Mo cebe He UMEIOT CMBICIIa — HO UX MOXHO HOJYYUTh TOJIBKO B
pe3ynbTaTe BHIMOIHEHUS MTOCIE0BATEIbHOCTH ACHUCTBUIA U U3MEPEHU, MPUIEM B OOJIBITHHCTBE
MoJieliel — BecbMa HETPUBHAIBHBIX, TpeOyloIUX TBOpUYecKoro moxaxona. [Ipu 3Tom, Kak
MIPaBWJIO, 00ECTIEYMBAETCSI HECKOJBKO PAa3HBIX BapUaHTOB pELIEHMs NMPOOJIEMbl, IPU HAIUYUHU
M30BITOYHOTO  KOJIMYECTBA  HMMEIOIIMUXCS  MHCTPYMEHTOB M HEJETEPMUHUPOBAHHOM
OCJIEIOBATEILHOCTH AEUCTBHUI.

CnoXHOCTh 3a/JlaHMil  paccuuThIBalIach MO TMPOLEHTAM BBIMIOJHEHHUS 3aJaHUsl  Kak
OTHOILIEHWE CyMMbl HaOpaHHBIX y4yaCTHHUKaMU OayljioB 3a 33JaHHE K MaKCHUMaJbHO BO3MOYKHOMU
CyMMe 0aJlJIOB 3a BBHITIOJTHEHHE 3a/laHUsl YJaCTHUKAMH (€ciH Obl BCE OHU MOJIYYHIIN 32 3aJaHHe
MaKCHUMaJbHBIN 0as).

Cl0KHOCTh 3a/IaHMIl  SBISIETCS XApAaKTEPUCTHKOW, 3aBUCAIIEH OT CIIOCOOHOCTEH
y4acTHUKOB. {51 “CuibHOr0” cocTaBa y4aCTHUKOB 3aJIaHUS, SIBJSIONIMECS OYEHB CIIOKHBIMU
JUTs1 OOBIYHBIX HIKOJIbHUKOB, OKQXKYTCS CpEHEeH U HU3KOM CIIO’KHOCTH.

AHanu3 pe3ysbTaTOB yYaCTHUKOB 3aKIFOUUTEIBLHOTO Typa BCEPOCCUUCKOW OJIMMIMA/IBI 1O
(u3HKe, yIaCTBOBABIINX B OYHOM Type MHTEPHET-OIMMITHAIBI, TIOKA3aJl, YTO Oaibl, HAOpaHHBIC
Ha OYHOM Type MHTEpHeT-oinumnuaznsl, B 2015 rogy nubo mpuUMEpHO COOTBETCTBYIOT Oasiam
3aKIJIIOUUTENBHOTO 3Tara BCEPOCCUIICKON oNMMITUabl, JIMOO mpeBblIaloT ux. Bo Bcex Moaemnsax
Haubosee CIIOKHBIE YacTH 3aJlaHui (MM COOTBETCTBYET MpaBblil CTONIOEI Ha TUCTOTPAMME) IO

CJIOKHOCTH OBLIH YPOBHA MG)K,Z[yHElpOIIHOﬁ OJIMMITHAbI. Camoe MpoCTOC 3aJaHUC OJIMMITUA/IbI



s 11 xnacca (Teno ckomb3uT mo xopae moiycdepsl, 4acTh 1) MO OLlEHKE UMena CI0KHOCTb,
COOTBETCTBYIOIIYIO CAMBIM CJIOKHBIM 3a/iaHusM ETD.

B onmumnmaze mnpucyTCTBOBANIM TEOPETHYECKUE 3aJaHUs, OJIHAKO HMEETCS MHOI0
ONTUMIMIHNA/, TPOBEPSIONINX TEOPETHUYECKUE CHOCOOHOCTH yuammxcsa. [losromy B MHTEpHET-
OJIUMIIMA/IE OCHOBHOE BHHMMAaHHUE YJIESUIOCh MNPOBEepPKe CHOCOOHOCTH NPaKTHYeCKOro
HCIO0JIb30BAHHUSI MMEKNIIUXCHA 3HAHUI NPH NPOBeIeHUH JKCIePUMeHTa (BUPTYaJbHOTO, HO
M0 BO3MOKHOCTH KOMHUPYIOIIETO COBPEMEHHBIM peabHbIA HKCHEPUMEHT, HCIOIb3YIOMINH
KOMITBIOTEPHOE YIIpaBJiIeHHUE U ITU(PPOBbIE U3MEPUTEIBHBIE IPUOOPHI).

Takum obpazoM, onumnuada npoeepsem cCnocoOHOCMU 8 MOM OUANA30HE CLOHNCHOCMU,
Komopwlli He nposepsemcs EID, u nposepsiem ymenus 6 o006aacmu dKCnepumeHmanbHol
desimenbHOCMU, KOmopvle makxice He npogepsiomcs EI'D — u 6 pedkux cuyyasx npogepsemcs 8

onumnuaoax PCOILI.

O 3a0aHusix 0nsa 11 knacca

B ounom Type mpuHsiio ydactue 714 yuammuxcs 11-x kmaccoB. Bee 3amaHus Obuin
aOCONIFOTHO HOBBIMM — KaK MOJICTH, TaK M TEOPETUYCCKUE 3a/Ja4ydl HE HMMEIU aHAJIOrOB B
OJIUMIIHA/IaX MPEAbIAYIIUX JIET, B TOM YHCIE B OJUMIIMAIAX APYTUX BY30B, BCEPOCCUNCKUX U
MeXIyHapoaHbix. Ha rucrorpamme crpenkaMu MoKa3aHbl OAJIbl, COOTBETCTBYIOIIUE MOpPOram
VIS TUTIIOMOB.

Ne 3ananue IIpouent CJ10KHOCTH
BBINIOJITHCHUSA
YYaCTHUKaAMH
1 | OmnMmnnana, 3agada: Ilnagerar - 18% BEICOKAS
O0e3ymHas maHera (15 6amioB)
2 | Onumnuana, 3agada: CtepKeHb U OJI0K 37%
(15 Gamnmnos) cpeaHsis
3 | Onumnuazga, moaens - Lunuuap ¢ razom 12% BEICOKAS

U TOPIIHEM Ha MaIIMHKE U IIOCTPOEHUE
rpaduka npuwxkenus (15 6amon)

4 | Onumnuana, Mmojiens - bpycku Ha 16% BBICOKas
HAKJIOHHOM peJbCe C MPYKUHON U TaTYUK
ckopocTtH (15 GayoB)

5 | OmmMmnuana, Moaens: CnoskHast Ielb 13 11% BBICOKAs
MSITH PE3UCTOPOB (25 6aioB)
6 | Onumnuana, MOJACIb - 3apsi/l apuKa 1 10% BBICOKas

paccTosiHue 10 1aTYMKa HANpsHKEeHHOCTH
aeKTprudeckoro nouis (15 6amioB)

7 | Onumnwmana, 3aaa4da:; Bpamenue oOpyya ¢ 9% BBICOKAS
[IAPUKOM B NIeKTpuueckoM moe (20
0aJIJIOB)




Hucna YWHECTHAROE

82
11 kimacce
3 cremens
2 cTemeHE
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11 Knacc, 3aKnr4nTenbHbIN (OYHbIW) TYP

3adaHue 1. lMnaHemam - 6e3ymHasi nnaHema (15 6annos)

B daHTacTnyeckom pacckase dpenepuka bpayHa lNnaHeTaT - nnaHeTa, COCTosILLAsA U3 CBEPXMNNOTHOM
Tshkenon matepmmn. OHa BO CTOJMbKO e pa3 NroTHee 00bIYHOM MaTepuK, N3 KOTOPOW COCTOUT OYEHb
TOHKMI BHELLHWUI crnov noyBkl MNMnaHeTaTa, BO CKOMbKO pa3 00bl4Hasi MaTepus MnoTHee atmMocdepsl y
NMOBEPXHOCTU NnaHeThbl. B nouse NnaHeTaTa netaroT NTULBI-FONEMbI, COCTOSILLME U3 TSHXKENOW MaTepuu.
Onpepenure:
1) maccy m nTuupbl-roniema, ecnv aHanornyHasi en ntuua n3 oboldHON maTepumn nvena 6l maccy m0=3.6
Kr (C TOYHOCTBIO 0 LEenbIX);
2) paguyc r NnaHeTaTa B KUNoMeTpax (C TOYHOCTLIO 40 COTbIX);
3) BO ckonbko Thicay pa3 K macca NnaHeTaTa MeHbLue Maccbl 3eMnu (C TOYHOCTLIO A0 LenbiXx).
ATmocepHoe aasrneHue Ha NnaHeTaTe cumntanTe paBHbiM P0=90 klla, Temnepatypy t=20 °C, monsapHas
Macca atMmocdepsbl y noBepxHocTu nnaHeTbl =30 r/monb. Cuna TaXecTn Ha noBepxHocTu NnaHeTaTa
cocTaengaeT 0.74 3emHoi. [MNnoTHOCTb No4skl MnaHeTaTta cuuTaiTe pasHoi p0=1.8 r/cm?.
paBuTaLUMOHHas nocTosiHHasa G=6.67E-11 m%/( kr-c®).YckopeHue cBoGoaHoro nageHusi Ha 3emne g0=9.8
m/c?, paguyc 3emnu r0=6400 km. MazoBasi noctosiHHas R=8.31 Dx/(monb-K).

BeBegute oTBET:

Macca nTuubl-ronema= | kr, (5844 + 10)

paguyc MnaHetara r= | kM, (8.8836 £0.012)
MeHbLue maccbl 3emnu B K= ‘ Thicay pas, (701.4 £ 2)

3adaHue 2. CmepxxeHb u 6510k (15 6annoes)

CrepxHb Mmaccon m1=1.2 kr n gnuHon L=101 cm noaBeLleH K
F’ NOTOJIKY Ha HUTU, 3aKPENNEHHON Ha PacCTOAHUN X=28 CM OT
x f ero KoHua. K aTomy >xe KOHLY CTEePXKHSA MPUKPENnEH
m, HeBecoMbI Onok. Yepes 6nok nepeknHyTa HeBecomas,
] HepacTsXknmas HUTb, K KOHLLIAM KOTOPOWN NpuBSA3aHbl rpy3bl
mMaccamu m2=4.4 kr u m3=>5 kr. Onpegenure:
1) maccy rpy3a m4, KOTOpbIA NPUKPENUIK K
NPOTUBOMOSIOXXHOMY KOHLYY CTEPXHSI, YTODObI cucTema
m, Haxoaunacbh B paBHOBECUN BO BPEMS ABUXEHUS FPYy30B M2 U
m3,
2) BenunuuHy cunel F, ¢ koTopon nogsec 6yaeTt 4encTBOBaThb
!ﬁ 5 m, Ha NOTOSOK BO BPEMS ABMKEHUS TPy30B M2 1 m3,
3) yckopeHue a, ¢ koTopbiM ByayT ABUraThbCsl rpy3bl Ha
onoke.
B oTBeT 3HaueHus BBOAUTE C TOYHOCTbLIO 4O COTbIX. YCKOpeHue cBob6OAHOro nageHus NpuMnTe paBHbIM
9,8 m/c?.

Beegute oTBeT:
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Macca rpysa m4= kr, (3.221 £ 0.01)
Cuna, ¢ KOTOpOW NoABeC AEWCTBYET Ha MOTOMOK, F = | H, (135.07 £0.01)

YckopeHue rpy3os Ha 6rioke, a= ‘ m/c?, (0.626 + 0.01)

3adaHue 3. Onumnuada, Mmodesb - LJunuHOp ¢ 2a30M U NOPWHEM Ha
MauwuHKe u nocmpoeHue 2paghuka oeuxeHus (15 6annoe)

Pagvoynpaensemas MaluvHKa Ha4ymMHaeT ABWXEHUE C MOCTOSHHOW CKOPOCTbLIO MPU HaXXaTuX Ha NynbTe
ONCTaHUUOHHOTO ynpaBneHus KHonku CTtapT, ee MOXHO OCTaHaBnuBaThb HaxaTuem KHonku Cton u
BO3BpallaTb B Ha4YanbHOe MosoxeHne HaxaTtnem kHonkn Copoc. Ecnn mawmHKy He OCTaHOBUTh, OHA
aBTOMaTU4YeCcKkn ocTaHaBnuBaeTca cama B6nn3m gaTymka.

YnbTpa3BykoBOW AATUYMK KOOPAUHATLI MOAKIMIOYEH K LMdPOBOMY NprMbopy, KOTOPLIN NOKa3biBaeT Ha
3KpaHe rpaduk 3aBUCMMOCTMN OT BPEMEHUN PACCTOSAHNS OT AaTymka A0 NOBEPXHOCTU NOPLUHS, KOTOPbIN
OBWXETCH BHYTPU LUMNNMHAPUYECKOro cocyaa.

Macca nopHs M=1.1 kr, npouecchkl B rase nsotepmuyeckune. Manbie konebaHus NopLUHA SBNAIOTCA
rapMOHNYECKNMMU.

Onpepenure:

e  CKOPOCTb V ABWXEHMS MALUUHKWN - C TOYHOCTbBIO 0 COTbIX,

e vactoTty konebanui nopwHsa npy MAJIbIX O0TKNOHEHMSIX OT NOMOXEHUSA PaBHOBECHUS - C

TOYHOCTbI [0 COThIX,

e HavanbHoe gasneHue p0 rasa B UMNMHAPE - C TOYHOCTLIO A0 AECATKOB,
N OTOLLNMTE pe3ynbTaThl Ha cepBep.

B NnpoMexXyTOuYHbIX BbIYUCIIEHUSX COXPaHANTE He MeHee 4 3Havawmnx umndp. NMNpocMoTp akpaHa
npmbopa nocrie OKOHYaHUA U3MEPEHNN NoA YBENNUUTENbHBIM CTEKIIOM UMW B PEXUME MakKCMMM3aunm
OKHa npnbopa no3BonseT yBuaeTb MaclitabHyo ceTky 1 MmacwTabupoBaTh rpaduky, Bolgenss
NMPOU3BOSIbHOE YMCIO pa3 HeOOXOAMMbIE YHaCTKN.

YBenuunTensHoe CTEKOo NO3BOMSET NpocMaTpMBaTh B yBENMYEHHOM MacLuTabe HYXXHbIA y4acToK
aKpaHa. LLlenyok Mblwbo B NI060M MeCTe akpaHa BO3BpallaeT nepBoHavarnbHbIin MacliTab.

B kanbkynsaTope MOXHO MCNONb30BaThb CNOXEHWE, BblYUTaHWE, YMHOXEHWE *, aeneHune /, yHKLMK
sqrt(x) - KBagpaTHbI/ KOpeHb 13 X, a Takxe sin(x), cos(x), tg(x), arcsin(x), arccos(x), arctg(x) v T.4.
Ons 3anncy Ynucen B MexnporpaMmMHbin 6ydep obmeHa MOXHO MCMOMb30BaTh KOMBMHALMIO KIaBuLL
Ctrl-C, gnsa konupoBaHus nx n3 bydgepa B OTHET - KomBuHaumio Ctrl-V .
3apaHune paspelleHo nepeaenbiBaTh, HO 3a KaxKabl HENpaBuIbHbIN OTBET HavmcnseTcsa 4o 3
WTpadHbIX Gannos.
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CKOpOCTb V em/c (12.795 £ 0.15)
YacToTa MaJIbIX KOJIeOaHHi o (1419 +2.5%)

Jasnenue p0 [la (1100+5%)

3adaHue 4. Onumnuada, modesib - Bpycku Ha HaKITOHHOM peJibce C
npyxuHot u dam4uk ckopocmu (15 6annos)

Bpyckn MOXXHO YCTaHOBUTL B HUXHEN MU BEPXHEWN YaCTU HAKNMOHHOro penbca, npyu 3TOM OHU
aBTOMaTUYECKN 3aKpensaTcs anekTpomarHmtamu. LLenyok mbiwn no KpacHOW KHOMKe, pacronoXeHHON
OKOMO Kpasi penbca, BKNOYaeT UK BbIKMOYaeT anekTpoMarHuThl. [laTtymk ckopocTun nokasbisaeT
CKOpPOCTb Bpycka Npu NPOXOXAEHUN cepeaunHon bpycka (MoMeYeHa KpacHON CTPESKon) KOopANHaThbI
pacnonoXXeHnsa ONTUYECKMX BOPOT (NOMeYEeHa KpacHON BEPTUKANbHON NIMHUER).

Macca 6pycka Ne1 paBHa 54.5 r. OH OBMXETCS NO HAaKNOHHOMY penbcy 6e3 TpeHus.

Bpycok Ne2 aBmkeTcs N0 HAaKIOHHOMY pPernbCy C TPEHNEM.

OnpepenuTe:

e Moayrnb yckopeHus a1, ¢ kotopbiM 6pycok Ne1 amkeTcs no penbcy;

e Maccy m2 6pycka Ne2;

o koapuumeHT TpeHusa k2 Bpycka Ne2 o penbc.

Maccy onpegennte ¢ TOYHOCTbIO HE XYXXe YeEM A0 AECATbIX, YCKOPEHUE - 0O HE XYXe YEM A0
ThICAYHBIX, KOAPPULNEHT TPEHUS - HE XY>KE YeM [0 OECATUTBICAYHbIX, 1 OTOLLNMTE pe3ynbTaThbl Ha
cepBep. B npomMeXXyTOYHbIX BbIYMCNEHUAX COXPaHANTE He MeHee 4 3Havalumx Lmudp.

YckopeHue cBoGOAHOro NageHus cumtanTte pasHbiM 9.8 m/c2.

YBenumunTensHoe CTEKIO NO3BOMSET NPoCMaTpMBaTh B YBENMYEHHOM MacLuTabe HYXXHbIA y4acToK
akpaHa. LLlenyok Mblwbo B N060OM MecTe akpaHa (Kpome NMHENKN) Bo3BpallaeT nepBoHayarnbHbIN
mMacLTab.

JInHeky MOXHO nepemeLlaTb, B TOM YMCHE NPU UCNOMNb30BaHUM YBENUYNTENBLHOIO CTEKMa.
3apaHns MOXHO nepefenbiBaTh, HO 3a KXyl NOBTOPHYIO OTCLINKY pe3ynbTaToB Ha cepBep
HasHavaeTcs 4o 3 wTpadHbIX 6annos.

B kanbkynaTope MOXHO MCMONb30BaThb COXEHWNE, BblUUTAHNE, YMHOXEHME *, AeneHue /, yHKLMK
sqrt(x) - KBagpaTHbIA KOPEHb M3 X, a Takxke sin(x), cos(x), tg(x), arcsin(x), arccos(x), arctg(x) n 1.4., a
TakKe BblpaXeHus NoOOoN CIOXHOCTM C MCMNOMNb30BaHNEM 3TUX onepauunn (He 3abbiBanTe 3aknovaTb
YacTW BbIPaXKEHWI B KPYrTble CKOOKU N CTaBUTb CUMBOJT YMHOXEHMS).

& Bupryanunan naboparopsn — W 6 o - E=SRENC_x )
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Macca 6pycka Ne2 r (72.5+0.25)

Koadduuument tpenns k2 6Gpycka No2 (0.03 £ 0.0005)

3adaHue 5. OnumMmnuada, modesnb: CrioXXHas yenb u3 namu
pe3ucmopoes (25 6annos)

VimeeTcs uenb 13 NST1 COeANHEHHbBIX PE3UCTOPOB, B KOTOPOW MOXHO NOACOEANHSATECSA TONBbKO K UX
BHELUHWUM Knemmam. Hanaute yemy paBHbI:

e conpoTueneHue pesucrtopa R1;

e conpoTueneHue pesucrtopa R2;

e conpoTusneHune pesncropa R3.

e MakcuMmarbHas MOLHOCTb Wmax, KOTOPYI MOXHO B AaHHOW CXeme BblgenuTb Ha pesunctope R3;

®  MUWHMMarnbHbIN HEHYNEBOW TOK IMin, KOTOPbIN MOXHO NOMYYNTb B AAHHOW CXEME.
OTBeTbl BBOAUTE C TOYHOCTbLIO A0 COTbIX.
CobepuTe Ans 3TOro Heo6XxoAMMble SMEKTPUYECKNe CXembl, MPOBEANTE N3MEPEHNS W BbINONHNUTE
pacyeTbl. 3aHecuTe pesynbTaTthbl B OTYET U OTOLLMMTE €ro Ha cepBep.
MynbTUMETp - U3MEPUTENbHBIN NPUBOP, NO3BONSAOLLNIA U3MEPSTL TOKW, HAMPSHXKEHUSA U CONPOTUBMEHUS -
B A@HHOM 3aJaHuM SOCTYMNHO TONbKO U3MEPEHME HANPSXXEHNA U TOKOB. [1py NpeBbILLEHNN BEMNYMHBI
MaKCVMMarbHOro 3HadeHus ansi BblbpaHHOro gvanasoHa Ha uHamkaTtope nosiBnseTcs coobueHne ob
owmnbke nsmepeHus. byksa y y AvanasoHa MynsTumeTpa o3HadaeT "Mukpo", byksa m - "munnu". Tun
n3MepsemMon BENUYNHBLI 1 Npeaen U3MepuTerbHON LWKanbl MynbTUMETPa MEHSETCH C NOMOLLIbIO
NnoBoOpOTa PYYKM.
HanpsikeHne Ha BbIXO4e UCTOYHUKA HanpsXKeHWsi B JaHHOM 3a4aHUW HemMb3sl MEHATb. ONeMeHTbl MOXHO
nepeTackmBaTb MbILLbIO U MOAKMOYATb K Knemmam naHenu. K kneMMmam MOXHO NoacoeanHATb
MyNbTUMETP M NPOBOAA, UMEIOLLME MPaKTUYECKN HyNeBoe CONpOTHBIIEHNE.
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Tok Imin VA (14.119 £ 0.071)

3adaHue 6. Onumnuada, modeJsib - 3apsi0 wapuka u paccmosiHue 00
damd4uka HanpsiXxeHHocmu anekmpu4veckozo nossi (15 6annoes)

NmeeTca penbe, NMHEeNKW, ManeHbKUn cepblil NPOBOASALLMI LIapUK (B NPaBOM HWDKHEM Yriy),
1oNeToBkLIN LLapKK (CnpaBa OT CEPOro) 1 BbICOKOBOSbTHbLIVM OrOK MMTaHMA: NOTEHL AN Ha ero BepxHen
knemme paseH V1=27.7 kB, a Ha cpefHel - HekoTopoMmy 3HaveHuto V2. Kpome Toro, nmeeTcs gaTtumk
HanpPsHKEHHOCTM 3MEKTPUYECKOrO MOSS, pearnpyoLmii TONIbKO Ha BEMWYMHY MNOSIst B €ro LEHTPE, HO He Ha
HanpasneHune atoro nons. OH 3aKkpennéH Ha NoAcTaBke, HaxoasALWencs B NpaBo YacTh penbca u
nokasaH ManeHbKMM KPacHbIM KPYXKOM.

HOunameTp ceporo wapuka d=1.58 cm.

Kaxgbi 13 LiapukoB MOXHO YCTaHaBNMBaTb Ha NOACTABKY, HAXOASLLYHOCS B JIEBOM 4YacTu perbca.
Takke ero MOXHO 3apsbkaTb, MPUKOCHYBLUMCH K KIleMMaM BbICOKOBOSbTHOrO 610ka NUTaHns unm K
OPYromy LLapuKy, HaxoasaweMycs Ha NOACTaBKe, N paspsikaTb, NPUKOCHYBLUUCH K kneMmme "3emnsa”.

MoacTaBky AnNs Wwapuka MOXHO NepemeLlaTth No penbey, y NoACTaBKM AAaT4YMKa MOXHO MEHATb
BbICOTY. JINHENKN MOXHO NepeMeLLaTb MbILLbIO, HO HENb3s BpallaTb. Y NMHEEK KpynHasa ueHa AeneHuni.

Onpepenure:

e HayanbHOe paccTosHue X Mexay LeHTpaMy NoAcTaBoK ANs Ceporo Wwapuka u gatdvka.

e 3apag Q1 ceporo wapvka, ecrnv ero 3apsiauTb OT KNEMMbI C HanpshkeHnem V1;

e HanpsbkeHue V2;

Bce BenuurHbl BBEAMTE C TOYHOCTBIO HE XYXXE YeM [0 COTbIX U OTOLUNUTE pe3ynbTaTthbl Ha
cepBep. B npomexyTOYHBIX BBIYNCINIEHMAX COXPAHANTE HEe MeHee 4 3Havalmx Lmdp.

MocTosiHHas (Ko dUUMEHT NponopLUmoHanbHOCTM) B 3akoHe KynoHa K=1/(4-1-€0)=9-10°
H-m?/Kn?, roe €0=8.85-10""2 ®/m. HanomuHaem, yto 1 HKn=10"° Kn.

YBenMunTensLHoe CTEKIO NO3BONSET NPOCMaTPMBaTh B YBEMMYEHHOM MacLUTabe HYXHbIV
y4acTokK akpaHa. LLlenyok Mblwbto B Nl0O60M MecTe 3KkpaHa (KpoMe NMHENKN) Bo3BpaLLaeT
nepBoHavanbHbI MacliTao.
3agaHns MOXHO nepeaenbiBaTh, HO 3a KAy NOBTOPHYHO OTCLIMKY pe3ynbTaToB Ha cepBep
HasHavaeTcsa o 3 wrpadHbIx 6annos.

B KanbkynsaTope MOXHO MCMNOMb30BaTh COXEHWE, BbluMTaHWE, YMHOXEHWE *, aeneHue /,
dyHKUMK sqgrt(X) - KBagpaTHbIN KOPeHb U3 X, a Takke sin(x), cos(x), tg(x), arcsin(x), arccos(x), arctg(x)
N T.4., @ TaKkkKe Bblpa)keHus Noboi CNOXHOCTU C UCMONb30BaHNEM 3TUX onepaumin (He 3abbiBanTe
3aKmnoyaTh YacTy BbIPAXXEHUI B KPYTIble CKOOKM 1 CTaBUTb CUMBOIT YMHOXEHMS).

B Bupryansian naopatopun [E=EESN_x ]
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Paccrostane X | cm (33£0.08)
3apsan Q1 | wKCy (24315 £0.05)

Hanpsoxenue V2 | kB (-21.4+0.08)

3adaHue 7. BpaweHue ob6py4ya c WapuKoMm 8 3J7IeKmpuU4Y€eCcKOM roJie

(20 6annos)
O6py4 paguycom R =53 cm BpallaeTcs BOKpYr

,_.;._.sy @ BEPTMKANbHOM OCU, NeXallen B ero NiockocTu, u
& Wk T B e e npoxoasiien Yyepes ero LeHTp. ManeHbkui Lapmk Maccon
/ | \ E m=6.8 r, umetoLmii 3apsg q =2.2 Mk Kn, moxeT 6e3 TpeHus

b ]
]
: CKONb3UTb Mo 06py4y. Cuctema HaxoaUTCsl B OAHOPOSHOM
: 3ANEKTPUYECKOM nose HanpsXeéHHocTbio E1=6900 B/m,
: HanpaBneHHOM BepTuKarnbHO BBepX. OnpegenuTe:
//“. 1) Npu Kakor MakcumaribHOW YriioBOW CKOPOCTM BpaLleHus
: o6pyya W wapwuk 6ygeT HaxoauTbCsi B COCTOSIHUM
o YCTOMYMBOIO PaBHOBECUS B HUXKHEWN TOYKE,
| / q 2) Ha kakoMm paccTosiHum X OT OCuv BpalleHus wapuvk byget
Ly Haxo4MTbCH B COCTOSIHUM YCTOMYMBOrO paBHOBECUS, ECIN
0bpyy Gyget Bpalatbesa ¢ yactoton Wy =4.28 ¢ -1
3) Ha kakow BbicoTe H OTHOCUMTENBHO HIKHEN TOYKK 06py4va
YCTaHOBUTCS LLIAPWK, ECMN YacToTa BpalleHus obpyda 6yaeT coctaenate W, =5.97 ¢, a
HaNpsPKEHHOCTL nons yeenuuutes ao E,=77000 B/m,
4) kakow ByaeT B 3TOM criydae cuna AaBneHus Lapuka Ha obpyd F .
OTBeThbl BBOAWTE C TOYHOCTBLIO [0 COThIX. YCKopeHue cBoGoaHoro nageHns g= 9.8 m/c2.
BeBeoute oTBET:
MakcumanbHas yrinoBasi CKOpOCTb, MPU KOTOPOW Lapwk BygeT HaxoauTbCs B HUXKHeN Touke, W =

‘ pap/c (3.7785 £0.011)
PaccrosHue OT Wwapuka 4o ocum BpalleHus X = cm (33.2013 £0.011)

A
A

BbicoTa, Ha KOTOpYIO MOAHUMETCS wapuk, H = | cm (95.3997 £0.011)

Cuna nasneHust wapuka Ha obpyd F= ‘ H(0.1287 £0.011)



	О заданиях итогового (очного) тура 2015/2016 учебного года
	О заданиях для 11 класса
	О заданиях для 7 класса
	О заданиях для 8 класса
	О заданиях для 9 класса
	О заданиях для 10 класса

	7 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Пассажир идет по эскалатору метро (10 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Два цилиндра в сосуде с водой (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Столкновения тележки со стенками горизонтального рельса (15 баллов)
	  Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 2 штрафных баллов.

	Задание 4. Олимпиада, модель: Сообщающиеся сосуды (15 баллов)
	Задание 5. Скорость машинки и поршня (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Непослушные пружины (20 баллов)

	8 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Четыре юных физика (20 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Растворы соли (20 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Столкновения тележки со стенками горизонтального рельса (10 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель: Параметры перегорающих лампочек (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Трасса восьмёркой (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Заряженный шарик и датчик напряженности электрического поля (15 баллов)

	9 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Коэффициент трения шара о поверхность (10 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Сложный подвес (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, задача: Конус в сосуде с водой (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Заряженные шарики и датчик напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Цепь из четырех резисторов (20 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель: Наклонный и вертикальный колодец (15 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, модель - Пружинные маятники (20 баллов)

	10 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Олимпиада, задача: Система с тремя пружинами (15 баллов)
	Задание 2. Олимпиада, задача: Поршень в цилиндре с идеальным газом (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель: Трасса восьмёркой (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Заряд шарика и расстояние до датчика напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Резисторы и мультиметр с одним диапазоном измерения напряжений (15 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Бруски на наклонном рельсе с пружиной и датчик ускорения (15 баллов)
	Задание 7. Олимпиада, задача: Брусок и стержень (20 баллов)

	11 класс, заключительный (очный) тур
	Задание 1. Планетат - безумная планета (15 баллов)
	Задание 2. Стержень и блок (15 баллов)
	Задание 3. Олимпиада, модель - Цилиндр с газом и поршнем на машинке и построение графика движения (15 баллов)
	Задание 4. Олимпиада, модель - Бруски на наклонном рельсе с пружиной и датчик скорости (15 баллов)
	Задание 5. Олимпиада, модель: Сложная цепь из пяти резисторов (25 баллов)
	Задание 6. Олимпиада, модель - Заряд шарика и расстояние до датчика напряженности электрического поля (15 баллов)
	Задание 7. Вращение обруча с шариком в электрическом поле (20 баллов)

	7 класс дистанционный тур1
	7 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	7 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Питон Каа (10 баллов)
	Питон Каа, имеющий длину L=8.4 м, ползёт по прямой к стенке с некоторой постоянной скоростью v. Когда его голова достигает стенки, он разворачивается и начинает ползти обратно, при этом его задняя часть продолжает ползти по направлению к стенке и там изгибаться и разворачиваться. Если бы хвост питона в момент разворота головы перестал бы двигаться, голова достигла бы хвоста за t=8.8 секунд. За какое время t1 голова Каа достигнет его хвоста? С какой скоростью v1 сближаются голова и хвост Каа? Значения определите с точностью не хуже чем до сотых.   Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 2 штрафных баллов.
	Введите ответ:
	t1= с, (4.3995 ± 0.015) v1= м/с, (1.9095 ± 0.015)

	7 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, модель: Жидкость в стакане (15 баллов)
	

	7 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Определите массу гирь (15 баллов)
	

	7 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Координаты и скорость движения тележки по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	  Начинать выполнение задания можно только в том случае, если данный документ открыт в окне проигрывателя среды BARSIC - вы можете загрузить архив.   Для записи чисел в межпрограммный буфер обмена можно использовать комбинацию клавиш Ctrl-C, для копирования их из буфера в отчёт - комбинацию Ctrl-V .   Задание разрешено переделывать, но за каждый неправильный ответ начисляется до 4 штрафных баллов.
	
	7 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, задача: Назойливая муха (10 баллов)


	8 класс дистанционный тур1
	8 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	8 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Стержень на двух опорах (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Цилиндрическая ёмкость под дождём (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, задача: Муха и велосипедисты (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Стакан и две жидкости (15 баллов)
	8 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Движение тележки по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	8 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, модель: Масса кубиков и рычага (15 баллов)

	9 класс дистанционный тур1
	9 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	9 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Брусок в воде (15 баллов).
	9 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Жесткость пружинок (10 баллов)
	9 класс тур1 Задание 4. Пассажир роняет бутерброд (20 баллов)
	9 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Параметры тележки, движущейся по горизонтальному рельсу (20 баллов)
	9 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	9 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивление цепочек резисторов (15 баллов)

	10 класс дистанционный тур1
	10 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	10 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Найдите скорость и время движения поездов (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Ускорение брусков (20 баллов)

	10 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Параметры брусков и наклонного рельса с лебёдкой (20 баллов)
	10 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 6. Олимпиада, модель: Ток через цепочки резисторов (15 баллов)
	10 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, задача: Температура воды в термосе (10 баллов)

	11 класс дистанционный тур1
	11 класс тур1 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	11 класс тур1 Задание 2. Олимпиада, задача: Прыжки с берега на плот (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 3. Олимпиада, задача: Найдите параметры движения шарика (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 4. Олимпиада, модель: Тележка на горизонтальном рельсе (20 баллов)
	11 класс тур1 Задание 5. Олимпиада, модель: Брусок на наклонном рельсе с трением и без трения (15 баллов)
	11 класс тур1 Задание 6. Машина Атвуда с датчиком координаты и построением графиков парабол (10 баллов)
	11 класс тур1 Задание 7. Олимпиада, задача: Колеблющийся стержень (20 баллов)


	7 класс дистанционный тур2
	7 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	7 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Волк в клетке (10 баллов)
	7 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, модель: Параметры брусков (15 баллов)
	7 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти с максимальной точностью массу четырех тел (20 баллов)
	7 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Объём и плотность жидкости и масса стакана (15 баллов)
	7 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, задача: Сообщающиеся сосуды и поршень (15 баллов)

	8 класс дистанционный тур2
	8 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	8 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Пловцы и река (10 баллов)
	8 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Плавающий куб (10 баллов)
	8 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Брусок в воде (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Теплоемкость жидкости и стакана (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Скорость летающих цилиндров (15 баллов)
	8 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивления резисторов (15 баллов)

	9 класс дистанционный тур2
	9 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	9 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Плавление льда (10 баллов)
	9 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Модуль средней скорости и средняя по модулю скорость (10 баллов)
	9 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Правдивый барон Мюнхгаузен (20 баллов)
	9 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти с максимальной точностью массу пяти тел (25 баллов)
	9 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Измерение сопротивлений резисторов с помощью вольтметра (15 баллов)
	9 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Массивный рычаг (20 баллов)

	10 класс дистанционный тур2
	10 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	10 класс тур2 Задание 2. Светящиеся глаза (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 3. Олимпиада, задача: Две батарейки (10 баллов)
	10 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, задача: Три груза на блоке (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель - Весы и динамометр. Найти массу тел и работу силы тяжести (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, модель: Расход энергии моделью автомобиля (20 баллов)
	10 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, модель: Сопротивление лампочек (15 баллов)

	11 класс дистанционный тур2
	11 класс тур2 Задание 1. Тест: (16 вопросов, 16 баллов)
	11 класс тур2 Задание 2. Олимпиада, задача: Светящиеся глаза (20 баллов)
	11 класс тур2 Задание 4. Олимпиада, модель: Тележки на горизонтальном рельсе (15 баллов)
	11 класс тур2 Задание 5. Олимпиада, модель: Сопротивление цепочек резисторов (15 баллов)
	11 класс тур2 Задание 6. Олимпиада, задача: Закреплённый поршень (10 баллов)
	11 класс тур2 Задание 7. Олимпиада, задача: Соединение конденсаторов (20 баллов)


