
IV îëèìïèàäà Óíèâåðñèòåòà Èííîïîëèñ ïî ìàòåìàòèêå INNOPOLIS OPEN 2018

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï

11 êëàññ

1. Ó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n âçÿëè íàèìåíüøèé äåëèòåëü a, îò-
ëè÷íûé îò 1, è ñëåäóþùèé çà íèì ïî âåëè÷èíå äåëèòåëü b.
Îêàçàëîñü, ÷òî n = aa + bb. Íàéäèòå n.

2. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n. Íà ñòîëå ëåæàò äâå êó÷è:

â ïåðâîé êó÷å n êàìíåé, à âî âòîðîé êó÷å m êàìíåé. Ïåòÿ è

Âàñÿ èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Íà÷èíàåò Ïåòÿ. Çà îäèí õîä

ìîæíî ðàçáèòü îäíó èç èìåþùèõñÿ íà ñòîëå êó÷ íà íåñêîëüêî

ìåíüøèõ. Ïðîèãðûâàåò íå èìåþùèé õîäà. Ïðè êàêèõ m è n
Ïåòÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü ñåáå ïîáåäó âíå çàâèñèìîñòè îò èãðû

Âàñè?

3. Íà ïðÿìîé ` îòìå÷åíû òî÷êè A, B è C. Òî÷êà B ëåæèò ìåæäó

òî÷êàìè A è C è AB < BC. Äâå îêðóæíîñòè ω1 è ω2, ðàäèóñû

êîòîðûõ áîëüøå AB, íî ìåíüøå BC, ëåæàò ïî ðàçíûå ñòîðîíû
îò ïðÿìîé ` è êàñàþòñÿ å¼ â òî÷êå B. Ïóñòü K � òî÷êà ïåðåñå-

÷åíèÿ êàñàòåëüíîé ê ω1, ïðîâåäåííîé èç òî÷êè A, è êàñàòåëü-

íîé ê ω2, ïðîâåäåííîé èç òî÷êè C, à L � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

êàñàòåëüíîé ê ω2, ïðîâåäåííîé èç òî÷êè A, è êàñàòåëüíîé ê

ω1, ïðîâåäåííîé èç òî÷êè C. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê
AKCL � îïèñàííûé.

4. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ a è b, äëÿ êîòîðûõ íåðàâåí-
ñòâî

|x2 + ax + b| 6 1

8
âûïîëíÿåòñÿ äëÿ âñåõ çíà÷åíèé x ∈ [0; 1].

5. Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíî 4n + 2 òî÷êè, íèêàêèå òðè èç êîòî-

ðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Ïîëîâèíà òî÷åê ïîêðàøåíà

â êðàñíûé öâåò, ïîëîâèíà � â çåëåíûé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùå-

ñòâóåò òàêàÿ ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç îäíó êðàñíóþ è îäíó

çåëåíóþ òî÷êó, ñ îäíîé ñòîðîíû îò êîòîðîé íàõîäèòñÿ ðîâíî n
êðàñíûõ è ðîâíî n çåëåíûõ òî÷åê.
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