Ounblii Typ OTKpBITOI XUMHYecKoil osumnuanbl 2018-2019 yyednoro roaa.
9 kaacc. Bapuanr 1.

3aganue 1.

[IpocToe BemiecTBO 3yIeMEHTa MEPBOrO Mepruona o0pa3yeT OWHApHBIE COCTUHEHHUS B
peakiusx C MPOCTHIMH BEIIECTBAMH DJIEMEHTOB BTOpPOro Imepuoia. B Mojekymax 3THX
COEJIMHEHHI OIMHAKOBOE UHCIIO 3JIEKTPOHOB, CYMMApHBIi 3apsil KOTOPHIX paseH -16,0x101° K.
BemectBo M — mupoko pacnpocTpaHEHHBIM B mpHUpoje ra3, A — ra3 ¢ pe3kuM 3amnaxom, B —
OeclBeTHAs KUAKOCTh, O — jieTydas KUAKOCTb.

ITpuroroBunu asa pactBopa. PactBop Nel: 100r B + 20 r @. PactBop Ne2: 100r B +
22,4 11 (1.y.) A. PacTBOpHI CMemaiu.

1) PaccunraiiTe MaccoByIO JIOJIIO MOJYYEHHOTO B pe3yiibTare peakiuu Bemiectsa C B
pacTBope.

2) Omnpenenure Bce Bemiectsa M, A, B, @, C.

3) Hanuiure ypaBHEHHUS peakilnii MOJYyYSHHUS STHX BELIECTB M3 MPOCTHIX BEIIECTB.

4) Hanumure ypaBHEHUs peakiiuu BemecTB M u A ¢ KUCIOPOIOM.

5) VYkaxute OCHOBHOE Ha3Hau€HUE WM 00JaCTH MPUMEHEHUS Ka)KJIOTO U3 BEIIECTB B
MPUPOJIC U/WITH TPOMBIIIIJICHHOCTH.



3aganue 2

KakoBa MaccoBast 10751 CEpHOM KHCIOTBI B pAacTBOpPE, B KOTOPOM COJIEPKHUTCS
6,022x10% aToMOB cepbl, a CyMMapHOE KOJIMYECTBO aTOMOB BOIOPO/A B 22 pasa Gobie?

K sTtomy pactBopy mo6aBunu 27,9 T mopoiika kenes3a, peakiys Mpoluia HOJHOCTHIO.
3arem dyepe3 pacTtBop mnpomyctuiau ammuak. [lormorunock 22,4 n (H.y.) ra3a. Paccuuraiite
MacCOBYIO JIOJI0 BOJIbI B IIOJTyYEHHOM PAacTBOPE.

JlaHHbId  pacTBOp ymapuid Tpu HU3KOM Temmeparype. Ilomyunmnu 196 1
Kpuctamoryapara. Onpenenure ero Gopmyiy.

[TonyyenHble KpucTamuibpl Maccor 3,92 r© pacTBOPHIIM B BOJIE U 00BEM pacTBOpa JIOBETH
70 100 mu. 3aTem npoBeNu CIEAYIOLINE OIBITHI:

1) 20 M pactBopa + pacTBOp IepMaHraHata Kaiaus KoHieHrpamnueid 0,02 Moib/1 B
NPUCYTCTBUH CEPHOI KHCIOTHL. Paccunraiite 00bEM pacTBOpa mepMaHTraHaTa Kajiusl.

2) 20 mn pactBopa + M30BITOK pacTBOpa THAPOKCHUIA HATpus. BrimaBmmii ocagox
OoT(UIBTPOBAIM, 3aTEM MNPOKATWIM B WHEpTHOH armocdepe. Ompenenure Maccy MNpOIyKTa
MPOKAJIMBaHUS.

3) 20 mn pactBopa + H30BITOK pacTBOpa THAPOKCHIA HATpUs B TNPUCYTCTBUU
nepokcuaa BoAopoja. BemaBmmii ocagok OTQUIbTpoBaNu, 3areM mnpokanuiau. Onpenenure
Maccy IpOAYyKTa MPOKAINBAHHUS.



3ananne 3

B mponyMepoBaHHBIX NpOOUpKax O€3 STUKETOK HaXOJATCA IMOPOLIKK OE3BOJHBIX
coiei:

XJIOpU/ia HaTpus, OpoMuAa HaTpus, MOAWAA HATpus, cyibduia HaTpus, cyabpuTa
HaTpHs, CyabdaTa HATPUsl, KapOOHATA HATPUSI.

Heo0xoauMo pacno3HaTh CcoJepKUMOe Kaxkaod mnpobupku. [l pacrno3zHaBaHMs
JAHHBIX COCIMHEHUN MOXKHO HCIIOJIb30BATh TOJIBKO OJMH XMMHUYECKUH PEAareHT M BIIAKHYIO
WH/IMKAaTOpHYIO Oymary.

Hamumnre ypaBHEHUs XMMHUYECKUX PEAKIMN PACIO3HABAHMS. YKAKUTE NMPU3HAKU HX
npotekanud. st OBP npusenute ypaBHeHHUs 3JeKTpoHHOTO Oananca. [[ng peakunit oOMeHa —
COKpaIllCHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHHS.



3aganme 4
Macca atoma snementa X paBHa 51,46x102* r. Uncio HeHTpPOHOB B spe Ha OHH
0o0JIbIIIE YHCIIa IPOTOHOB.

[Topuuto BemectBa X Maccol 9,3 T COXIIM B H30BITKE KHUCIOpPOAa U OKCHUJ
pacTtBopuiH B ropsiueit Boze. Ilocie oxnaxaeHus 00bEM MOIYy4eHHOT0 pacTBopa 1osenu a0 300
MJI M pa3/iesInig Ha TPU paBHBIX yacTu: 1, 2, 3.

Yacts 1 ememanu ¢ 100 r pactBopa NaOH, ow(NaOH) pasna 4 %.

Yacts 2 ememranu ¢ 100 r pactBopa NaOH. ow(NaOH) pasna 8 %.

Yacts 3 cmemramu ¢ 100 T pactBopa NaOH, ow(NaOH) pasna 12 %.

Bce nonyuennsie pactBopsl pu 40 °C ynapumu 10 06pa3oBaHus KpHCTAILIOTUAPATOB.

Macchl oJTy4eHHBIX KPUCTAIJIOB COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

PactBop 1 - 15,6 r ; pactBOp 2 - 26,8 T ; pactBOp 3 - 38,0 .

TTonydeHHbIe KprCcTAILTBI Tpokammy mpu 350 °C.

Maccbl oJy4eHHBIX TPOAYKTOB MPOKATUBAHUS PABHBL:

PactBop 1 - 10,2 r; pactBop 2 - 13,3 1 ; pactBOp 3 - 16,4 1.

Omnpenenure aneMeHT X. Hanummre ypaBHEHUsI BCEX peaKLM.

Onpenenure GopMysbl KPUCTAIIOIHIPATOB.

Kakue nporieccsl IpoXoasT NpU NPOKATUBAHUU KPUCTAIIIOTHIPATOB?

IIpumeuyanue. [Ipy npokanuBaHUK KUCIIbIE COIU IETUPATUPYIOTCS.

[TpuBenuTe CTpyKTYpHBIE (POPMYIIBI IPOLYKTOB MPOKAIUBAHUSI.



3amanme 5

Hanumnre ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLINN B CIEAYIOIIEH LIETIN:

Cu — Cu(NO3)2 - CuO — CuSO4 — (CuOH)2CO3 — CuCl2 — Cul

Breibepute peareHTbl W yCJIOBHS TMPOBEACHHMS XHMMUYECKUX peakuui i
OCYLIECTBIICHUS 3TUX IIEPEXOA0B.

JInist  OKMCIMTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ~ pEaKUUl  NPUBEAUTE  ypaBHEHHE
3JIEKTPOHHOI0 OanaHca, Ui peakluid B pacTBOpax - KpaTKHE HOHHBIE yPaBHEHHUS.



Ounplit Typ OTKpBITOM XUMHYECKO# ouMnuaabl 2018-2019 yuyedHoro rona
9 kiacc. Bapuanr 2.

3aganue 1

DneMeHT mepBoro neproaa oopasyer OuHapHeie coequHeHus A, b, B, I' ¢ anementamu
TpeTrbero mnepuoja. Bce coeauHenus — raspl. B Monekynax 3THX Ta30B OJMHAKOBOE YHUCIIO
3JIeKTPOHOB, CYMMAapHBIif 3apsi] KOTOPBIX paBeH -29,88x1071° K.

CwMmech, coaeprKallylo OJMHAKOBBIE KOJMYECTBA 3TUX ra3zoB oOmMM 00bEMOM 22,4 1
(H.y.), TIOCJIEIOBATENILHO MPOIYCTUJIM CHAayajla 4epe3 BOJYy, 3aT€M uepe3 pacTBOp THIPOKCHUIA
HaTpHUs U Yepe3 pacTBOP MEPOKCUAA BOAOPOA.

1) Onpenenwure BemectBa A, b, B, T'.

2) Hanumwure ypaBHEHUS PEAKIIMI MOJTYICHUS JTaHHBIX BEIIECTB.

3) Hanumure peakiyy OKUCICHHS BCEX BEIIECTB KHCIOPOIOM.

4) Omnpenenute 00BEM OCTaBIICHCS Ta30BOM CMECH TIOCIIE KaXJAOW Omepaiuu
MPOIyCKaHHUs dYepe3 COOTBETCTBYIOWIMK pacTBop. Hamummre ypaBHEHHS peaknuil B 3THUX
pacTBopax.

Ilpumeuanue. OAMH U3 Ta30B YCTOMYMB B KHUCIBIX PacTBOpax, HO B MIEJIOYHBIX
pearupyeTr ¢ BOJOM C BBIIETIEHHEM BOJOpoJa M 00pa3oBaHHEM COJIM CIab0W HEPACTBOPUMOM
KHUCTIOTHI.



3aganue 2

KakoBa MaccoBasi 10js CEpHOMl KHUCIOTBI B pacTBOpPE, B KOTOPOM COJAEPKHUTCA
6,022x10% aToMOB cepbl, a CyMMapHOE KOJIMYECTBO aTOMOB BOIOPO/Ia B 22 pa3a GobIe?

K sromy pactBopy nobasuiu 27,9 r nopoika jkene3a, peakius Mpollia IOJHOCTBIO.
3arem npumuian 200 r 28 % pactBopa ruapokcuaa kanus.  PaccuuTaiiTe MaccoByro
KOHLEHTPALMIO BOJBI B IIOJyYEHHOM PacTBOPE.

JlaHHbld pacTBOp ymapuiud nOpu  HU3KoM Temmneparype. llomyuwmnmu 217 r
Kpuctamoryapara. Onpenenure ero Gopmyiy.

[Tonyuennbie kKpucTamuibl Maccoi 4,34 T pacCTBOPUIIM B BOAC U 00BbEM pacTBOpa JOBEIH
70 100 mu. 3aTem npoBeNH CIEAYIOIINE ONBITHI:

1) 20 mu pacTtBOopa + pacTBOp mepMaHraHara kKamnus KoHieHrtparued 0,02 monb/m B
IIPUCYTCTBUM CEPHON KHUCIOThI. PaccunTaiite 00bEM pacTBOpa NepMaHraHaTa Kajausl.

2) 20 mu pacTBOpa + HM30BITOK pacTBOpa THAPOKCHIA HATpus. BeimaBmnii ocamok
OT(hUIBTPOBAIIH, 3aTEM MTPOKAJIMIIN B HHEPTHOM aTMocdepe. Onpenenure Maccy NpoayKTa 1mocie
MPOKAJIMBaHUS.

3) 20 mn pactBopa + U30BITOK pacTBOpa THAPOKCUAA HATpHUsl B IPUCYTCTBUU
nepokcuaa BoAopoja. BeimaBmumii ocagok oTduinbTpoBaiy, 3aTeM Mpokamwin. Omnpenenute
Maccy IpOJyKTa I0CiIe TPOKATUBaHUS.



3ananmue 3

B nponymepoBaHHBIX mpoOupKax ©0€3 3ITUKETOK HAaXOAATCS IMOPOIIKH OEe3BOJHBIX
COJICH: XJIOPUIBI HATPUS, JINTHUS, KaIbIHs, Oapus, Meau, TuHKa, sxene3a (I11), marams.

HeoOxomuMo pacno3HaTh COAEPKUMOE KakaoW mpobupku. s 3TOro MOXKHO
TOTOBHUTH BOJHBIC PACTBOPHI ATUX BEIECTB, UCIOIB30BaTh TOJHKO OJMH XMMHUYECKUN peareHT U
MIPOBOJIUTH JOTOJHUTEIbHBIE UCCIAEAOBAHUS MO OKPALIMBAHUIO TIJIAMEHU CIUPTOBKHU.

Hanumvre ypaBHEHHS XUMHYECKUX PEAKIIUN pacro3HABAHHS. YKaXUTE MPU3HAKU HUX
npotekanus. Jls peakiuii o0OMeHa MpUBEAUTE COKPAIICHHbIE HOHHBIC YPAaBHEHHUS.

Jlnst moaTBepikIeHns Bammx BBIBOJIOB MPUBEINUTE XapaKTEPHbIC PEaKIMU Ha KaTHOHBI,
HCIIOJIb3Ysl IOMOJIHUTENIbHbIE PEAKTUBBI.



3aganue 4
Macca atoma snementa X paBHa 51,46x107* r. Uucno HeHTpOHOB B sApe HA OUH
0oJbI1Ie YKCIia IPOTOHOB.

[Topumro BemectBa X Maccoil 9,3 © COXMIM B HM30BITKE KHCIOPOAA U OKCHUJ
pacTBopmIIn B Topsiueit Boje. [locie oxnaxkaenust 00bEM MoaydeHHOro pactBopa aoseiu 10 300
MJ1 U pa3fesinid Ha TpU paBHBIX yacTu: 1, 2, 3.

Yactp 1 ememanu co 100 r pactBopa KOH, o(KOH) pasna 5,6 %.
Yacts 2 ememanu co 100 r pacrBopa KOH, o(KOH) pasna 11,2 %.
Yactp 3 cmemanu co 100 r pactBopa KOH, o(KOH) pasna 16,8%.
Bce nomydenHbie pacTBOPHI yIapuiu 10 00pa3oBaHUsl KPUCTAILIIOB.
Macchl TOoTy4eHHBIX KPUCTAJIIOB COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

PactBop 1 - 13,6 T ; pactBop 2 - 17,4 1 ; pactBop 3 - 21,2 .
TlomydeHHbIe KpHCTALIBI TpoKamin npu 350 °C.

Macchl oTy4eHHBIX TPOAYKTOB POKAIMBAHUS PAaBHBIL:

PactBop 1 - 11,8 r; pactBOp 2 - 16,5 T ; pactBop 3 - 21,2 T.
Omnpenenure aeMeHT X. Hanummre ypaBHEHNs BceX peakLUi.
Omnpenenure GoOpMyIIbl KPUCTAIUIIOB.

Kakue npouecchl npoxoaart npu MpoKaJluBaHuu?

Ilpumeuanue. [Ipyu npokanvBaHuu KUCIIbIE COMU AETHAPATUPYIOTCS.
[TpuBenure CTpyKTYpHBIE (HOPMYITBI TPOAYKTOB MPOKATHBAHUS.



3amanme 5

Hanumure ypaBHeHUS! XUMUUECKUX PEAKIIUI B CIEIYIOMICH 1IENH:

Cu — CuClz; —» Cu(NO3)2— CuO — CuSOs — Cu(CH3COO0), — Cul

BeiObepute peareHTbl W yCIOBHMS IPOBEJACHUS XMMHUYECKUX peakUuid  Juis
OCYIIECTBIICHUS ITUX TIEPEXOI0B.

Hns OKHCJIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX peakuuii [IpUBEINATE YpaBHEHHE
3JIEKTPOHHOTO OajaHca, IJis peakluii B pacTBOpax - KpaTKHe HOHHbBIE YPaBHEHHS.



