Ounplit Typ OTKpBITOH XUMHYecKOH ouMnuaabl 2018/2019 yuyedbHoro roaa.

10 xnacc. Bapuanr 1.

3ananue 1.

[Ipu cxxuranum KUAKOro JIMHEHHOro yrieBojopoja X maccoit 9,6 r momyuyeno 10,8
BOJAKl. B Monekyne YrieBogopoJa aToMbl yIiepoja HaXoAsTcs TONBKO B SP>- m  sp?-
TUOpHUIN3AIUSX.

[Ipu oxucnennu X XOJOAHBIM BOJHBIM PACTBOPOM I€PMaHraHaTa Kayus oOpasyercs
MHOT'0aTOMHBII CIUPT ¢ MaccoBOM aojel yriaepona 51,22 %.

IIpu msrkom okucnenuu 9,6 r yrieBonopoaa X nepokcuiom Bojgopoaa H202 nomyqaercs
cMmech nByX kucioT YK + MK B monbHOM oTHOmeHnn 2:1. YK siBisieTcss roMosioroM MeTaHOBOM
kucnotrel, MK sBieTCS TOMOJOrOM 3TaHAMOBOM KHCIJIOTHI. B IONy4YEHHBI pacTBOp BHECIH
KaTaJUTHUYECKUE KOJIMYEeCTBA JAMOKCHIA MapraHlia sl pa3joKeHUs H30bITKa IepOKCcHa
BOJIOpOJIa B pacTBope. PacTBOp oTnenuian oT KaTamu3aTopa U joBenu o0béM pactBopa 1o 1000
MJI.

Jns monnoM HeWtpanuzauuu 10 M 3Toro pactBopa norpedoBanock 40 mul pactBopa
TUApOKCHIa HaTpus KoHeHTparuu C=0,1Monb/i.

Ecim xe B3saTh 10 MJ1 3TOro pactBopa M MPEIBAPUTEIHHO MPOKUIISITUTH, B PAacCTBOPE
OCTaHeTCs TOJIbKO oAHa kucioTa YK, Ha HelTpanu3anuio notpedyercs 30 M1 TOro ke pacTBopa
rufpokcuaa Hatpus. [lpu HarpeBaHuM pacTBOpa YIETYYMBAaHHUE KHCIOT M3 pacTBOpa HeE
MIPOUCXOAUT.

Ompenenure YK u MK.

Hanumrre ypaBHeHUs BceX BBIIETIEPEUUCICHHBIX PEAKLIUMN.

Omnpenenure npoaykthel B3aumojeictBust YK u MK ¢ runpoxcugom narpus. Hanummre
peakLMK TEPMUUYECKOTO PA3JIOKEHUS ITUX MIPOITYKTOB.

Kako#t HeoObIuHBIN Tra3 moiy4aeTcss mpu MonHou aerunapatanuu MK mon neiictBuem
nenTaokcua pochopa?



3aganue 2

DOHeprus XUMHUYECKOW CBA3M - KOJUYECTBO OHHEPrHH, KOTOPOE BBIJIEISIETCS IpHU
00pa30BaHUM CBA3M MEXIy aTOMaMH, WM 3aTPayMBaeTCsl MPU pa3pbiBE CBS3U Ha OTICIIbHBIC
aToMmsbl. (PaccmaTpuBaeM razoBble peakium).

Cas3b C-H C-C C=C C=C C-0O C=0 O-H 0-O CI-Cl H-CIC-Cl H-H

E,Kmx/mons 412 348 612 838 358 745 462 146 243 432 338 432

PaccumnTaiite cymMMapHbIi TerioBoi 3((}eKT COBOKYIMHOCTH peakIHii, MOCPeICTBOM
KOTOPBIX MOHO HOJIYYUTh | MOJB dTHALETaTa, UCIOJIb3Yys ATaH U HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA!
XJIOp, BOJIa, MEPOKCH]T BOJOPO/a, ME/lb, @ TAKXKe HEOOXOAMMbIE KaTalIu3aToOphl U 000PYAOBaHHE.



3ananue 3

B BocEMU KOJ'I63_X 663 9THUKCTOK HaXO0AATCA KUAKUEC YHNCTBHIC BCIIICCTBA:

Boga, xmopodopm, yKCycHas KHUCIOTa, MypaBbUHasg KHUCJIOTA, OTAHOJ, TEKCaH,
JUATUIIOBBIN 3pHp, MPONMHIAMUH.

Ha ocHoBanum ¢Gu3nueckux, XMMHUYECKUX M OPraHOJEHNTHYECKHX CBOMICTB BEIIECTB
YCTaHOBUTE COAEPIKUMOE KaKIOU KOJIOBI.

[TonTBepaute Barie onpenenenue pU3nIecKUMH U XUMUYECKUMH OonbITaMU. OOBsICHUTE
pa3jinuHbIC CI)I/ISI/I‘-IGCKI/IC CBOICTBa BCIIICCTB ux CTPOCHUCM. Harmmmure YpaBHCHUA
npearaeMeix BamMu peakiiuii, xapakTepHbIX AJisi JaHHBIX BewecTB. [lo onHOM peakuuu ass
BEIIIECTBA.

s xjmopodopma HamUIIKUTE PEAKLUI0 C KUCIOPOJOM, MPUBOIAIIYI0 K 00Opa30BaHUIO
docrena, orpasistoiiero Bemectsa COCly.

Jljig ponuaaMiHa HAMUMIIUTE PEaKIUIo C a30TUCTOM KUCIOTOH.



3aganmue 4

Merammueckuii 6apuii Maccoii 13,73 T npu temmneparype -40 ° C pactBopuian B uncToM
KUAKOM aMmmuake. O0pa3oBanoch KOMILJIEKCHOE COSIMHEHNE CHHETO 1IBETA.

[Ipu Temneparype -33,4 °C aMMuak ncmapuii ¥ ocTajcs 30JI0THCTBIA OCTaTOK A Maccoi
23,93 r. HarpeBanue octatka A 10 KOMHATHOM TeMIIEpaTyphl MPUBEIO K 00pa3oBaHUIO OEI0ro
nopomka B maccoit 16,94 r, a Takxke BBIACICHUIO CMECU T'a30B C IJIOTHOCTBIO MO BOJOPOIY
D=7,0. Ilpoxanusanue B npu Temneparype 350 ° C nano teépaptii mpoaykr C maccoii 14,66 r.

BemectBo C o0pabotanu pacTBOpOM cepHOM KuCIOTBL. Macca kucimotel 133,3 T,
KoHLIeHTpauus 9,8 %. PaccunrtaiiTe KOHIIEHTPALIUIO BEUIECTBA B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Onpenenure BemectBa A, B, C. Hanummre ypaBHEHHUs BCEX peakiud, MPOBEIUTE
HeoOxoaumble pacu€Tsl. Ornpeenure cTereHb okucieHus Ba.

Kaxkue cBolicTBa nposBIseT KUAKANA aMMHUAK 11O OTHOILIEHHIO K aKTUBHBIM MeTaJljIaM?



3aganue 5

BecuerHnsbrii raz X o6béMom 4,48 11 (H.y.) mormoTuinu Boaoi, macca Boael 200 r. B
pacTBope 00pa3oBaoch Tpu KucioTsl A, B, C.

PactBop paznenuiiv Ha qBe paBHbIC YyacTu 1 u 2.

Jlia monHOW HeWTpanu3auuu nepBod yactu norpedosanock 173,0 mi 10% pactBopa
THJIPOKCUIA JIUTHS, MJIOTHOCTH pactBopa l,11r/mn. Beman ocamox maccoir 21,94 r. Ocanok
ornenuau. PacTBop OTTUTpOBaJid pacTBOPOM a30THOKUCIOrO cepedbpa B INPUCYTCTBUU
HECKOJIbKMX Kamesb JauxpoMara Kaiusg. [lo OKOHUaHMHM peakluuu OCaXICHHS TajJoreHujIa
cepebpa n3bbITouHas karwist pactBopa AGNO3 npuBena K BbINaJEHUIO0 KPAaCHOTO OCajiKa XpoMara
cepebpa. DTo TO3BOMWIO 3adUKCHPOBATh OKOHUYAHUE TUTPOBaHWsA. Ha TuTpoBaHWE OBLIO
3arpadyeHo 100 M1 azoTHOkMCIOTO cepebOpa KkoHmeHTpauuu 1,0 Monb/n. Bemam Oenblit
TBOPOXKUCTHIN 0cafok Maccoil 14,33 r.

Bropas uwacte mepBoHauanbHOro pactBopa Obuta ciuta ¢ 200 mi pactBopa (QTopuaa
cepebpa xonnenrpanuu C=2,0 monp/i1. Beiman ocamok maccoit 56,19 r. B pactBope ocranack
TOJIBKO OAHa KucioTa. Ha HeWrpanmzauuio 3toi kucnotsl 3aTtpadeHo 200 r 16 % pactBopa
NaOH.

Onpenenute coenunenus X, A, B, C.

Hapucyiite ctpykrypuyio dopmyny X, A. YKaKHTE THUI XUMHYECKHX CBS3€H B ITHX
MOJIEKYJIaX, CTETIEHU OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB.

Hanumure ypaBHEHUS BCEX XUMUYECKUX PEAKIUMA.

BriBosbI mOATBEpIUTE pacyETaMu.



Ounplil Typ OTKpBITOMH XUMHYecKOH oJuMnuanbl 2018/2019 yuyedHoro roaa.

10 knacc. Bapuanr 2.

3ananue 1.

[Ipu cxxuranum >KUIKOro JIMHEHHOro yriieBojopoaa X macco 9,6 r moaydeno 10,8 r
BOoIBl. B Mojekyle yrieBojiopoia aToOMbl YIIepoja HaXomaTcs TONbKO B SP°- u  Sp’-
rUOpHUIU3AIUH.

ITpu oxucnennn X XOJOAHBIM BOJHBIM PAacCTBOPOM II€pMaHraHara Kajus oOpasyercs
MHOT'0aTOMHBII CIUPT ¢ MAaccoBOM noieit yrnepoaa 51,22 %.

IIpu oxucnenuu 9,6 r yrneBojgopona X NEpPMAaHraHaTOM Kajlus B KHUCIIOH cpene B
pacTBope 00pa3yeTcsl TOJIbKO OJlHAa OpraHuyeckas Kuciora I', ToMoJor 3TaHJUOBON KHUCIOTHI.
Brigensiercs ra3z o0pémMoMm 4,48 11 (H.y.). Kucnory I' akcTparupoBaiy w3 peakiimOHHOTO pacTBOpa
xjopodopMoM U xjopodopM oTorHanu npu HarpeBanuu. [lomydeno 13,2 r kucnotsl. [Topiuto
KHCIOTH Macco 1,32 r pacTBopuiu B Bojie, 00bEM pactBopa nosenu 10 100 mu. J{ns momHo#M
HerTpanmu3anuu 10 M1 3Toro pactBopa nmorpedoBasiock 20 M1 pacTBOpa THAPOKCUIA HATPHS C
koHueHnTpanueit C=0,1Moinb/m.

1) Onpenenure BemectBa X, I

2) Hanmmure ypaBHEHUs peakiuil.

3) Onpenenute NPOAYKTHI B3aUMOJICHCTBUA X ¢ TIEpMaHraHaTa Kajius B HEMTpalbHOU U
KHUCJION cpeax.

Kucnora I' TeopeTnyecku MOXKET UCHIOIB30BATHCS ISl TIOMyYEHUs MUIEBOM q00aBku E-
621. Ha mepBoii craguu MOJIy4yarOT MOHOXJIOPIIPOWU3BOJHOE KHUCIIOTHI, HA BTOPOM CTaguu -
AMUHOKUCIIOTY, Ha TPEThEeH CTAANH - MOHO3aMEUICHHYIO COJIb.

4) Omnpenenute Gopmyny modbasku E-621. KakoBa posib 3T0# 100aBKH B MPOIyKTax?
[ToueMy YHCTO XMMHUYECKHIA CITIOCOO CHHTE3a HE AaéT )KeaeMoro pe3ysbrara’?

Peakuus xkucnotel I ¢ TuapoKCHIOM Kanplus J1a€T CPEAHIO codib. [IpokanuBanue coyn
OPUBOIUT K LMKJIM3AIMUA YIIEPOAHOU ILenu, 00pa3oBaHUIO KapOOHUIbHOrO coeauHenus L1b.
Oxucnenne 1B a30THOW KHCIOTOH paspyliaeT IUKI, MOJydaeTcs mwuineBas jgoOaBka E-363,
TOMOJIOT II[aBEJICBOM KHUCJIOTHI, TPUBHUAJIBHOE Ha3BaHWE KOTOPOHM HMCTOPUYECKU CBS3aHO C
3aCTBIBILIEW CMOJIOM.

5) Onmnpenenutre ¢opmyny E-363, o0bsicHHTE MNPOUCXOXKICHHE €€ TPUBHUAIBHOTO
Ha3BaHMUSL.



3ananue 2

DOHeprus XUMHYECKOW CBS3M - KOJUYECTBO OJHEPrHH, KOTOPOE BBIICISIETCS MPHU
00pa3oBaHUM CBSI3M MEXKAY aTOMaMH, WIM 3aTpauuBacTCs MPH Pa3pbiBE€ CBSI3U HA OT/ACIIbHbBIC
atoMmsbl. (PaccmaTpuBaeM razoBblie peakiium).

Cas3pb C-H C-C C=C C=C C-0 C=0 0O-H 0-0O CI-Cl H-CIC-Cl H-H

E,Kmx/mons 412 348 612 838 358 745 462 146 243 428 338 432

Paccunraiite cymMmapHbIii TemIoBOW 3(P(EKT COBOKYMHOCTH PEAKIUN, IMOCPEICTBOM
KOTOPBIX MOXHO TOJYYUTh | MOJb METWJIALleTaTa, HCIOJIb3ys METaH U HEOpPraHUYEeCKue
BElIeCcTBa: XJIOP, BOJA, MEPOKCHU]l BOJOPOJA, MEIb, a TaKKe HEOOXOAMMBIE KaTaau3aTopbl U
obopyioBaHue.



3aganme 3

B BoceMu kosibax 0€3 ITUKETOK HaXOAATCS KHUJAKUE YUCThIE BEIIECTBA:

BOJA, TETPaxJIOPMETaH, aleTOH, MypaBbUHAas KHUCJIOTA, 3TaHOJ, TIEKCaH, IJIMIIEPUH,
OyTHUJIaMUH.

Ha ocHoBanum (QuU3MUECKUX, XMMUYECKUX M OPraHOJENTHYECKHX CBOWCTB BEILECTB
YCTaHOBUTE COAEPKUMOE KasKJ0M KOJIOBI.

ITonTBepaure Bame onpenenenne GU3MUECKUMU U XMMUYECKUMHU onbITaMu. OObsICHUTE
paznuuHble  (U3MYECKHWE CBOICTBAa BEIIECTB MX CTpoeHHeM. Hamumwure ypaBHeHUs
npeiaraeMelx Bamu peakiuii, xapakTepHbIX s JaHHbIX BeulecTB. Ilo omgHON peakuuu s
BEILECTBA.

Jlns TeTpaxjopMeTaHa HAINUIIATE PEAKUUIO0 C BOJOW, MPUBOASALIYI0 K OOpa3oBaHHIO
docrena, orpasstoiero semectsa COCly.

Jlnst OyTuiaMuHa HAIUMIIUTE PEaKIUIo C A30TUCTON KHUCIOTOM.



3aganue 4

Mertammindeckuii Kanpiuit Maccoii 4,0 T npu Temneparype -40 ° C pacTBopuau B uncToM
KUJKOM aMMUAKe.

Ipu Temnepatype -33,4 °C aMMuak BCHApUIIN M OCTAICS 300THCTBIA OCTATOK A Maccoit
14,2 . HarpeBanue octaTka A 10 KOMHATHON TeMIlepaTyphbl MPUBEJIO K 00pa30BaHUIO CEPOTO
nopouika B maccoir 7,2 r, a Takke BBIIEJIECHUIO Ta30BOM CMECH C IJIOTHOCTBHIO MO BOAOPOAY
D=7,0. IIpokanuBanne B mpu remmeparype 350 ° C namo tépasrii mpoxykt C Maccoii 4, 93 T.

Bemectso C o6paboranu Bomoil. Beimenmmocs 14,9 1 rasa ¢ peskum 3amaxom. Ha
HEUTpAIM3alUI0 TOJYYEHHOTO pacTBOpa H3pacxomoBaHO 133,2 MII  COJISTHOM  KHCIJIOTHI
koHueHTpauun C=2,0 monw/i, MIoTHOCTH pactBopa 1,04 r/mMin. PaccuMtaTh KOHLIEHTpALUIO
XJIOpUJia KajiblHsl B pacTBOpE.

Onpenenure Bemectsa A, B, C. Hamummre ypaBHeHus Bcex peakuuil, MpPOBEIUTE
HEO0OXOIMUMBIEC PACUETHI.



3aganue 5

becusernyro xuakocte X maccoit 38,4 r pactBopwin B Boje, macca Boasl 200 1. B
pacTBope 00pa3oBaoch Tpu KucioTsl A, B, C.

PactBop pazaenuiiv Ha qBe paBHbIC yacTu 1 u 2.

Jlisa monHOW HeWTpanuzauuu nepBod yactu norpedoBaiock 173,0 mi 10% pactBopa
THJIPOKCUIA JIUTHS, MJIOTHOCTH pactBopa l,11r/mn. Beman ocamox maccoir 14,17 r. Ocanok
ornenuau. PacTBop OTTUTpoBaiM pPacTBOPOM a30THOKUCIOrO cepebpa B MPHUCYTCTBUU
HECKOJIbKMX Kamelb JauxpoMara Kauusg. [lo OKOHUaHMM peakluu OCaXJICHHS TajoreHuja
cepebpa n3bbITouHas Karist pactBopa AGNO3 npuBena K BbINaJeHUIO KPACHOIO OCajJika XpoMara
cepebpa. DTO0 TO3BOMWIO 3adUKCUPOBATH OKOHYaHWE TUTpoBaHUs. Ha TurpoBanue OBLIO
3arpayeHo 200 My a30THOKHUCIIOTO cepedpa KoHieHTparuu 2,0 Mosb/i1. Beman Oenbiii ocagok
Maccoit 57,4 r.

Bropas wacte mepBoHauaipbHOro pactBopa Obuia cnuta ¢ 350 mu pactBopa dropuaa
cepebpa xoHnenrpauu C=2,0 mosb/n. Beiman ocamok maccoit 56,21 r. B pactBope ocranach
TOJILKO OAHa KucioTa. Ha HeWrpanmzauuio 3Toi kucnotsl 3aTrpadeHo 200 r 16 % pactBopa
NaOH.

Onpenenute coenunenus X, A, B, C.

Hapucyiite ctpykrypuyio Gopmyny X, A. YKaXWTE THII XUMHUYECKHX CBS3€H B ITHX
MOJIEKYJIaX, CTETIEHU OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

Hanumure ypaBHeHUS BCEX XUMUYECKUX PEAKIUMI.

BriBosbI mOATBEPIUTE pacUETaMU.



