OT0opounbIii (OHJIANH dTam). YcaoBus. 9 Kiacc.

3ananue Ne 1a.

[Ipu npokanvBaHUM HABECKHU IIMPOKO PACHPOCTPAHEHHOTO B MPHUPOJIE HEOPTaHUUYECKOTO
BelecTBa B atmocdepe Bogopoaa odpaszyercs 1.822 ma Boasl u 4.285 r metamna. [lpu
MpOKaJMBaHUU TakoW ke HaBecku B atmochepe CO Bwimensercs 2.265 1 (H.Y.)
YTIEKHUCIIOTO Ta3a U 0CTaETCs TaKoe ke, Kak U B IEPBOM CiIydyae, KOJIMYeCTBO MeTalia.
Omnpenenute (Gopmyily HEU3BECTHOTO HEOPraHMYECKOro BemiecTBa. OTBET MPUBEIUTE B
BUJIE YHCIIA, COOTBETCTBYIOIIETO MOJISIPHOM Macce 3TOT0 coenHeHus. (5 0amioB)

3ananue Ne 10.

[Ipu npokanMBaHUM HABECKH IIUPOKO PACHPOCTPAHEHHOTO B MPHUPOJEC HEOPTAHUYECKOTO
BeIecTBa B atMoc(epe MOHOOKCHAA yriepoaa Beimensiercs 11.325 1 (H.y.) yIJIEKUCIOTO
raza u ocraéres 21.425 r meramna. [Ipu mpokanvBaHUU TaKoOM K€ HaBECKH B aTMocdepe
BOJI0poJia oOpaszyercs 9.11 M1 BOABI U Takoe ke, KaK U B MEPBOM CIydae, KOJUYECTBO
MeTaia.

Omnpenenure (popmylly HEU3BECTHOTO HEOPraHMYECKOro BelmiecTBa. OTBET MPUBEIUTE B
BUJIC YKCJIA, COOTBETCTBYIOIIETO MOJISIPHOM Macce ATOTo coeAuHeHus . (5 6aioB)

3ananue Ne 1B.

[Ipu mpokanvBaHWW HABECKU IIUPOKO PACTPOCTPAHEHHOTO B MPHUPOJIE HEOPTAaHUUYECKOTO
BelecTBa B aTMocdepe Bojmopoaa obpaszyercsa 5.466 miu Boasl u 12.855 r meramna. [lpu
NpOKAIMBAaHUM TakoW ke HaBecku B armocepe CO Beimensercs 6.795 n (H.y.)
YTJIEKUCIIOTO Ta3a U 0CTaéTCs TAKOE K€, KaK M B TIEPBOM CITydae, KOJUYECTBO MeTaslia.
Omnpenenute (GopmMylly HEM3BECTHOTO HEOPTaHWYECKOTO BemecTBa. OTBET MpPUBEIUTE B
BU/JIC YMCJIa, COOTBETCTBYIOIIETO MOJIIPHOM Macce 3TOro coeauHeHusl. (5 0amion)

3aganue Ne 1r.

[Ipu npokanvMBaHUM HABECKHU HIUPOKO PACHPOCTPAHEHHOTO B MPHUPOJEC HEOPTaHUYECKOTO
BelllecTBa B aTMocdepe MOHOOKCHJA yrieponaa Beiaensiercs 3.775 i (H.y.) yIJIEKUCIOTO
raza u ocraércsa 7.142 r meramia. [Ipu npokanuBaHUM TaKo# K€ HaABECKU B aTMocdepe
Bojloposia oopasyercst 3.04 M BOABI UM Takoe K€, Kak U B MEPBOM CiIydae, KOJUYECTBO
MeTaJlIa.

Onpenenute GopMyay HEU3BECTHOIO HEOPTaHMYECKOro BemiectBa. OTBET NMPUBEINUTE B
BHJIC YMCJIa, COOTBETCTBYIOIIETO MOJISIPHOM Macce ATOTO coeauHeHus. (5 0aioB)

3aganme Ne 2a.

IIpu TepmuyeckoMm pasnoxeHuu 18.75r BemiectBa A BbLAEIWIACH CMECh Oyporo
OecuBeTHoro razos b u B u TBEpabIl octatok 3 maccoi 7.95 r. [lpu oxnaxneHun cMmecu
ra3oB b u B ke -10 oC nonyuensl OecusetHas xuakocts ' u raz B. Ilpu no6asnenun
HEOOJBIIOr0 KOJIMYECTBa BOABI JKUJIKOCTh | MpeBpaTuiack B CMECh >KHMJIKOTO BelecTBa /|
CHUHETO I[BeTa M pacTBopa OeciBeTHOro BemiecTBa E. Ilpu B3aumoaeiicTBUM MOTy4YE€HHOU
cMecH ¢ N30BITKOM BOIbI IIOJTyU€H pacTBOp BeulecTBa E u razoobpasHoe BemectBo K.
Omnpenenure Bemectsa A — 3 M 3anummnre ypaBHEHUS BCEX ONUCAHHBIX PEAKIU.

OtBer 3anumure B BUae 4-X yucedn:

1) Mmomnsiprast macca A (¢ TounocTso 110 0.5);

2) cymma MoJISIpHBIX Macc BeniecTB b, B, 3;



3) cymma mosisipubix Mace I, [1, E, 2K;
4) cyMMa CTEXMOMETPUYECKUX KOI(P(UIIMEHTOB BO BCEX 4-X ONMHMCAHHBIX PEAKIUX.

3ananue Ne 20.

[Ipu tepmuyeckoM paznoxkenuu 17.0 T BemecTBa A BBIACIWIACHE CMECh Oyporo u
OecriBeTHoro razoB b u B u 1BEpamIit octaTok 3 maccoit 10.80 r. [Ipu oxnaxaeHuu cmecu
razoB b u B Hmwxke -10 oC nonydens! 6ecuiBeTHas xuakocts ' u raz B. [Ipu no6asienuu
HEOOJIBIIIOr0 KOJIMYECTBA BOJIbI KUJIKOCTh I IIpeBpaTtuiiach B CMECh KHUJKOTO BeliecTBa /|
CUHETrO IIBeTa U pactBopa OeciBeTHoro BemectBa E. [Ipu B3aumoneicTBuM moy4eHHON
cMecH ¢ M30BITKOM BOJIBI TIOJTy4EH pacTBOp BemiecTBa E u razoo0dpaznoe BemiectBo XK.
Omnpenenute BemectBa A — 3 U 3anuiuTe ypaBHEHUS BCEX OMUCAHHBIX PEAKIIHA.

OTBeT 3anuIInUTe B BUIE 4-X YHUCEN:

1) monsapHast macca A (¢ Tounoctbio 710 0.5);

2) cyMMa MOJISIpHBIX Macc BemiecTB b, B, 3;

3) cymma mousipubix mace I, J1, E, XK;

4) cyMMa CTEXMOMETPUYECKUX KOI(P(DUIIMEHTOB BO BCEX 4-X ONMMCAHHBIX PEAKIUIX.

3apanue Ne 2B.

[Tpu TepMudeckoM pasyioKeHUU coi A 00pa3yroTcs BemecTBa X ( 3 #dMB51-10
npu H.y.) 1 Y, IpU B3aUMOJICHCTBUU KOTOPBIX 00pa3zyercs coiib b, Takke pasnararomiasics

6e3 nocrymna Bo3ayxa Ha X u Y. [Ipu pacTBopeHun B Bojie BemiecTBa Y, 00pa3oBaBIIerocs

npu paznoxeHuu 50 r cmecu A u b, Beigenunocs 44.848 1 Bogopoaa. [lonydeHnsliii npu
3TOM PACTBOP OKpAIIMBAET IUlaMs B MAJIMHOBBIM ILIBET. YCTAaHOBUTE XUMHUYECKHUE
dbopmyet BemectB A, b, X, Y u paccunraiite MmaccoBbie nosm coneit A u b B cmecw.

OTtBeT naiite B BUJIE€ IBYX YUCEN:

1) cymma momsipubix mace A, b, X, V;

2) maccoBas 107151 A B CMecCH.

3ananue Ne 2r.

[Ipu B3aumopericteuu 5.40 r Metamia A ¢ U30BITKOM THAPOKCHAA HATPUS BBIICIUIOCH
6,72 11 (H.y.) Ta3a ¢ IJIOTHOCTBIO MO BO3AYXY, paBHOH 0.069. A mpu B3auMOJeHCTBUHN Ha
BO3/lyX€ TOTO € KOoJu4ecTBa MeTajia A ¢ HM30BITKOM HeMmetaisia b B mpucyTcTBUU
CJIEIOB BOJIbI HAOJIIOMANIOCH OypHOE BbIACNICHHE (PUOJIETOBBIX MAPOB U BOCILUIAMEHEHUE
peakiMoHHON Macchl. B pesynbraTe mporecca oOpa3oBanack cmech BemiectB B u I'. [lpu
nobaenennn Kk cmecu 100 mMi Boawl BemiecTBO B mepemio B pactBop. Paccuwmraiite
MOJISIPHYIO KOHIIEHTpanuio B B moisyuuBieMcsi pacTBope U Maccy BemiectBa I, ecnu
U3BECTHO, 4TO B peakuuto ¢ metauioMm BcTynwio 0.10 r Bemecrtsa b.

OtBeT nairte B BUAE ABYX YUCEI:

1) konuenTparusi B (¢ TOUHOCTBIO 10 2-X 3HAYAIMX HUGD);

2) macca I (¢ Tounoctsto 110 0.01 1).

3apanue Ne 3a.

Paccuuraiite Mmaccy ocajaka, oOpa3yromierocs pu B3auMoOCHCTBUM B HEUTpaIbHOU cpelie
100 M pacTBOpa mepmaHraHaTa Kaius ¢ KoHIeHTpauuer 0.1 Moib/1 B cepoBOOpO/a,
3anuMaroniero npu 25 oC u gaBiaeHuu 1 atM 00bEM, paBHbIi 300 M.

OTtBeT naiite B BUJIE IBYX YUCEN:

1) cymma cTexuoMeTpudeckux K03 (OUIIMEHTOB B YpaBHEHUHN PEaKIINU;



2) macca ocazka (¢ Tounoctsio 10 0.01 r).

3aganue Ne 30.

PaccuuTaiiTe Maccy ocaaka, 00pa3yrouierocs npy B3auMOJIEHCTBUM B HEUTPAIbHOU cpee
200 mu pacTBOpa NepMaHraHaTta Kaiaus ¢ KoHueHTpauue 0.2 Monb/l1 U cepoBOJaOpoAa,
3anuMaroniero npu 25 oC u napieHuu 1 atM 00bEM, paBHBbIM 1.2 1.

OtBer maiiTe B BUIE IBYX YHCEIL:

1) cymma crexuoMeTpuyecKux Ko3(hPpUIMEHTOB B ypaBHEHUU PEAKILINH;

2) macca ocajka (¢ TouHoctbio 10 0.01 r).

3ananue Ne 3B.

Paccumraiite 00BEM Ta3za W MacCy oOcCajKa, BBIICISIONMMXCS MPH B3aUMOJCHCTBUU B
HelTpanbHou cpene 200 ma 10%-Horo pactBopa nepmanranara kauus u 300 mou 15%-ro
pacTBopa mnepokcuaa Bojgopoaa. IlnorHocTh Bcex pacTBOpoB npumute paBHou 1000 r/im.
OTtBeT naiTte B BUJAE ABYX YUCEI:

1) cymma cTexruoMeTpudeckux K03 (UIIMEHTOB B YPaBHEHUHU PEaKLUU;

2) 00BEéM raza (¢ TouHoctsto 10 0.1 m).

3apanue Ne 3r.

Paccuuraiite 00bE€M Taza BBIJAECISAIONIETOCS MPU B3aUMOJICUCTBUU B HEUTPaAJIBHOUM cpelie
100 mnt 5%-Horo pactBopa nepmanranata kaius u 200 mi 10%-ro pactBopa nepokcuaa
Bojopona. [lmoTHOCTh Beex pacTBopoB mpumute paBHoit 1000 r/m. OTBeT naite B BHIE
JIBYX YHCEII:

1) cymma cTexuoMeTpudecKkux K03 (OUIIMEHTOB B YPaBHEHUN PEAKIINU;

2) 00b€M ra3a (¢ TouHocThio A0 0.1 7).

3aganue Ne 4a.

PaccuuTaiite TemnoBoi 3 (HEeKT roMOreHHON peakuu

C2H6 + 7/2 02 «~ 2C0O2 + 3H20

npu T =298 K, ecnu uzBecTHbI TEIIOBBIE 3G(PEKTHI CASAYIONTUX PEAKIIHN:
1) H20(r) = H20(x), Q1 = 44.0 x/I>x/mMoub,

2) 2C + 3H2 = C2H6, Q2 = 84.7 xJI>x/mou1b,

3) H2 + 1/202 = H20(x), Q3 = 285.8 x/I»x/Mo7b,

4) CO2 =1/2C(1) + 02, Q4 =-393.5 x/I>x/M0IIb.

Kak n3ameHuTCs BBIXOJ IPOAYKTOB pEaKIMHU MPU YBEIUUECHUH TEMIIEPATypPhl?
OtBeT naiite B BUJIE€ IBYX YUCEN:

1) TeroBoii a3 dexT peakiuu B KJ[>K/MOJb (C TOYHOCTHIO 10 OJTHOM JECSITON);
2) «+1» ecau BBIXOJ TOBBICUTCS, «-1», eciau BbIXoA MOHM3HUTCA, «0», €CIM BBIXOJ HE
W3MCHHTCS.

3aganue Ne 46.

PaccuuTaiiTe TernoBoi 3¢ (HexT TOMOreHHON peakiuuu

NH3 + 5/4 02 < NO + 3/2 H20

npu T =298 K, ecii U3BECTHBI CIEAYIOLINE TaHHBIE:

1) H20(r) = H20(x), Q1 = 44 xJI>x/Mo0b,

2) 1/2N2 + 3/2H2 = NH3, Q2 = 46.2 kJI>x/mMoJ1b,

3) H2 + 1/202 = H20(x), Q3 = 285.8 x/I»x/Mo7b,

4)NO = 1/2N2 + 1/202, Q4 =91.3 x/[»x/monb, S40=-210.6 Ix/mMons-K,



Kak n3mMeHuTCs BBIXOJT MPOAYKTOB PEAKIMU MPU YMEHBIIEHUU TEMIIEPATYPhI?

OTBeT nanTte B BUAE ABYX YUCE:

1) rernoBoii 3pdekT peakiuu B K[/ MOJb (C TOUHOCTBIO O OJTHOM AECSATON);

2) «+1» ecau BBIXOJ TOBBICUTCS, «-1», e€ciau BbIXOA MOHM3HUTCA, «0», €CIM BBIXOJ HE
U3MEHUTCS.

3ananue Ne 4.
Paccuwnraiite TeninoBoit 3¢ peKT roMOreHHOM peakIuu
2C02 + 3H20 <~ C2H6 + 7/2 O2

npu T = 298 K, ecnut u3BecTHBI TeTIOBbIE YPGEKTHI CIEAYIOMUX PEAKITHI:

1) H20(r) = H20(x), Q1 = 44.0 x/I>x/mMo11b,

2)2C + 3H2 = C2H6, Q2 = 84.7 xI)x/M01b,

3) H2 + 1/202 = H20(x), Q3 = 285.8 x/I»x/MO0I1b,

4) CO2 =1/2C(1) + 02, Q4 = -393.5 kJI>x/MOJIb.

Kak n3mMeHuTcCs BbIXOJT MPOAYKTOB PEAKIIMU MPU YBEIHMUYCHUU TEMIIEPATYPhI?

OtBeT gaite B BUAE ABYX YUCEI:

1) rernoBoii a3pdekT peakiuu B KJ[/MOJb (C TOYHOCTBIO 0 OJTHOM JAECSATON);

2) «+1» ecau BBIXOH TOBBICUTCS, «-1», €ciau BbIXOA MOHHM3HTCA, «0», €CIM BBIXOJ HE
U3MEHUTCH.

3ananue Ne 4r.

PaccuuTaiiTe TeroBoi 3¢ (HEeKT TOMOTEeHHON peakiiuu

NO + 3/2 H20 < NH3 + 5/4 02

npu T = 298 K, eciii U3BECTHBI CINEAYIONINE IAHHbBIE:

1) H20(1) = H20(x), Q1 = 44 xJI>/Monb,

2) 1/2N2 + 3/2H2 = NH3, Q2 = 46.2 x/[)x/mo1b,

3) H2 + 1/202 = H20(x), Q3 = 285.8 x/[»/Mo7b,

4)NO = 1/2N2 + 1/202, Q4 = 91.3 x/I)x/monb, S40 =-210.6 J[xx/Monb K,
Kak u3MeHHUTCS BBIXO MPOAYKTOB PEAKIMH IMPU YMEHBIIICHUU TEMIIEPATyPhI?
OTBeT AaiiTe B BUC IBYX YHCEIL:

1) rertoBoii a3pdekT peakiuu B KJ[/MOJb (C TOYHOCTBIO 10 OJTHOM JACCATON);
2) «+1» ecnm BBIXOJ TOBBICUTCA, «-1», €CIM BBIXOJ MOHU3UTCS, «0», €ClIM BBIXOJ HE
U3MEHHTCS.

3ananue Ne Sa.

B 3akppITOM cOCy/le yCTaHOBHIIOCH TOMOI'€HHOE PAaBHOBECHE:

NO2+H2 < NO+H20,

KOHCTaHTa KoToporo pasHa 1. Ompenennrte, ckoiapko npoueHToB NO2 mnoaBepraercs
npespanieHuto B NO, ecnu cmemats 2 Moiab NO2 u 6 moneid H2. Paccunraiite, B Kakux
00BEMHBIX COOTHOLIEHUAX OblIu cMemanbl NO2 u H2, ecni Kk MOMEHTY HacTyILUIEHUS
pPaBHOBECHS B peaklnio BCTynuiio 80% nepBoHAYaIbHOTO KOJIMYECTBA BOJAOPOAA.

OTBeT naiite B BUJIEC IBYX YKCEN (C TOYHOCTBIO JI0 OJTHOU JIECSITOM):

1) mportentT NO2, nmoasepriierocs npeppaieHuro;

2) otHoieHue 06béMa NO2 k 06bpémy H2.

3aganue Ne50.
B 3akpbITOM cocy/ie yCTaHOBUIIOCh TOMOT€HHOE paBHOBECHE:



CO2+H2 <« CO+H20,

KOHCTaHTa KoTtoporo pasHa 1. Ompenenute, ckoibko mnpoueHTtoB CO2 moaBeprHeTcs
npespanienuto B CO, ecnu cmemars 3 Moinb CO2 u 6 moneit H2. Paccuuraiite, B Kakux
00BeMHBIX COOTHOLIEHUAX ObuM cMemanbl CO2 m H2, ecnu kK MOMEHTY HacCTyIUIEHUS
paBHOBECHS B peaklnio BCTynuiio 70% nepBoHa4aIbHOTO KOJIMYECTBA BOJOPOAA.

OTBeT naiiTe B BUJIE JIBYX YKCEN (C TOYHOCTBIO JI0 OJTHOU JIECSITOM):

1) mpontent CO2, mojBeprierocs mpeBparieHuIo;

2) otHomieHue 06béma CO2 k 00bEMY H2.

3aganue NeSsB.
B 3akpbITOM cocy/ie yCTaHOBUIIOCH TOMOT€HHOE paBHOBECHE:
CO2+H2 <« CO+H20,

KOHCTaHTa Kotoporo paBHa 1. Omnpenenurte, ckoiibko mnpoueHtoB CO2 mnoasepraercs
npespanieHuto B CO, ecnu cmemars 2 Moiab CO2 u 6 monet H2. Paccuuraiite, B Kakux
00BeMHBIX CcOOTHOLIEHUAX ObuM cMewmanbl CO2 m H2, ecnu Kk MOMEHTY HacCTyILICHUS
PaBHOBECHS B peaklnio BCTynuiio 80% nepBOHAYaIbHOTO KOJIMYECTBA BOJAOPOAA.

OTBeT naiite B BUJIE JIBYX YKCEN (C TOYHOCTBIO /10 OJHOU JI€CSITOM):

1) mpouent CO2, noaBepruierocs npeBpamieHuIo;

2) otHomeHnue o0béma CO2 k 06bEMy H2.

3ananue Ne Sr.

B 3akppITOM cOCy/le yCTaHOBHIIOCH TOMOI'€HHOE PAaBHOBECHE:

NO2+H2 « NO+H20,

KOHCTaHTa KoToporo pasHa 1. Ompenenurte, ckoiabko mnpoueHToB NO2 mnoaBeprHercs
npepaiennto B NO, ecnu cmemats 3 mosib NO2 u 6 moneit H2. Paccuuraiite, B Kakux
00BEMHBIX COOTHOLIEHUAX OblIM cMemanbl NO2 u H2, ecni Kk MOMEHTY HacTyILIEHUS
pPaBHOBECHS B peaknio BCTynuio 70% nepBoHa4aibHOTO KOJIMYECTBA BOJAOPOAA.

OTBeT naiite B BUJIE JBYX YKCEN (C TOYHOCTBIO /10 OJTHOU JI€CSITOM):

1) mpouent NO2, noaBepriierocst npeBpalleHuIo;

2) otHomieHue 06bémMa NO2 k 00pEmy H2.
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