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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ ÏÐÅÄÌÅÒÎÂ
ÔÈÇÈÊÀ, ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

ÂÀÐÈÀÍÒ 41111 äëÿ 11 êëàññà

Ê 100-ëåòíåìó þáèëåþ ïëàíà ÃÎÝËÐÎ âåòåðàíû Êîëõîçà èìåíè Èîãàííà
Øòðàóñà ñìîíòèðîâàëè ñâåòÿùóþñÿ íàäïèñü

ÇÅÌËÞ-ÊÐÀÑÀÂÈÖÓ, ÐÎÄÈÍÓ ÌÈËÓÞ,
ÌÛ ÓÊÐÅÏÈÌ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈËÎÞ!

Â êàæäûé èç 56 ñèìâîëîâ íàäïèñè (ñ ó÷åòîì çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ) áûëà âìîí-
òèðîâàíà îñâåòèòåëüíàÿ ëàìïà, òàê ÷òî ñ íàñòóïëåíèåì òåìíîòû âñå æèòåëè
ïîñåëêà èç ñâîèõ ôåðì, äîìîâ è äâîðîâ ìîãëè ëþáîâàòüñÿ ëîçóíãîì ïðåæíèõ
ëåò.

Åñëè áû íàäïèñü ñîñòîÿëà òîëüêî èç òðåõ áóêâ, åå ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
èìåëà áû âèä, ïðåäñòàâëåííûé íèæå.
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Âñå ëàìïû îäèíàêîâû è ïèòàþòñÿ îò ñòàíäàðòíîé ýëåêòðîñåòè ñ íàïðÿæå-
íèåì U = 220 Â. Ðàáî÷åå ñîïðîòèâëåíèå êàæäîé ëàìïû (âìåñòå ñ ïîäâîäÿ-
ùèìè ïðîâîäàìè) R = 900 Îì, ñîïðîòèâëåíèå êàæäîé èç äâóõ æèë, èäóùèõ
ìåæäó ñîñåäíèìè áóêâàìè, r = 0.03 Îì, à ñîïðîòèâëåíèå êàæäîé èç äâóõ
æèë, ñîåäèíÿþùèõ ïåðâóþ áóêâó ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ, rc = 3 Îì.

1. Íàéäèòå, êàêèå ìîùíîñòè âûäåëÿëèñü áû íà ïåðâîé è íà ïîñëåäíåé
ëàìïàõ, åñëè áû íàäïèñü ñîñòîÿëà òîëüêî èç äâóõ áóêâ.

2. Íàéäèòå ìîùíîñòü Páëèæ, âûäåëÿåìóþ íà ëàìïå â ñàìîé áëèæíåé ê èñ-
òî÷íèêó áóêâå, à òàêæå ìîùíîñòü Päàë, âûäåëÿåìóþ íà ñàìîé äàëüíåé ëàìïå,
ïðè ïîäêëþ÷åíèè âñåé íàäïèñè-ëîçóíãà.

3. Îïðåäåëèòå (ñ òî÷íîñòüþ äî 50 Îì), ïðè êàêîì íàèìåíüøåì ðàáî÷åì
ñîïðîòèâëåíèè êàæäîé ëàìïû Rmin ìîùíîñòè Páëèæ è Päàë (îïðåäåëåííûå â
ï. 2) áóäóò îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 25% (ïî îòíîøåíèþ ê ìåíüøåé èç
íèõ)?

4. Êàêèì ñòàíåò îòâåò íà ïðåäûäóùèé âîïðîñ, åñëè ïåðåãîðÿò îáå ëàìïû
â áóêâàõ ñëîâà �ìû�?

Ìîñêîâñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò (ÍÈÓ ¾ÌÝÈ¿)
Êàôåäðà Ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êàôåäðà Ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
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ÇÀÄÀÍÈÅ ÏÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ ÏÐÅÄÌÅÒÎÂ
ÔÈÇÈÊÀ, ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ

ÂÀÐÈÀÍÒ 42111 äëÿ 11 êëàññà

Ê 100-ëåòíåìó þáèëåþ ïëàíà ÃÎÝËÐÎ âåòåðàíû çàâîäà ¾Ýëåêòðîãàìáóð-
ãåð¿ ñìîíòèðîâàëè ñâåòÿùóþñÿ íàäïèñü

ÑÎÂÅÒÛ È ÝËÅÊÒÐÎÔÈÊÀÖÈß ÅÑÒÜ ÎÑÍÎÂÀ ÍÎÂÎÃÎ ÌÈÐÀ

òàê ÷òî ñ íàñòóïëåíèåì ñóìåðåê è ðàáî÷èå, è óïðàâëÿþùèå, è îêðåñòíûå æè-
òåëè ìîãëè ëþáîâàòüñÿ ëîçóíãîì ïðåæíèõ ëåò. ×òîáû ëþáîé áðèãàäèð ìîã
ïðèêîñíóòüñÿ ê èñòîðèè, â êàæäûé öåõ çàâîäà áûë âûâåäåí äîïîëíèòåëü-
íûé ðóáèëüíèê, èìèòèðóþùèé âêëþ÷åíèå ïîäñâåòêè. Åñëè áû íà çàâîäå áûëî
òîëüêî òðè öåõà, ñõåìà ýëåêòðîïèòàíèÿ íàäïèñè èìåëà áû âèä, ïðåäñòàâëåí-
íûé íèæå.
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Êîìïëåêñ ñâåòèëüíèêîâ èìååò îáùåå ðàáî÷åå ñîïðîòèâëåíèå R0 = 1100
Îì è ïèòàåòñÿ îò ñïåöèàëüíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ÝÄÑ êîòîðîãî E = 500
Â. Cîïðîòèâëåíèå êàæäîãî ñåãìåíòà îñíîâíîãî êàáåëÿ r = 0.03 Îì, ñîïðî-
òèâëåíèå êàæäîãî öåõîâîãî êàáåëÿ (ñ ðóáèëüíèêîì)R = 600 Îì, âíóòðåííèì
ñîïðîòèâëåíèåì èñòî÷íèêà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Êîëè÷åñòâî öåõîâN = 97.

1. Íàéäèòå ìîùíîñòü P0, âûäåëÿåìóþ íà ñâåòèëüíèêå ïðè ðàçîìêíóòûõ
ðóáèëüíèêàõ; à òàêæå ìîùíîñòü P2, âûäåëÿåìóþ íà ñâåòèëüíèêå, åñëè áóäóò
âêëþ÷åíû (çàìêíóòû) äâà áëèæíèõ ê íåìó ðóáèëüíèêà.

2. Íàéäèòå, êàêàÿ ìîùíîñòü âûäåëèòñÿ íà ñâåòèëüíèêå, åñëè áóäóò âêëþ-
÷åíû (çàìêíóòû) 25 áëèæíèõ ê íåìó ðóáèëüíèêîâ.

3. Îïðåäåëèòå, ïðè êàêîì íàèìåíüøåì êîëè÷åñòâå âêëþ÷åííûõ ðóáèëüíè-
êîâ (ïîäðÿä, íà÷èíàÿ îò ñâåòèëüíèêà) ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ íà ñâåòèëüíèêå,
áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò P0 áîëåå, ÷åì â äâà ðàçà.

4. Êàêèì ñòàíåò îòâåò íà ïðåäûäóùèé âîïðîñ, åñëè âêëþ÷àòü (çàìûêàòü)
ðóáèëüíèêè, íà÷èíàÿ îò èñòî÷íèêà, à íå îò ñâåòèëüíèêà?
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