
Îòáîðî÷íûé ýòàï Îòêðûòîé Îëèìïèàäû Óíèâåðñèòåòà Èííîïîëèñ. Âòîðîé òóð. 2015-2016

Ðîññèÿ, Èííîïîëèñ, 19 äåêàáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Ñåíñîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sensor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sensor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àðòåì ñîçäàåò èíòåðàêòèâíûé ñåíñîð äëÿ èãðû â êîñòè. Ñåíñîð âñòðîåí â ñòîë è ìîæåò ñ÷èòàòü

ñóììàðíîå ÷èñëî òî÷åê íà ãðàíÿõ âñåõ áðîøåííûõ êîñòåé, ïðèëåãàþùèõ ê ñåíñîðó (òî åñòü, íà

íèæíèõ ãðàíÿõ). Ïîçæå Àðòåì ïîíÿë, ÷òî äëÿ èãðû íóæíî ñ÷èòàòü ñóììó íå íà íèæíèõ, à íà

âåðõíèõ ãðàíÿõ. Àðòåì õî÷åò íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ñóììå íà íèæíèõ ãðàíÿõ ñìîæåò

íàõîäèòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ ñóìì íà âåðõíèõ ãðàíÿõ. Íî òàê êàê Àðòåì íå ñèëåí â

ïðîãðàììèðîâàíèè, îí ïîðó÷àåò ýòó çàäà÷ó âàì.

Ñåíñîð âûäàåò ÷èñëî s ðàâíîå ñóììàðíîìó ÷èñëó òî÷åê íà íèæíèõ ãðàíÿõ èãðàëüíûõ êîñòåé.

Âñå áðîñàåìûå êîñòè øåñòèãðàííûå è óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ ïðàâèëüíîé èãðàëüíîé êîñòè, òî åñòü

ñóììà òî÷åê íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ êóáèêà ðàâíà ñåìè (1 è 6, 2 è 5, 3 è 4). Âàì íåîáõîäèìî

íàéòè êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñóìì íà âåðõíèõ ãðàíÿõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî s � ñóììà íà íèæíèõ ãðàíÿõ êîñòåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âñåâîçìîæíûõ ñóìì íà âåðõíèõ ãðàíÿõ êîñòåé.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îãðàíè÷åíèÿÍîìåð

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

s
Êîììåíòàðèè

1 42 1 6 s 6 10 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ïðîéäåíû.

2 58 1 6 s 6 105 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé è ïðåäûäóùèõ

ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

Ïðèìåðû

sensor.in sensor.out

2 2

4 4

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïåðâîì ïðèìåðå íà íèæíèõ ãðàíÿõ ìîãëî âûïàñòü 1 + 1 èëè 2, ñóììû íà âåðõíèõ ãðàíÿõ 12 è

5, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Ïðèáëèæåííîå çíà÷åíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: approximate.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: approximate.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà óðîêå ìàòåìàòèêè êëàññó âûäàëè çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Òåìà çàíÿòèÿ �

äðîáíûå ÷èñëà. Òèìóð óæå áûë çíàêîì ñ ýòîé òåìîé è çàäàíèÿ äëÿ íåãî áûëè ñëèøêîì ëåãêèå è

ñêó÷íûå. Ðåøàÿ î÷åðåäíîå çàäàíèå íåçàìåòíî äëÿ ñåáÿ Òèìóð óñíóë.

Âî ñíå åìó ïðèñíèëàñü èíòåðåñíàÿ çàäà÷à. Ó÷èòåëüíèöà äàëà åìó òðè ÷èñëà a, b è n è ïîïðîñèëà

íàéòè êîëè÷åñòâî íàèëó÷øèõ ïðèáëèæåíèé äðîáè a
b ñî çíàìåíàòåëåì ìåíüøå ëèáî ðàâíûì n.

Äðîáü c
d ïðèáëèæàåò äðîáü a

b ëó÷øå äðîáè c′

d′ , åñëè | cd − a
b | < | c′d′ −

a
b |.

Äðîáü x
y íàçîâåì íàèëó÷øèì ïðèáëèæåíèåì äðîáè a

b , åñëè îíà ïðèáëèæàåò ëó÷øå, ÷åì âñå äðîáè

ñî çíàìåíàòåëåì ìåíüøèì y, è íå õóæå, ÷åì äðîáè ñî çíàìåíàòåëåì ðàâíûì y.
Íàïðèìåð, íàèëó÷øèìè ïðèáëèæåíèÿìè äðîáè 2

5 ÿâëÿþòñÿ
0
1 ,

1
2 ,

1
3 ,

2
5 . À äëÿ äðîáè 1

2 � ýòî 0
1 ,

1
1 ,

1
2 .

Ïîìîãèòå Òèìóðó ðåøèòü èíòåðåñíóþ çàäà÷ó, ÷òîáû óñïåòü ïðîñíóòüñÿ äî ïåðåìåíû è äîðåøàòü

çàäàíèÿ ñ óðîêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà a, b è n (0 6 a, b 6 109; b > 1; a
b 6 1) � ÷èñëèòåëü

è çíàìåíàòåëü èñõîäíîé äðîáè, à òàêæå îãðàíè÷åíèå íà çíàìåíàòåëü ïðèáëèæåíèÿ èñõîäíîé äðîáè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî íàèëó÷øèõ ïðèáëèæåíèé äðîáè, êîòîðóþ äàëà ó÷èòåëüíèöà.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îãðàíè÷åíèÿÍîìåð

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

n
Êîììåíòàðèè

1 23 1 6 n 6 1000 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ïðîéäåíû.

2 42 1 6 n 6 105 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé è

ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

3 35 1 6 n 6 5 · 106 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé è

ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

Ïðèìåðû

approximate.in approximate.out

2 5 15 4

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ïðåïîäàâàòåëüñêèå ïðè÷óäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: xor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: xor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðîôåññîð Ñòàñ Ìèõàéëîâè÷ � íîâûé ïðåïîäàâàòåëü Èííîïîëèñà. Îäíàæäû âî âðåìÿ ïðîãóëêè

ïî êîðèäîðàì óíèâåðñèòåòà Ñòàñ Ìèõàéëîâè÷ íàøåë öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî s è ÷èñëîâóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç n ýëåìåíòîâ. i-é ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâåí ai.
Íà ñâîåé ñëåäóþùåé ïàðå Ñòàñ Ìèõàéëîâè÷ çàäàë ñòóäåíòàì âîïðîñ: ñóùåñòâóåò ëè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü x, òàêæå ñîñòîÿùàÿ èç n ýëåìåíòîâ, òàêàÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî i âåðíî 0 6 xi 6 ai, à
x1 ⊕ x2 ⊕ . . .⊕ xn = s, ãäå ⊕ � ïîáèòîâûé xor ÷èñåë.

Ïîáèòîâûé xor � ýòî áèíàðíàÿ îïåðàöèÿ, äåéñòâèå êîòîðîé ýêâèâàëåíòíî ïðèìåíåíèþ ëîãè÷åñêî-

ãî xor'a ê êàæäîé ïàðå áèòîâ, êîòîðûå ñòîÿò íà îäèíàêîâûõ ïîçèöèÿõ â äâîè÷íîé çàïèñè îïåðàíäîâ.

Èíûìè ñëîâàìè, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû îïåðàíäîâ ðàçëè÷íû, òî ñîîòâåòñòâóþùèé äâîè÷íûé

ðàçðÿä ðåçóëüòàòà ðàâåí 1; åñëè æå áèòû îäèíàêîâûå, òî äâîè÷íûé ðàçðÿä ðåçóëüòàòà ðàâåí 0. Â

ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ C++, Java è Python ýòà îïåðàöèÿ îáîçíà÷àåòñÿ � , à â ÿçûêå Pascal � êëþ-

÷åâûì ñëîâîì ¾xor¿. Íàïðèìåð, åñëè a = 2610 = 110102, à b = 910 = 10012, òî a⊕ b = 1910 = 100112.
Ñòóäåíòû ñòàëè ñïîðèòü î çàäà÷å ïðîôåññîðà, òîãäà Ñòàñ Ìèõàéëîâè÷ ïîïðîñèë òåõ, êòî ñ÷èòàåò,

÷òî òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñóùåñòâóåò, ïðåäúÿâèòü åå. Îíè æå îáðàòèëèñü çà ïîìîùüþ ê âàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî ÷èñëî n � äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäà-

íî n öåëûõ ÷èñåë ai � ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàäàíî îäíî ÷èñëî s
(0 6 s 6 1018) � èñêîìîå çíà÷åíèå xor'à ýëåìåíòîâ íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òðåáóåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñóùåñòâóåò, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñëîâî ¾YES¿ (áåç

êàâû÷åê). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë � èñêîìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè æå òàêîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè íåò, â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾NO¿.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îãðàíè÷åíèÿÍîìåð

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

n ai
Êîììåíòàðèè

1 24 1 6 n 6 10 0 6 ai 6 5 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû

ïðîéäåíû.

2 17 1 6 n 6 2 0 6 ai 6 1018 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû

ïðîéäåíû.

3 59 1 6 n 6 105 0 6 ai 6 1018 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé

è ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

Â ýòîé çàäà÷å ñîîáùàþòñÿ òîëüêî áàëëû çà êàæäóþ ïîäçàäà÷ó.

Ïðèìåðû

xor.in xor.out

3

1 2 3

4

NO

4

1 2 1 4

7

YES

1 2 0 4

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Îõ, óæ ýòè äåâóøêè...

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dress.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dress.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñâåòó è Àðèíó ïîçâàëè â çèìíþþ øêîëó Èííîïîëèñà. Äåâóøêè ñðàçó æå çàäàëèñü âîïðîñîì:

êàêèå íàðÿäû âçÿòü ñ ñîáîé? Ó íèõ î÷åíü áîëüøîé ãàðäåðîá, è êàæäàÿ âåùü èìååò ñâîé èíäèâèäó-

àëüíûé íîìåð. Â êàæäîì èç ãàðäåðîáîâ íåò îäèíàêîâûõ âåùåé, íî ïðè ýòîì íåêîòîðûå âåùè ìîãóò

áûòü êàê ó Ñâåòû, òàê è ó Àðèíû. Áóäåì ñ÷èòàòü íàðÿäû îäèíàêîâûìè, åñëè èõ íîìåðà ñîâïàäàþò.

Òàê êàê îíè íå õîòÿò ññîðèòüñÿ, äåâóøêè ðåøèëè, ÷òî íå áóäóò áðàòü îäèíàêîâûå íàðÿäû. Çèìíÿÿ

øêîëà äëèòñÿ k äíåé, ïîýòîìó äåâóøêè õîòÿò âçÿòü ñ ñîáîé ðîâíî k âåùåé êàæäàÿ. Òàê êàê äåâóøêè
íåäàëåêè îò ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îíè ðåøèëè óçíàòü, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð íàáîðîâ ðàçìåðà k, íå
ñîäåðæàùèõ îäèíàêîâûõ âåùåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû öåëûå ÷èñëà n, m è k (0 6 k 6 min(n,m)) � ðàçìåð ãàðäåðîáà Ñâåòû,

ðàçìåð ãàðäåðîáà Àðèíû è äëèòåëüíîñòü øêîëû â äíÿõ. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû ïîïàðíî ðàçëè÷íûå

íîìåðà íàðÿäîâ Ñâåòû ai (ai ̸= aj , äëÿ i ̸= j). Àíàëîãè÷íî, â òðåòüåé ñòðîêå � íîìåðà íàðÿäîâ

Àðèíû bi (bi ̸= bj , äëÿ i ̸= j).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïàð íàáîðîâ äëèíû k, êîòîðûå íå èìåþò
ïåðåñå÷åíèÿ. Îòâåò ìîæåò áûòü áîëüøèì, ïîýòîìó âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îãðàíè÷åíèÿÍîìåð

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

n,m ai, bi
Êîììåíòàðèè

1 20 1 6 n,m 6 20 0 6 ai, bi 6 105 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû

ïðîéäåíû.

2 40 1 6 n,m 6 5000 0 6 ai, bi 6 105 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé

è ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

3 25 1 6 n,m 6 5000 0 6 ai, bi 6 109 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé

è ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

4 15 1 6 n,m 6 105 0 6 ai, bi 6 109 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå òåñòû ýòîé

è ïðåäûäóùèõ ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.

Ïðèìåðû

dress.in dress.out

3 4 1

1 4 2

2 3 5 1

10

4 6 3

2 5 3 1

7 4 8 9 18 13

80

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Ïîäãîòîâêà ê îëèìïèàäå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: practice.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: practice.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àðòóð õî÷åò âûèãðàòü îòêðûòóþ îëèìïèàäó Èííîïîëèñà. ×òîáû ïîäãîòîâèòüñÿ, Àðòóð õî÷åò

ïîðåøàòü çàäà÷è ñ îäíîãî èçâåñòíîãî ñàéòà ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ïðîâåðêè çàäà÷.

Ñàéò óñòðîåí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ åñòü ñâîé ðåéòèíã R. Ó êàæäîé

çàäà÷è íà ýòîì ñàéòå åñòü ñëîæíîñòü si. Çàäà÷à äîñòóïíà äëÿ ñäà÷è òîëüêî òåì ïîëüçîâàòåëÿì, ó

êîòîðûõ ðåéòèíã íå ìåíüøå ñëîæíîñòè ýòîé çàäà÷è (R > si). Ýòî íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû íîâè÷îê

íå ïðèíÿëñÿ ðåøàòü ñëîæíóþ çàäà÷ó. Ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è ðåéòèíã ó÷àñòíèêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà

pi. Êàæäóþ èç çàäà÷ ìîæíî òîëüêî îäèí ðàç.

Àðòóð èçó÷èë âñå çàäà÷è è äëÿ êàæäîé îöåíèë ÷èñëî äíåé ti, êîòîðîå åìó ïîòðåáóåòñÿ äëÿ

åå ðåøåíèÿ. Òåïåðü Àðòóð õî÷åò ñïëàíèðîâàòü îñòàâøååñÿ äî îëèìïèàäû âðåìÿ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ðåéòèíãà. Ñåé÷àñ ó Àðòóðà ðåéòèíã R0, è äî îëèìïèàäû

îñòàëîñü T äíåé.

Çíàÿ ýòè äàííûå, ïîìîãèòå Àðòóðó âûáðàòü îïòèìàëüíûé ïîðÿäîê ðåøåíèÿ çàäà÷, ïðèâîäÿùèé

åãî ê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó ðåéòèíãó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíî òðè öåëûõ ÷èñëà: n, T è R0 � êîëè÷åñòâî çàäà÷ íà

ñàéòå, êîëè÷åñòâî äíåé äî îëèìïèàäû è ðåéòèíã Àðòóðà íà òåêóùèé ìîìåíò.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíî ïî òðè öåëûõ ÷èñëà si, pi è ti � ñëîæíîñòü çàäà÷è, óâåëè÷åíèå

ðåéòèíãà çà ðåøåíèå çàäà÷è è êîëè÷åñòâî äíåé, êîòîðîå òðåáóåòñÿ íà å¼ ðåøåíèå.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíûõ äàííûõ ïîëîæèòåëüíûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíûé ðåéòèíã, êîòîðûé ìîæåò èìåòü Àðòóð

÷åðåç T äíåé.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà çàäà÷, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè, â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

íåîáõîäèìî ðåøàòü çàäà÷è, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíûé ðåéòèíã. Çàäà÷è íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îãðàíè÷åíèÿÍîìåð

ïîäçàäà÷è
Áàëëû

n T , ti R0, si pi
Êîììåíòàðèè

1 19 n 6 9 T, ti 6 100 R0, si 6 109 pi 6 106 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå

òåñòû ïðîéäåíû.

2 39 n 6 100 T, ti 6 100 R0, si 6 100 pi 6 100 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå

òåñòû ïðîéäåíû.

3 42 n 6 1000 T, ti 6 1000 R0, si 6 109 pi 6 106 Áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ, åñëè âñå

òåñòû ýòîé è ïðåäûäóùèõ

ïîäçàäà÷ ïðîéäåíû.
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