
Âûåçäíàÿ îëèìïèàäà ïî ìàòåìàòèêå 9 êëàññ

(1 çàäà÷à � 9.1 èëè 9.2; 2 çàäà÷à � 9.3 èëè 9.4; 3 çàäà÷à � 9.5; 4 çàäà÷à � 9.6)

Ì9.1-1 Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ÷èñëî 4a2+4ab+4a+2b+1 ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâíûì.

Ì9.1-2 Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ÷èñëî a2 +2ab+4a+4b+4 ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâíûì.

Ì9.2 Äîêàæèòå, ÷òî ñóììó êóáîâ ïÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî ðàçëî-
æèòü â ïðîèçâåäåíèå òðåõ öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ áîëüøå 1.

Ì9.3-1 Êàæäîå èç 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë óìåíüøèëè íà 1, è ïðîèçâåäåíèå
ýòèõ äåñÿòè ÷èñåë óìåíüøèëîñü â 3 ðàçà. Íàéäèòå íàèìåíüøåå èç èñõîäíûõ ÷èñåë.

Ì9.3-2 Êàæäîå èç 12 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë óìåíüøèëè íà 1, è ïðîèçâåäåíèå
ýòèõ äåñÿòè ÷èñåë óìåíüøèëîñü â 4 ðàçà. Íàéäèòå íàèìåíüøåå èç èñõîäíûõ ÷èñåë.

Ì9.4-1 Çàäóìàëè 17 öåëûõ ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà çàäóìàííûõ ÷èñåë ðàâíà 125. Ïîñëå
÷åãî êàæäîå ÷èñëî èçìåíèëè: ëèáî ðàçäåëèëè åãî íà 3, ëèáî óìíîæèëè åãî íà 5. Ìîãëà ëè ñóììà
ïîëó÷åííûõ 17 ÷èñåë ðàâíÿòüñÿ 175?

Ì9.4-2 Çàäóìàëè 25 öåëûõ ÷èñåë. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà çàäóìàííûõ ÷èñåë ðàâíà 150. Ïîñëå
÷åãî êàæäîå ÷èñëî èçìåíèëè: ëèáî ðàçäåëèëè åãî íà 5, ëèáî óìíîæèëè åãî íà 3. Ìîãëà ëè ñóììà
ïîëó÷åííûõ 25 ÷èñåë ðàâíÿòüñÿ 200?

Ì9.5-1 Îêðóæíîñòü, äèàìåòðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ áîêîâàÿ ñòîðîíà AB ïðÿìîóãîëüíîé òðàïå-
öèè ABCD (∠A = 90◦), êàñàåòñÿ áîêîâîé ñòîðîíû CD â òî÷êå K. Äèàãîíàëè òðàïåöèè ïåðå-
ñåêàþòñÿ â òî÷êå L. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà KL, åñëè äëèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè ðàâíû 3 è
5.

Ì9.5-2 Îêðóæíîñòü, äèàìåòðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ áîêîâàÿ ñòîðîíà AB ïðÿìîóãîëüíîé òðàïå-
öèè ABCD (∠A = 90◦), êàñàåòñÿ áîêîâîé ñòîðîíû CD â òî÷êå K. Äèàãîíàëè òðàïåöèè ïåðå-
ñåêàþòñÿ â òî÷êå L. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà KL, åñëè äëèíû îñíîâàíèé òðàïåöèè ðàâíû 3 è

7.

Ì9.6 Â êëåòêàõ äîñêè 7× 7 ñòîÿò ëæåöû è ðûöàðè (â êàæäîé êëåòêå � ïî îäíîìó ÷åëîâåêó).
Ëæåöû âñåãäà ëãóò, à ðûöàðè âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó. Êàæäûé ñêàçàë: ¾Â ñîñåäíèõ ñî ìíîé
êëåòêàõ íåò ðûöàðåé¿. Êëåòêè ñ÷èòàþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ åñòü õîòÿ áû îäíà îáùàÿ
âåðøèíà. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ðûöàðåé ìîãëî ñòîÿòü íà äîñêå?


